
材料合成与加工 随着材料科学的发展
,

在

材料的合成方面吸取 了物理
、

化学及其他科学的

知识
�
制造 出以前不可能得到的全新材料和新的

性能
。

例如
,

应变层超点阵� 比!是一种新 的半导体

结构
,

由许多很薄�几十个埃 !层交替排列的应变

单晶半导体�如∀ #户‘∃! 组成
,

在这种结构 中
,

点

阵错配度完全由均匀的点阵应变来保证
,

使其在

界面上不存在位错
。

这种多层结构可以看作是一

种新的半 导体材料
,

通过薄层的结合来控制半导

体的特性
。

玻璃陶瓷是另一个例子
,

它是一种无机材料
,

是用熔融玻璃控制结晶而成的多晶体陶瓷
,

其关

键是加人适当的成核剂来控制它的结晶
。

近年来用 溶胶一
%

凝胶法生产无机玻璃
,

同时
,

用形成网状结构元素的单体化合物在乙醇溶液中

水解并形成无极氧化物网状结构
,

可用作催化剂
、

传感器以及光子器件等高技术用途
。

目前有一种看法
,

在国际竞争十分激烈的今

天
,

胜利者往往是在材料的制造工艺上领先
,

而不

是靠成分配方取胜
。

以 上是 美 国在&∋ () 一 &∋ ∗+ 年 期间 材料研究

的一些主要成果
,

内容不 可能是全面的
,

只是提到

一些重点和主要的趋向
。

启 示

上面对美国 全国材料规划的产生
、

内容和主

要成果作了 简单的归纳
。

从 中可 以得到一点启

示
。

现代材料科学研究实际上是科学与工程的结

合
、

研究与发展的结合和理论科学与应用科学的

结合
。

美国全国材料规划的特殊作用就是促进这

些结合
,

而材料实验室 网加 强和体现 了这种结
, 、
‘− .

现代材料研究牵涉到许多复杂的问题
,

需要

多方面的科技人才的共同努力
,

因此多层次跨部

门
、

跨学科的横 向联合是十分必要的
。

美国 的材

料研究实验室 网起 了这方面的带头作用
。

孤立

的
、

分散的
、

封闭式的研究不是近代材料科学的研

究方式
。

其中知识和信息资源的共享是关键
。

现代科学研究仪器是研究的基础条件
,

因此

必须制订统一的计划
,

发展和完善地区的及全国

性的重要实验设施
,

以便最大限度减少设备费用
,

充分利用昂贵的现代化研究设备
。
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科技动态

苏科学家提出用铁和铬代替
计算机器件中的金和铂

苏联科学院普通物理学研究所的科学家们建

议在计算机微电路中用廉价金属铁和铬代替金和

铂
。

他们进行的实验表明
,

使用
“
非贵重

”
金属可

大大提高超大规模集成电路质量和可靠性
。

科学院院士卡米勒
·

瓦利耶夫对塔斯社记者

说
/ “

微电路生产很象普通照片显影过程
。

先往石

英或硅品体上涂感光层
。

然后象照相那样
,

感光

层嗓光
。

激光束在感光层上
‘

画 出
’

电路和开关
。

电信号在微电路中应当沿着它们通过
。

感光层在

专 门的混合剂中
‘

显影
’

之后
‘

溶解
’ ,

只 留下激光
刻画的成品微电路

‘

花纹
’。 ”

到目前为止
,

感光层

基本材料为化学纯的金或铂
。

和其他金属不同的

是
,

在显影过程中
,

在反应时它们不会被附带物质

污染
。

苏联科学家建议在感光层里使用 与有机物质

化合的铁和铬
。

这样可以在显影时避免金属被反

应副产品污染
。

使用铁和铬不仅使这一过程的费

用大大降低
,

使它更便于操作
,

而且能够获得比金

和铂更大的金属沉淀层导电性
。

这意味着提高集

成电路的可靠性和运算速度
。

瓦利耶夫院士强调说
/ “

微电路印刷新工艺可

使苏联安排廉价超大规模集成电路的大批生产
。

这些集成电路是制造具有
‘

人工智能
’

元件的第五

代快速运算计算机所必需的
。 ”
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