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遗传工程与生物技术
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史蒂夫
·

奥尔森

美国科学院
、

美国工程科学院和 医学研究所联合举行 了一次学术讨论会
。

会后 由科学作

家史蒂夫
·

奥 尔森−. /0 10 2 3. 2 45 根据科学家们在会上所作的报告
, 写成《生物技术一成长的工

业》一书
,

于 67 8 9年 由美国科学院出版
。

本刊美方编委蒲慕明教授将此书推荐给我们
。

我们

特约请中国科学院遗传研究所研究员童克忠根据该书主要内容编写成此文
,

以珍读者
。

—
编者
—

一 引 言

人类依靠大地供应丰富的物质来生存
。

我们

吃的是动
、

植物提供的蛋白质
、

脂肪和碳水化合

物
:
穿的

、

住的
,

至少有一部分来源于生物材料
。

我们利用微生物发面
、

酿酒
,

生产酱油
、

醋和味精

等调料
,

也用微生物生产抗生素来治病
。

长期以来
,

通过人类创造性的劳动
,

上述各种

生物都得到了改良
。

人类用种种遗传学办法改 良

了各种作物
、

家畜
、

家禽和工业微生物
,

使它们更

加健壮
,

产量更高
,

品质更好
。

在最近6; 年中
,

研

究人员逐步掌握了一种新的
、

史无前例的办法来

控制生物的 遗传组成
。

遗传工程
,

尤其是重组
(  ∋ 技术

,

使我们能够在试管里摆弄单个基因
。

这对生物学 的许 多分支学科来说
,

都是一次革

命
。

遗传工程是第二次世界大战以后
,

政府对基

础研究进行投资的直接结果
。

正是由于基础研究

方面的重大突破
,

迅速提供了最新技术
,

从而产生

了良好的经济效益
。

研究人员运用遗传工程技术进行研究
,

不但
知道 了生物基因的结构

,

而且知道怎样去改变基

因的结构
,

知道怎样把一种生物的基因转移到另

外一种生物体中
,

创造 出 自然界本来没有的遗传

结构
,

创造出性状全新的生物
。

例如我们可以使

细菌生产人胰岛素
、

使细菌生产猪生长激素⋯⋯

等等
。

细菌不只是接受外来基因的唯一受体
,

我

们也可以把外源基因植人动物
、

植物
、

以致人的细

胞中
。

运用遗传工程把一种全新的性状引人已有的

生物体中这一事实
,

使得少数有远见的技术专家

早在6< 年以前
,

就预见到会出现一种全新的工业

—
生物技术

:

会建立许多
,

利用遗传工程来研制

新的药物
、

新的疫苗及新的诊断手段
,

用 以早期诊

断疾病的公司
:
利用生物技术可以生产食物添加

剂
、

工业用化学试剂
、

创造遗传特性不同 的微生

物
、

作物
、

家畜和家禽新品种
:
可以利用遗传工程

生物处理废物
。

由于遗传工程对食粮
、

保健
、

能源

等基本 问题都有影响
,

所以最终必然具有世界性
的实用价值

。

任何一种与基本生命过程息息相关的技术
,

必然会带来一系列的问题
。

遗传工程的安全问题

虽已平息下去
,

但是新的问题又涌现 出来
。

遗传

工程生物进入我们赖以生存的周 围环境
,

是否会

影响人类健康 = 是否会影响生态平衡 = 如何掌握

好这种足以改变人类遗传组成的力量 = 是否应该

建立新的立法来管理这类事宜 = 这些都是人们关

心的问题
。
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生物技术的发展是如此之快
,

它最终所能影

响的范围是如此之广
。

因此要求各方面的人士都

来研究它
。

二 生物技术生产分子产品和微生物产品

6
Α

重组(  ∋的分子产品

生物技术产品可以分为两类
Β

一类是遗传工

程生物生产的化学物质
:
一类是遗传工程生物本

身
。

糖尿病患者用 猪
、

牛胰岛素来治病
。

胰岛素

是由;6 个氨基酸连接而成的一种蛋白质
。

猪胰岛

素和人胰岛素有一个氨基酸不同
,

与牛胰岛素有

两个氨基酸不同
。

第一个投放市场的遗传工程产
品是细菌生产的人胰岛素

。

长期使用猪
、

牛胰岛

素会引起过敏性反应
。

改用人胰岛素也许会避

免
。

但尚未得到临床上的证明
。

另外一项遗传工程产品是人生长激素
。

人生

长激素是脑下垂体分泌的一种蛋白质
, 由676 个氨

基酸组成
。

人生长激素过低
,

会使某些人个子长

得矮些
,

定期注射可以部分矫正
。

现在正在进行

临床试验
,

以求了解有什么副作用
。

其他可以用生物技术生产的蛋白质有钙调节

蛋白
,

各种生育激素
,

以及促进某些细胞发育的生

长因 子
。

钙调节蛋白可用于治疗骨质病变
。

干扰素是一种淋巴激活因子
,

可用来调节免

疫反应
,

有可能用于预防病毒感染
,

治疗某些病毒

感染
,

甚至治疗某些肿瘤
。

以前由于很难得到干

扰素
,

无法进行实验
。

遗传工程技术可以大量生

产干扰素
,

可以进行广泛深人的研究
。

人血制品也是生物技术的 目标
。

血清白蛋白

是;8; 个氨基酸组成的蛋白质
,

用于外科手术
,

治

疗休克
、

烧伤和创伤
。

抗血友病因子
,

尤其是因子

13 4 和∀Χ
,

用量很大
。

许多血友病患者都靠它止

血
。 、

血纤蛋白溶酶原激活蛋白的市场潜力很大
,

心脏病发作时
,

可用来溶解血凝块
。

另外一个重要方面是疫苗
。

目前使用的许多

疫苗都是减毒的病原微生物
,

还有可能回复突变

为强毒病原
:
而且

,

一种疫苗只能预防一种病
。

使
用亚基疫苗可以一举解决上述两个间题

。

所谓亚

基疫苗是只利用强毒病原的一部分
,

例如只利用

它表面蛋 白的一部分
。

假如这部分长度不到;< 个

氨基酸
,

那完全可以用化学合成
:
如果超过;< 个氨

基酸
,

那可以利用遗传工程微生物来合成
:

而且可

以把几种亚基疫苗结合于一体
,

成为嵌合疫苗
。

这种嵌合疫苗兼有几种弱毒疫苗的效果
,

但更纯
净

,

更稳定
,

更安全
。

许多病毒病害
,

如∋ 型) 型流感
、

疤疹
、

脊髓灰

质炎
、

肝炎和爱滋病
,
目前都在研究是否能用亚基

疫苗或用联合疫苗一次解决问题
。

研究细菌病和寄生虫病的菌苗要困难得多
。

因为细菌和寄生虫的表面复杂
,

而且
,

在其生活周

期的不同时期会发生变化石 例如疟原虫在人体内

有三种不同的形式
。

但可以运用遗传工程的办法

把致病的细菌
、

寄生虫改造为不致病的
,

然后注射

到体内
,

起到防病作用
。

酶是一大类产品
。

蛋白酶
、

淀粉酶和葡萄糖

异构酶
,

可用于食品加工
、

纺织
、

去污
、

制革
。

淀粉

酶和葡萄糖异构酶把玉米粉变为果糖糖浆
,

可以

取代食糖
。

而生物技术可以改良产酶的微生物
。

氨基酸是构成蛋白质的原材料
,

可作为食粮
、

饲料的添加剂和 口服或注射用营养品
。

日常调味

用 的味精就是谷氨酸的钠盐
,

色氨酸和苯丙氨酸

的经济价值很高
,

都可以用遗传工程的办法来改
良生产氨基酸的棒状杆菌

,

提高产量
。

其他可以用遗传工程生物生产的代谢物有抗

生素
、

脂肪酸
、

酒精
、

维他命
、

高级食油
、

调味品
、

香

料
、

粘合剂
、

水溶性胶
、

染色剂
、

化妆品等
。

>
Α

发酵技术

上述各种产品都要通过发酵来生产
。

发酵要

把活细胞−或酶5和养料−或原料 5一起装在发酵罐

内进行
。

物质转化过程完成后
,

把发酵醛液从罐
中取出

,

把产品从废弃物和副产品中分离出来
,

加

以纯化
。

工业生产用发酵罐很大
,

容量从几十吨

到几百吨
。

一般都是一罐发酵完毕
,

再另装 一

罐
。

发酵也可以连续进行
Β

培养基不断流进
,

用过

的培养基和产品不断流出
。

采用这种工艺时
,

因

为细胞和酶可以重复利用
,

成本低
,

产量高
,

产品

也 比较容易从流出液 中分离 出来
,

显然十分有

利
。

要使细胞或酶不和产品一起流出
,

得把细胞

或酶固定在某种支撑物或聚合物基质上
,

也可以

把它包在半透泪三膜的小球内
。

发酵过程产热
,

大规模工业发酵有个散热问

题
。

发酵罐本身和流进的养料都要经过高温灭
菌

。

遗传工程细胞有可能通过突变回复到本来面

目
,

因而使发酵无效
。

这些都是面临的困难
。

从稀释的发酵醛液 中分离
、

纯化产品
,

有一系

列困难
,

其费用有时比发酵本身更高
。

除了蒸馏
、

沉淀
、

干燥等常规技术外
,

生物技术工程师正在试
用超滤

、

电泳
、

高性能液相色谱法和抗体技术来获

得产品
。

迫切要求一种适合发酵生产的微生物
。

目前

普遍应用 的是大肠杆菌
。

大肠杆菌不把产品分泌

到细胞外面来
,

分离产品时必须把细胞破碎
,

而且

产生一种内毒素
,

必须去除
,

所以并不理想
。

正在

研究其他细菌或酵母
,

要求能把产品分泌到培养

基中
,

而且不产生毒素
。
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也要开发植物细胞
、

动物细胞
,

以至于人的细

胞作为工业培养之用
,

但比较难
,

培养基也比较复

杂
。

Μ
Α

大地用微生物

植物腐烂靠的就是微生物
。

生物技术可以生

产更多更好的酶来加速分解过程
。

纤维素酶
、

蛋

白酶
、

淀粉酶
、

多糖水解酶
,

都有这种作用
。

将微

生物用遗传工程改造
,

也许还会分解粘液
、

油脂
。

遗传工程微生物或其产品可以去除饮水或工业废

水中的重金属或有机污染物
,

其 中包括致癌物
。

一种称为嗜金蛋白的蛋白质
,

能和各种重金属结

合
。

另 外一些蛋 白质能把芳香族化合物凝聚起

来
。

有 的 微 生物 能 分解>
,
Ν 一(

、

>
,
Ν

,
; 一! 及其

他各种毒物
。

通过遗传工程
,

还可以把这种基因

转给别的细菌
。

可以利用蛋 白质和金属结合 的特性
,

用微生

物从低品位矿床中富集矿物或浓缩金属
。

美国有

6< Ο 以上的铜是靠微生物开采的
。

可以通过遗传

工程改良这种微生物
,

提高生产能力
。

常规采油技术
,

只 能开采石油储量的一半
。

向井 内灌注表面活化剂或粘度降低剂
,

有助于把

剩余的油泵出来
。

如果用遗传工程的办法培养一

种能生活在油井严酷条件下的微生物
,

而且有降

低粘度的能力
,

就可以把剩油泵出来
。

Ν
Α

单克隆抗体

抗体是)淋 巴细胞分泌的一类蛋白质
。

抗体

能识别身体中统称为抗原的外来物
,

并和它结合

进行一系列反应
,

最终把抗原清除出去
。

身体 中

有无数的淋巴细胞
,

但每一种淋巴细胞只会产生

一种抗体
,

每一种淋巴细胞只要接触到和它对应

的抗原
,

就会迅速繁殖
,

以对付外侮
。

正是这个原

因
,

免疫系统得以抵御各种病原的感染
,

抵御各种

外来物质
。

制备抗体的老办法是给动物注射抗原
,

然后

把动物放血收集抗体
。

这种办法的缺点是注射一

种抗原会产生多种抗体
: 由于注射的抗原往往含

有杂质
,

会使抗体更杂
。

用这种办法
,

抗体的获得

率低
。

淋巴细胞在培养条件下
,

和在身体内一样
,

终

归是要死的
。

肿瘤细胞无限制分裂
,

长生不衰
,

但

不会产生抗体
。

67 ≅ ;年
,

两位英国科学家把小 鼠

骨髓瘤细胞和小 鼠淋巴细胞融合在一起
,

得到的

杂种瘤细胞兼有两者的长处
,

能无限地产生化学

性质完全相同的抗体
,

这就是单克隆抗体
,

因为它

是由一个杂种瘤细胞繁殖出来的一个克隆产生的

抗体
。

由于单克隆抗体的特异性极高
,

它是分离
、

提

纯蛋白质或细胞其他组成成分的绝妙手段
。

在医

学上
,

单克隆抗体可用来诊断疾病
、

诊断某些癌

症
。

单克隆抗体可用于被动免疫
。

如果用放射性

同位素或其他化学试剂标记单克隆抗体
,

就可用

来探测病灶的位置
。

注射单克隆抗体可能会阻止

某些肿瘤扩散
。

还有人试图把毒物拴在抗体上
,

由抗体直接带到病变细胞
,

把它杀死
。

按照通俗

的说法
,

这就叫生物导弹
。

杂种瘤技术也有局限性
。

免疫反应微弱的抗

原
,

研制其单克隆抗体就难
,

此其一
:另外

,

很难用

人细胞制成杂种瘤
,

即使制成了
,

也很难培养
,

而

且遗传不稳定
。

三 农业上的生物技术

6
Α

农用分子产品

农业上也有类似保健的问题
。

例如农用抗生

素
,

早就在用了
,

其他如饲料添加剂
、

生长促进剂
,

尤其是生长激素
,

可以使家畜
、

家禽长得快
、

长得

大
、

瘦肉多
,

乳牛产奶量可提高Ν< Ο
。

遗传工程产品可用来诊断
、

预防
、

治疗疾病
。

每年死于腹泻的仔猪
、

牛犊
,

达数百万之巨
。

现在

已有遗传工程疫苗
。

牛 口蹄疫仍是亚
、

非
、

拉一大

祸害
,

现在已有亚基疫苗
。

其他正在研制疫苗的

有狂犬病
、

猪狗小(  ∋ 病
、

鸡瘟
、

牛乳头状瘤毒病
Α Α

⋯等等
。

单克隆抗体可用 于诊断家畜疾病
,

如绵羊蓝

舌病−纳传染的一种病毒病 5
,

马传染性贫血
,

牛白

血病及其他危害牛
、

狗的病毒病害
。

单克隆抗体

可用于被动免疫
,

也可以用于基础研究
,

弄清楚生

病的道理
,

疾病就好对付
。

>
Α

遗传工程微生物

最著名 的是植物固氮问题
。

植物本身不能利

用 占空气≅; Ο 的氮
。

空气中的氮必须经过氮肥工

厂或某种细菌和蓝绿藻的细胞固定成为含氮化合

物
,

植物才能 利用
。

最重要 的 固 氮细菌是根瘤

菌
。

这种细菌侵染豆科植物的根
,

和植物发生共

生关系
,

由植物给细菌提供养料
,

细菌供给植物氮

肥
。

研究人员企图通过遗传工程使根瘤菌的固氮

能力更高
,

或使它和非豆科植物也能共生
。

遗传

工程根瘤菌必须有强大的竟争能力
。

不然
,

一定

会被原来的根瘤菌压倒
。

也有能固氮的其他细菌
,

科学家们想找到能

和作物共生
,

而作物可以从中得利的固氮菌
。

他

们也想把固氮能力转给和作物一起生活
,

但没有

固氮能力的细菌
。

如果把克氏肺炎杆菌的6≅ 个固

氮基因转给大肠杆菌
,

大肠杆菌就能固氮
。

可是

把固氮基因转给酵母
,

酵母仍然不能固氮
。

所 以

要把固氮基因转给作物
,

看来还为期过早
。
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植物遗传工程

直接提高作物产量的办法
,

就是改变它的

(  ∋
。

后樱教民稼椅以来
,

这一直是作物育种的

根本
。

最近几十年以来
,

育种学家只是发展了这

一精巧的技术
。

植物遗传工程要有三个条件
Β

宿主细胞或组

织
:

把(  ∋ 传给宿 主的载体
:

所欲传递的一截
(  ∋

。

一般都用原生质体作为载体
。

从叶
、

茎或根

切取细胞
,

用酶把细胞外面的细胞壁去掉
,

使细胞

裸露出来
,

这就是原生质体
。

原生质体容易接受

外来(  ∋
。

原生质体可以再生细胞壁
,

进行细胞

分裂
,

形成未分化的一团细胞
,

称为愈伤组织
。

使用 原生质体作载体
,

其成败的关键在于能

否从愈伤组织诱导分化出根
、

茎
、

叶
,

成为完整的

植株
。

遗憾的是到 目前为止
,

能够诱导分化成为

完整植株的只限于双子叶植物−种子 内有两片小

叶 5
:

而重要的禾谷类作物
,

如稻
、

麦
、

玉米
、

高粱
、

小米⋯⋯等等
,

都属于单子叶植物 −种子 内只有一

片 小叶 5
,

都不能从原生质体诱导成为完整的植

株
,

其机理还不清楚
。

把外源(  ∋ 引人细胞有多

种办法
。

可以把两种细胞融合在一起
,

让杂种细

胞再生成为具有两亲性状的新种
, “

番茄薯
”

就是

这样得来的
。

整个细胞核
、

核内 的染色体
、

(  ∋

片 段或细胞器−如线粒体
、

叶绿体
,

有其 自身 的

(  ∋ 5
,

也可以用机械的方法引入
。

但最有效的

办法还是利用一种植物病原菌
。

根癌农杆菌是一种土壤细菌
,

从植物的伤 口

入侵
,

通过一种尚不了解的机理
,

把遗传信息传给

植物细胞的染色体
。

这是迄今为止植物转化的最

佳体系
。

根癌农杆菌之所以能够转化
,

靠的是其大质

粒
。

大质粒把它的一部分(  ∋ 随机植人细胞核

(  ∋ 的某个位置上
。

在正常条件下
,

植人的那一

部分(  ∋ 是编码植物激素的
,

所以结果只是使植

物产生肿瘤 −称为冠痪5
。

把致癌的基因切去
,

换

上你 自己选中的基因
,

就可进行遗传工程了
。

第

一个成功的实例是把抗生素抗性基因植人矮牵牛

的(  ∋ 中
,

结果整株矮牵牛都有抗性
,

而且后代

中还有有抗性的
。

说明新(  ∋ 已经作为一种稳
定的遗传实体传下去

。

植物遗传工程还草创伊始
,

但已显现其巨大

潜力
。
6

,
; 一二磷酸核酮糖竣化酶一加氧酶−简称

% Π Θ3 .Γ 25 是世界上数量最多的蛋白质
,

它能催化

光合作用
。

它的8个大亚基由 叶绿体基因编码
,

8

个小亚基 由核基因编码
。

科学家把豌豆% Π Θ .3Γ2

小 亚 基基 因传给矮 牵牛
,

组成矮 牵牛 的完整
% ΠΘ .3Γ 2: 但表现豌豆% Π Θ. 3Γ2 的许多特性

:
而且

只在叶片中表达
,

根
、

茎中都不表达
:

还受光控制
,

有光时工作
,

无光时关闭
。

沿着这条路线研究下

去且有可能运用遗传工程原理
,

提高光合作用效

率
。

另外一类重要 的蛋 白质
,

是植物种 子 中的

贮存蛋 白
。

谷物和豆类提供人类 口粮蛋白质的

≅< Ο
。

但这种植物蛋白质缺少几种重要 的氨基

酸
,

要用其他办法来补充
。

研究人员想用遗传工

程来改变贮存蛋白的氨基酸组成
。

遇到的第一个难题是贮存蛋 白都很复杂
,

由

一族基因来编码
。

现在还不知道改变了某些氨基

酸之后
,

蛋白质的高级结构会起什么变化= 是否

还能成其为贮存蛋白 =

改良叶片蛋白质的氨基酸组成要容易些
。

对

于家畜来说
,

这也就满不错了
。

但不知牲畜吃了
,

肠里的细菌是否受得了
。

除了固氮
、

光合作用
、

贮存蛋 白以外
,

植物遗

传工程的潜在 目标还有产量
、

抗病
、

抗虫
、

抗杀虫

剂
、

抗旱
、

抗涝
、

抗热
、

抗寒
、

抗盐
、

抗金属毒剂等

等
。

这些性状都由许多基因相互作用来决定
,

很

难从一种植物传给另一种植物
。

抗杀虫剂
、

抗病
、

抗逆的遗传工程研究已在进行
。

有些性状是 由单

基因控制 的
,

例如使植物具有抗除芳剂 的一种

酶
。

进行这类工作的前提是原生质体能再生成为

完整的植株
。

遗憾的是
Β

无独有偶
,

根癌农杆菌也
不侵害单子叶植物

。

这就要求科学家另外探寻遗

传工程载体
。

可能作为植物遗传工程载体的
,

一

种叫可动遗传因子
,

再一种是单股(  ∋ 病毒
。

农业上应用生物技术的困难并不只是这些
,

最大的问题是植物基本生物化学知识贫乏
。

眼下

;一6<年最重要的研究课题
,

应该是研究植物性状

的基因结构及其表达的调节
。

不走这一步
,

不会

有什么作为
。

光合作用本身研究得如此透彻
,

但

从遗传学的观点来看
,

并无什么实际研究成果可

言
。

例如
,

我们并不知道作物的发育
、

开花
、

结果
,

是怎样受遗传控制的
。

叶片上为什么不开花 = 幼

苗为什么不开花 = 土豆为什么长在土里 = 而玉米

穗却高高在上= 不了解其中奥秘
,

就谈不上遗传

工程
。

Ν
Α

动物遗传工程

动物不能无性繁殖
,

不能从身上切下一块肉
,

再分化长成一个完整的动物
。

动物只有一种细胞

−就是精子和卵子相互融合而成的接合子5可以发

育成为完整的动物个体
。

所以要把外来基因植人

一个动物体的全部细胞中
,

必须把外来基因植人

精子
、

卵子或接合子中
,

才能成功
。

把外来基因植人动物染色体有几种办法
,

其

; Ν Δ 0 30 4 Γ0 Φ 4 Ε ! 0# Η42 &2 Ιϑ %0 13 0 Κ Λ八7 8≅



一是用微注射法把外源基因注人已经受精
、

但精

核卵核 尚未结合的精核中
。

在最佳实验条件下
,

在出生的小动物中有6< 一Μ< Ο
,

其种系细胞 中有

外源(  ∋
。

另外一种方法是用反转录病毒作为载体
,

把

外源(  ∋ 转给动物
。

反转录病毒能把它的(  ∋

植人细胞(  ∋ 中
,

能使动物或人长癌
。

经过遗传

工程操作
,

去掉它的致癌基因
,

换上我们所欲传递

的基因
,

就可作为载体
。

6786 年有人将兔珠蛋 白基因植人小鼠胚胎

中
,

小 鼠长大后
,

全部细胞中都有兔珠蛋白基因
。

其后用实验动物作成致癌基因
、

嗜金蛋白
、

弹性蛋
白酶

、

免疫球蛋白等基因的遗传工程
。

其中用生

长激素基因 作成 的遗传工程小 鼠
,

身体硕大无

朋
。

首先需要回答的 问题是
,

用激素促进生长的

肉吃了有没有副作用 = 良种猪已经长得很快
,

植

人生长激素基因后
,

还能长得更快吗 = 遗传工程

小鼠长得的确快
,

但各部分不成比例
,

而且雌鼠不

孕
,

这值得推广吗 =

无论植物或动树
,

目前都无法指定基因植人

的位置
。

如果植在另一个重要 的基因上
,

则另一

个基因失活
:
如果植人的基因把原来沉默的基因

挑动起来
,

那就可能得癌
。

要天从人愿
,

为期尚

远
。

设想
。

所以近期不会进行人的种系基因治疗
。

至于优生遗传工程的 间题
,

目前还 只 是设

想
。

人的智 力
、

气质
、

外貌⋯⋯等等性状
,

决定于

成千上万基因的相互作用
。

植人一
、

两个基因 的

后果如何
,

根本无法想象
。

这只是伦理学讨论的

问题
,

还不是科学讨论的间题
。

四 基因治疗

基于科学和伦理学两方面的考虑
,

可以把基
因治疗分为几种不同的类型

。

第一种是体细胞基
因治疗

,

即把单个基因植人病人一小块组织的细

胞中
,

用 以缓解病情
。

植人的基因不会扩散
,

不会

传代
。

这类基因治疗和组织移植
、

药物治疗差不

多
,

没有什么伦理问题
。

由子单个基因缺损
,

导致某种酶活性低下
,

以

致有严重病征
,

但不致命的病
,

不妨一试
。

已知单

基因遗传病有><< 多种
,

如肌肉萎缩
、

镰状细胞贫

血
、

血友病
、

囊性纤维变性和 自毁容貌症⋯⋯等

等
。

办法是取出一部分病人骨髓
,

用重组(  ∋转

化
,

再放回去
。

转化的方法有微注射
、

用化学或电

导人反转录病毒
。

这些技术都已经过关
。

此法的

基因植入位置不定
,

要求植人基因相对稳定
,

表达

适度
,

恰好足以缓解病情
,

且无有害的副作用
。

但

这些问题尚未解决
。

第二类是种系基因治疗
。

象前面讲过的遗传

工程硕鼠一样
,

可以把外源基因植人种系细胞中
,

并传之于后代
。

但要用之于人
,

近期还有困难
。

一是治愈成功率不高
:
二是基因植人的位置无法

控制
,

如植人位置不当
,

表达必然不当
,

后果不堪

五 遗传工程生物与环境

天然的生态系统很复杂
,

对其中各个成员之

间的相互关系并不十分了解
。

所以新的遗传工程

生物进人生态系统的后果如何
,

颇难预料
。

生物

进人环境 比不上水污染或空气污染
,

后者随时间
Ρ

的推移而逸散
:
生物却随时间的推移繁殖扩散

。

过去常规育种的经验证明
,

出现纸漏 的可能

性极小
。

多少世纪以来
,

人们育成了许多动
、

植物

新品种
,

并未引起什么环境问题
。

美洲的主要作

物
,

其中包括小麦
、

水稻
、

大豆
,

并非美洲原产
:

许

多家畜家禽
,

来源于亚
、

非
、

欧
:
连根瘤菌也是从外

国引进的
。

但是从亚洲引进的一种真菌
,

几乎使

Σ匕美大栗毁灭
:
一种病毒进人澳大利亚

,

澳洲兔几

乎惨遭灭绝
。

美国 的害虫
,

多半是舶来品
。

美国

有两种杂草是进 口货
,

却成了没完没了的 问题
。

以上经验证明
,

后果好
、

坏都有
。

遗传工程生物怎

样= 这要根据具体间题具体分析
。

遗传工程生物对其他生物的影响如何
,

取决

于五种独立的因素
。

6
Α

它能否进人环境
。

许多遗传工程菌都是

实验室菌株
,

只有在人工精心培养下
,

才能生存
,

一放出去
,

必死无疑
。

但微生物杀虫剂和遗传工

程作物等等
,

必须进人环境才能发挥作用
。

这类

遗传工程生物大量外放之前
,

要作小规模实验
。

>
Α

存活
。 “

外来户
”
常受排挤

。

但历史上不

乏
“

外来户
”
排挤

“

本地种
” 的先例

,

很难事先预

测
。

Μ
Α

繁殖
。

小量遗传工程生物
,

无论如何不会

危害其他生物
。

某种植物过多
,

才能成为杂草
。

携有额外(  ∋ 的遗传工程生物
,

往往难以竞争
,

一般不会象杂草或瘟疫那样猖撅
。

因为那需要许

多基因共同相互作用
。

但流感病毒抗原的细微变
化

,

曾引起流感大流行
。

在农业上
,

抗杀虫剂
、

抗

除草剂
、

光合作用强的作物
,

显然要有优势
。

Ν
Α

扩散
。

栽培作物和饲养动物不会无限制

扩散
。

倘如外放的遗传工程生物能侵染其他生

物
,

那么问题就来了
。

;
Α

效应
。

有些效应可 以事先估计
,

有些不

能
。

有一种马铃薯
,

在某些条件下种植
,

叶片中含

有毒素
,

结果渐渐地没有人种了
。
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集资办厂
自国家信贷紧缩以来

,

乡镇企业的发展受到

很大抑制
。

在银行贷款困难的情况下
,

出现了大

量集资办厂的企业
。

其资金构成除一部分银行贷

款外
,

主要有三种
Β

一是来 自其他企
、

事业单位的

借款
:
一是县

、

乡政府的拨款
:

再就是工人带资进

厂的股款
。

第一种及第二种资金的一部分
,

是明

确以借贷形式要定期偿还的
,

而第三种资金和第

一种资金的一部分则以股份形式固定下来
。

在第

二种资金中
,

有一部分既不算贷款
,

也不算股份
,

但却无形地赋予各级政府分享企业收益的特殊权

利
。

这种企业的所有结构较为特殊
。

一者
,

名义

上招人的合同工人是厂子的实际股东
,

是企业的

拥有者
,

而其他出资单位则最多是债权人
:

但实际

上
,

股东们的利益得不到充分的体现和保证
。

在

经营上没有一个董事会之类的股东代表机构来代

表股东们的利益
,

监督
、

指导企业的经营情况
,

往

往连工会一类的机构也没有
。

工人们虽然有雇员

和股东的双重身份
,

但实际上只有雇员 的一面得

到承认
。

在分配上股东们没有决定权
,

只在经营

者决定了分红方案以后
,

按股得利
。

再即对经营

机构的人事
、

权限
,

股东们也无决定权 −小厂子好

一些 5
,

股份也是相对固定的
。

但 即使这样
,

股东

们仍表现了对 厂子发展的极大关心
,

不仅因为他

们的收人 与厂子的经营情况直接相关
,

而且因为

他们的股资−相对来讲往往是笔不小的数字 5与厂

子的命运密切相连
。

对企业经营者造成的压力不

同程度地促进了企业效益的提高
。

在经济立法和

乡镇企业管理体制进一步完警的时候
,

这类厂子

可能会逐步演化成较为成熟的股份企业
。

在苏北农村
,

还存在一些其他股份经济形式
,

如联产办企业等
,

不过 目前所占的 比重还不是很

大
。

所有上述股份经济形式
,

一些是从以前 的集

体所有形式演化而来
:
一些则是较新的形式

,

仍处

于发展的初步阶段
,

在法律上并未完全得到承认

和受到保障
,

发展上受到很强的
、

多方面的行政干

预
,

其本身也有很多毛病和不合理 的地方
。

最突

出的一点就是虽然它们在不同程度上明确了企业

的股份所有形式
,

但所有权尤其是私股所有者的

权利得不到合理的体现
:
而在股份占有上

,

仍有平

均主义的色彩
,

往往股多份小
,

且相对固定
,

难以

转移
。

这使得企业的长远发展受到影响
,

往往只

注重近期效益
,

忽视甚至牺牲长期效益
。

但是应

该充分肯定
,

这些股份经济形式的出现
,

有着非常

积极的效果和影响
Β

它使得企业的效益与企业成

员的利益进一步结合
,

促使企业逐步转向以经济

效益作为经营的首要 目标
,

从而提高了企业的经

营效益
。

它使得企业的经营在不同程度上受到民

主监督
,

促进了经济实体和政府行政机构的分离
,

在所有制的改革方面也进行 了积极而有成效的尝

试
。

可以相信
,

随着我国市场经济的进一步发展
,

以及生产关系上的进一步变革
,

这些股份经济形

式将会不断地发展
、

完善
。
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,

那就不易估计
。

遗传信息能否转移
,

也应考虑在内
。

在 自然

条件下
,

能和作物杂交的杂草很少
。

而且 自然界

本来就有天然杂交
。

所 以遗传工程作物的杂交
,

不足 为虑
。

遗传工程作物如果能和杂草杂交
,

那

就值得忧虑了
。

微生物不用通过杂交就可以传递

遗传信息
。

在 自然界发生这种现象的可能性有多

大
,

还不清楚
。

总的说来
,

外放遗传生物的危险性不大
,

但不

等于没有危险
。

六 美国
、

日本生物技术近况

美国 由国立卫生研究院制定了安全条例
,

由

食品与药品管理局管理人药
、

生物试剂
、

食品添加

剂
、

医用器械
、

农药
、

就医用药
:
由环境保护局管理

杀虫剂
、

危险化学药品
、

环境污染源
,

估计遗传工

程生物对环境的危害
:
美国农业部则管理动物用

生物制品及各种农业上的重要生物
。

美国 67 8< 年
由最高法院立法

,

遗传工程微生物可以申请专利
,

但需附样品
:

对高等动
、

植物
,

没有明确规定
。

美

国 目前大约有二百家生物技术公司
,

但许多基本

技术都由大学实验室和其他研究机构去发展
。

大

学和工业的结合
,

把大学教育和国家需要联系起

来
,

但也出现了一些分岐
,

例如工业需要保密
,

要

掌握专利权
,

要对研究工作进行商务安排
,

而大学

除了拿到一些研究经费外
,

其他还有什么好处
,

并

不那么明确
。

日本生物技术的发展
,

对美 国的领先地位提
出 了严竣的挑战

。

日本政府已经把各公司组织起

来
,

进行联合研究 : 并对生物技术的研究
、

开发
,

投

下了大笔资金
。

日本把财力集中放在应用研究

上
,

例如发酵技术
。

而美国政府的资助
,

目前主要

用于基础研究
。

日本也选送人员出 国留学
。

美国

则很少派人出国 留学
。

在美国
,

遗传工程与生物

技术之间 的情报交流十分频繁
。

日本就差得多
。

日本也向美国购买一些生物技术
,

所以 日本生物

技术发展很快
。
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