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机器能思维吗 � 这个问题迷住发 明家
、

哲学

家和逻辑学家们已儿百年
。

9: >; 年英国数学家艾

伦
·

图 灵0月5& , ?3 4& ≅8 证 明
,

一个 简 单 的 计算

模型
,

即现在所说的图 灵机
,

可以进行任何计算
Α

它 可以模拟任何其他图灵机的计算
。

这种模拟计
算

,

就是存储程序式计算机的基础
。

这样
,

人们似

乎可以认为
,

存储程序式计算机最终将能模拟人

的任意行为
。

如果再掌握 了每一神经元状态的信

息以及神经兴奋的机制
,

似乎也就可以计算出某

人每个神经的下一状态
,

从而可预示他的下一步

行动
。

诚然
,

实际 上不可能获得进行准确预测所

需的足够信息
。

但是
,

从原理上讲
,

似乎有 可能由

程序控制机器
,

使其象人一样动作
。

9: Β Χ年
,

图灵提出一种方法
,

用来确定一台机

器和一个真人之间的相似程度
。

这种方法现在叫

做图灵测试法
’。

按照这种方法
,

设想一个查询者
,

通过电传打字机
,

与两个对象交换信息
,

其中一个

对象是人
,

而另一个是一台计算机
。

这个查询者

需要花多长时 间
,

才能确定 出两个对象谁是谁
呢 � 这种判断的 可靠性又有多大� 但图灵断言

Α

ΒΧ 年内
,

计算机就可以很好地从事这种模仿游戏
,

以致=Χ Δ 的查询者在Β分钟对话后
,

仍不能正确辨

别它们
。

这个判断准则
,

已成为当今评价专家系

统完善程度的方法
。

一个专家在区分一个程序和

一个专家的行为所花时间越长
,

则该程序越成

功
。

根据这一判断准则
,

人工智能程序员们就可

容忍程序出一些差错
,

只要其出错率不 比专家本

人为高即可
。

图灵巧妙地把
“
机器能思维吗

”
这一 个问题

,

替换成
“

一个数字计算机
,

程序能在什么程度 上模

仿人
” 。

对前者从哲学上对其用 词就 可提出许许

多多的 问题
。

如什么是机器 � 什么是思维 � 图灵

提出一个可以通过实验科学地解决的相关但不等

价的 问题
。

要用
Ε

实验来回答最初那个问题
,

无异

于用实验来确定我是否有灵魂一样
。

这个替代问题的恰当程度如何� 计算机程序

真的能如实模拟人的行为吗 � 虽则逻辑学和科学

有助于阐 明这个问题
,

但单纯靠推理和实验是不

能解决问题的
,

认识到这一点十分重要
。

人工智能的研究
,

在这个似乎越来越可能解

决的 问题上争论 了许多年
。

9: <= 年
,

麻省理工学

院 的 马文
·

明斯基0∀ 5
3Φ4

& ∀ 4&7 Γ Η8 推测
,

只 要

拥有9Χ Χ 万个适当组织的
、

有关 口常生活的一组数

据的一台计算机
,

就可以表现出很高的智能
。

如

今
,

已 可轻而易举地存储几倍于这个数量的信息
,

但却没有谁能成功地构造出一个智能程序
。

9:= Χ

年左右
,

象棋大师戴维
·

利 维0Ι 5 Φ4 ϑ Κ尤Φ Η8对象

棋程序不久将达到象棋大师水平的预言提出 了挑

战
。

他还为能在十年内设计出可以击败他的 计算

机程序的人设 了奖
。

但直到今天
,

还没有任何人

能构造出一个程序
,

可以在和利维的十盘 比赛中

胜一盘或两盘以上
。

9 :;Χ 年前后
,
日本人断言

,

他

们将有能力构造出许多计算机程序
,

这些程序能

在特定的领域中具有专家的技术水平
。

他们真能
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/
·
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成功吗 �

智能已成为模拟装置追求的 目标
。

绝大多数

人都可以把复杂的机构和创造这种机构的思维过

程区分开来0专利法也是这样划分的 8
。

自动驾驶

仪是很好的 飞行控制仪
,

但不是飞行员
。

一 个能

够超前探测四步的计算机程序可能是令人生畏的

棋手
,

但却不是大师
。

9 : < <年
,

麻省理 工学院的约

瑟 夫
·

威 森 鲍 姆0/ Π7 叩Ο 丫∗ 2 4Σ2 & Τ5 ?
18 设 计 了

一个叫伊莱乎!0 (Κ 4Σ5 8的程序
。

它的一个模型 曾模

拟了心理学家的谈话
Μ 。

伊莱扎可以对输入文件中

一些事先定义好的关键字进行处理
。

对
“
我感到 Υ

”的输入
,

伊莱扎可能打印出
“
你为什么会感到Υ

� ”

威森鲍姆证实
,

借助伊莱扎有 可能不需要给程

序赋予任何理解能力
,

就可以令人信服地表现出

智能
。

一旦什么人找到 了使人类某一级行为机械

化的方法时
,

人们也就再也不会把这种行为看成

是智能了
。

事实上
,

人们总是让机器承担那些繁

琐的 日常工作
。

对 日益增多的人工智能研究人员来说
,

这个

领域的根本问题却总是那样难 以捉模
,

而问题的

解 又 总 是 变幻 不 定
,

从 而 引 起 了 不 少 疑 团
。

戴 维
·

帕 纳 斯归
5 Φ4 ϑ Λ5 1 57 8和 约 翰

·

肖 尔

0/ ΠΟ
&
)Ο Π

328 对构造 专家 系统 的这 种试截634 5Κ

一5

&ϑ 一33 Π3 8 法 提 出 了 批 评
。

休 伯 特0− ? Τ2 368

和斯 图 尔 特
·

德赖 弗 斯07 6? 5 3 6 !扮2 Ης? 78 则 断

言
,

经过ΜΒ 年的研究以后
,

人工智能并没有实现其

许诺
,

也没有迹象表明能够实现这个许诺
。

道格

拉 斯
·

霍 夫 施塔 喂狱(地 ? ≅ Κ5 7 − Π ς7 65 ϑ 62 38 也说
Α

许多人工智能问题的提出方式是肤浅的
。

越来越

多的人工智能研究人员都疑惑不解
Α

为什么从机

器中产生智能行为如此困难� 是工程学无能 � 是

目标过于奢求 � 还是有什么根本性的东西使我们

达不到 目标 � 这种无休止的争论
,

可能会导致一

种对机器在人类社会中的地位的新看法
。

最近出版的三本书给这个老问题投射上了一

丝引 人兴趣的亮光
。

第一本是休伯特和斯图尔

特
·

德 赖弗 斯 合著 的《机 器的 思 维0∀ 4& ϑ Π Φ2
3

∀ 5Ν Ο4 &2 8》
,

它 分析 了 机 器
一

可 能获 得 人类技 能

的 能 力
“。

第 二 本 是特里
·

威诺格 拉德0, 2 33Η

∗ ∗ 4& Π ≅3 5 ϑ8 和 弗 尔 南 多
·

弗 洛 里 斯0%
2
1

5 & ϑ Π

%Κ Π3 27 8 合 著 的《判 断 计 算 机 和 认

知 过 程 0Ω &ϑ
2 3 765 & ϑ 4& ≅ ∃ Π 1 Ξ ? 62 3 7 5 & ϑ

∃ Π & ≅& 464 Π &8 》
,

它 分 析 了 人 和 机 器 间 可 能 的 关

系
,

并提出了新的计算机基本设计原则
‘。

第三本

是 詹 姆 斯
·

阿 尔 伯 斯0/ 5

12
7
#Κ Τ ?7 8著 的《大

脑
、

行 为 和 机 器 人 学0Ψ 3 5 4& 7 ,

Ψ2 Ο 5 Φ 4Π 3 5 & ϑ

+ Π ΤΠ 64 Ν7 8》
,

它分析 了智能行为的特征及模拟这

些特征的计算结构
Β 。

你将会发现
,

这三本书彼此

之间是相互关联的
。

德赖弗斯派指出
,

人类具有机器所不能匹敌

的智能
。

为 了支持这种论点
,

他们分 五个层次来

分析智能这个人的技能的重要方面
。

这五个层次

是
Α

新手
、

已有一定经验的新手
、

合格的工作者
、

熟

练工作者和专家
。

新手只了解某项工作的基本事

实以及使用这些事实的孤立规则
。

已有一定经验

的新手则可以根据一些实例制订出行为规则
,

并

能考虑到事件的前因后果
。

合格 工作者是高水平

工作人员
,

他行为的 目的性很强
,

他不用思索各项

规则就能采取行动
,

并能审时度势
。

熟练工作者

能全局在胸
,

对形势无需仔细研究就能直接用 于

现实工作中
。

专家则把全部精力集中在整体布局

上
,

很少注意技巧问题
,

也很少有意识地去使用 分

析推理法
。

他总是从他所能理解和控制的整个对

象和形势的宏观上采取行动
。

我认为
,

写作技能是说明这种观点的最好例

证
。

一个新手总是要依赖有关语法
、

标点和拼写

规则的书籍
,

要花较长时间
,

而且要反复查考规则

书籍才能写出正确无误的句 子和段落
。

一个已有

一定经验的新手就掌握 了多数主要规则
,

而且从

一些佳作范例中又学到其他一些规则
。

一个合格

的写作者更多注意的是情景的 沟通
,

而不是具体

细节的写作
,

他已掌握了某种文体的写作原则
,

并

能 自觉地运用
Ζ

他还很善于构思和利用写作大

纲
。

一个熟练的写作者会感到写作是件轻而易举

的事
,

在语法或文体上他极少出差错
,

他能分析和

编辑 自己的作品
,

并能模仿他人的写作风格
,

他极

善修辞和运用各种修辞技巧
,

具有构思和完成大

型著作的能力
。

一个专业作家则生活在一种意念

的世界中
,

总怀着一种需要交流的紧迫感
,

他不断

探索 出新事物的描述方法和 旧事物 的新描述途

径
,

他能把神韵表达 出来
,

并能模仿许多写作风

格
,

然而他又具有 自己的风格
,

而且非常有特色
,

以至于编辑人员 改动了他作品 中的一个字时
,

他

也可以一眼看出
。

一个专业作家 可以在头脑中勾

画 出大型著作的轮廓
,

并能 自如地把握总体思想

和具体表现手法
。

在这种分层的描述 中
,

运用规则和符号是最

低水准的特征
,

而调用高度抽象的模式则是最高

水准的特征
。

最低水准的规则
,

一个新手可以不

太费力地写出
,

并直接加以使用
,

而最高水准的技

能则只有通过多次反复才能掌握
。

德赖弗斯派把

专门技巧视为高水准能力
,

它与使用符号和规则

不同
。

他们认为
,

存储程序式计算机在使用符号
和规则方面是很好的

,

但不能对所有的完整模式

进行快速计算
,

因为这大大超出 了它的能力
。

基

于这种思想
,

他们对专 门技巧就要求提出全新的
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计算 力
一

式
。

全息摄影就是一种现有 的
,

具有某些
专门技巧特征的装置

。

它把整个图象在每个区域

都进行编码
,

用一束光线照射两个全息摄影图象

就可确定其相似性
。

实际上
,

至今尚不知道这种

模式计算机的结构或功能
Ζ
至少不知道这些计算

机能否具备人所具有的从其他图象中抽象出图象

的能力
。

德赖弗斯派的结论是
Α

用规则来处理事务
,

存

储程序式 计算机就不可能实现高水准技能
。

这种

计算机的 内部结构没有能力用与真正专家相同的

方法处理信息
。

他们警告说
,

如果确信事务处理

计算机很能干
,

尽管要花费大量资金
,

但人们仍将

尝试利用 专家系统
,

建立在这种想法基础上的研

究规划
,

就潜伏着危险
。

极少有合格的程序能用

在需要具有真正专家技能的地方
。

他们指出
,

用

于教学和培训 目的的专家系统
,

只能使学生在规

则和符号使用方面得到提高
。

但真正的专家活动

却远远超出这些
,

达到专门技巧的程度
。

和德赖弗斯派一样
,

威诺格拉德和弗洛里斯

对当代人工智能研究没有能力实现其预期 目标而

感到 困惑
。

他们希望通过对正在进行研究的结
构

、

要求解答的问题的性质以及解决这些问题的

方法等几个方面的分析
,

来打开新的局面
。

根据他们的观点
,

计算中令人感兴趣的基本

问题是设计问题
Α

在人类实践 中计算机服务的 目

的是什么 � 设计工作不但要考虑计算机是如何操

作的
,

而且还要考虑它对人的影响如何
。

例如
,

一

台文字处理器
,

不同的人对它的看法不同
Α

对制造

商来 说
,

它是一个电子器件箱
Ζ

对程序员来说
,

它

是一 个软件包
Ζ

对作家来说它是一种有效的表达
工具

。

如果把文字处理器分解开来
,

那么对上述

三种人来说它都是一种 可见的客观存在
。

威诺格拉德和弗洛里斯发现
,

传统观念
,

如过

去的经验
、

观察世界的力
一

法
、

公认的不 言而喻的假

设等
,

对我们的设计方法有很大影响
。

而传统观

念又被其非理性掩盖
。

西方科学的传统 0科学的

方法 8坚持认为
,

知识是客观的
,

它重视能够系统

地应用 于预测部分客观世界的明确的理论
。

威诺

格拉德和弗洛里斯称之为理性化传统观念
。

起源

于理性化传统观念的计算机传统观念重视信息
、

表达和决策
,

也强调对人脑
、

智能以及其他拟人行

为进行模拟
。

西方科学家极力推崇的理性化问题求解过程
由三 部分组成

Α

给出以 客观事实及其相互关系表

达的状态的准确描述
Ζ

枚举 出问题所有可供选择

的解
Ζ

评价每一个可供选择的解
,

直到得出一个满

意的低费用 的解为止
。

存储程序式计算机非常适

合于这一求解过程
Α

客观事实
、

相互关系和规则都

可以明确地表示为程序语 言结构
Ζ

演绎和查询可

以用来枚举可供选择的解
Ζ
计算和比较 可以用来

选出一个低费用解
。

当今的人工智能研究都是基

于这样一种研究倾向
,

即用启发式过程来使理性

化解题方法等价于智能
。

威诺格拉德和弗洛里斯

提出这样的 问题
Α

如果这些是人类认知的唯一要

素
,

那么 为什么人们认为计算机具有类似 于思维

的性质
,

而提供和处理信息的其他设 备却没有

呢 �

威诺格拉德和弗洛里斯用鲜明 的事例指出
Α

认知不只是基 于表达的系统手法
。

德赖弗斯关于

技能水准和技巧的论点切中 了要害
。

理性化的问

题求解方法至多只是部分地描述了人们是如何解

决问题的
Α

人们是在一定处境 中做出反应的
。

世

界总是通过它内部的有 机体表现出来
。

一给定

的有机体
,

其结构在确定 这个有机体具有哪种

表现 能力方 面起着主要作用
Ζ
相 似的有机体使

这种表现更趋
一

于完善
,

更具有普遍性
,

使有机体之

间得到相互交流
。

存储程序式计算机和人的关

键差别就在于
Α

计算机处理符号 时并不关心其

意 义
Ζ
人 则 是 在 一种解 释 框 架价

5

12 ΘΠ 3Γ Πς

4& 62 3Λ 32 65 64 Π& 78 范 围 内 处 理 每 一 件 事 物
。

因

此
,

存储程序式计算机要模仿人类进行4 6
一

算
,

其结

构是错误的
。

威诺格拉德和弗洛里斯提出一个新的研究方
向

Α

不要追求怎样使计算机的行为更象人类
,

而是

要寻求 设计出 能帮助人类更有效地工作的计算

机
。

有些是计算机很擅长的工作
,

如执行运算
、

检

索信息
、

信号处理和 滤波
、

辅助 交流
、

过程监控

等
。

机器应用 于这些领域
,

对社会能产生相当积

极的影响
。

强调用创造性的方法使机器有助于人
类

,

这样一个设计过程是有可能成功的
。

威诺格拉德和弗洛里斯的 书给人一种印象
,

即寻求可 以思维和理解问题的机器是徒劳的
。

德

赖弗斯派则没有这么肯定
,

尽管他们也认为存储
程序式计算机不能具有类似思维的性能

,

但仍不

排除其他结构的计算机取得成功的可能性
。

阿尔伯斯则更相信
,

机器中 可 以产生出类似

于思维的行为
。

他最感兴趣的是结构类似于人的

神经系统的机器
。

0这使人联想到威诺格拉德和

弗洛里斯的
“
结构决定功能

”
的主张

。

89: Β Χ年
,

图

灵探讨 了构造能在智能方面和人媲美的机器的两

种方法
。

第一种是要进行很抽象的活动
,

如逻辑

推理或下棋
。

第 二种是给机器装上复杂的感应元

件和一个用来存储表示经验要素的复杂编码装

置
,

经过反复接触感应样本
,

机器渐渐可以识别相

似的样本
,

并进行相应的动作
。

阿尔伯斯说
,

大多

数人工智能研究都是沿着第一个方向前进的
。

这

Β [ )Ν 42 & 22 5 & ϑ , 22 Ο & Π ΚΠ ≅Η + 2 Φ 42Θ > Ρ 9:; =



大概是因为许多先驱者们都是善于抽象推理的数
学家的缘故

。

实际上
,

人工智 能的全部工作就是

集中在对思维的这种抽象推理能力的模型化上
。

阿尔伯斯主张遵循图灵的第二种方法
。

他要

从生物功能分层结构的底层
,

而不是从顶层开始

研究
,

再造昆虫
、

鸟
、

动物和灵长类动物的控制功

能和行为模式
,

再把这些功能和模式 当做构成元
件

,

组成人类的高级功能
,

最终推出达到人脑智能

和思维能力 的装置
。

作为朝这个方 向迈 出 的一

步
,

阿尔伯斯分析了人的神经系统的组成
,

提出了

一 个
“
小 脑 模 型 算 术计算 机0。32 Τ2 & 53 ∀ Π ϑ 2Κ

# 34 6Ο 1 2
64Ν ∃ Π 1 Ξ ? 62 38 ” ,

作 为 能 再现 许多 神 经

系统行为的一种结构 0这是他的专利 8
。

阿尔伯斯

著作的很大篇幅都用于介绍如何教会这 台计算

机
,

和经过学习后
,

它又是如何实现多种神经系统

功能以及如何对复杂的刺激进行反应的
。

阿尔伯

斯甚至还介绍了如何教会这台计算机以存储程序

式计算机的方式工作
。

我认 为
,

这几位作 者的论点新奇而令人鼓

舞
。

他们并不反对人工智能的研究
,

相反而为其

打开了新的大门
。

他们的某些探索性工作将导致

具有更强的
、

类似专家信息处理能力 的计算机的

诞生
。

其他的一些研究也将促进设计的改进
。

但

我不相信
,

关于计算机能否模仿思维的争论会就

此终止
。

也许存储程序式计算机是真的不能思维

的
,

而其他结构的计算机也许可能⋯⋯
。
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简讯

第五届国际材料力学行为会议在北京召开

第五届 国际材料力学行为会议于 9:; =年<月

> 日至< 日在北京召开
。

这次会议是由中国金属学

会
、

航空学会
、

力学学会共同组织召开的
。

颜呜皋

和师昌绪教授任会议组织委员会主任
,

郑哲敏和

章守华教授任学术委员会主任
。

参加会议的有来
自Μ[个 国家共>Μ ;名 中外代表

,

其 中国外代表 99;

名
。

在全体会议上世界著名材料科学家如英国的

米勒教授
,

美国 的阿根教授
,

法国 的 比努教授
,

瑞

士的斯贝特教授等9Β 位专家作了专题学术报告
。

在四个分组会上就材料在工程实践中 的断裂
、

疲

劳
、

环境影响
、

高温形变与失效
、

复合材料与 非金

属材料力学性能五个专题举行了论文报告会
,

共

宣读 了 9>; 篇学术论文
,

其中我国 Β= 篇
。

这 次会

议是一次材料科学领域的空前盛会
,

也是一次难

得的 国际间学术交流
。

美国的曼森
、

阿根
、

纽曼
、

雷切
、

蔡维伦
、

魏伯英等著名学者以及我国材料科

学界 肖纪美
、

李敏华
、

林栋梁
、

蔡其巩
、

雷廷权
、

赖

祖涵
、

孙训 芳
、

康沫狂等专 家
、

教授都参加 了会

议
。

会议在高温材料引人断裂力学
,

复合材料结

构设计与应用
,

高分子材料强化
,

小裂纹屏蔽效

应
,

宏观力学与微观组织结构相结合
,

工程法解决

应力腐蚀问题
,

腐蚀疲劳机理与定量分析方法等

方面
,

均反映了 当前国际上的研究动态与先进水

平
,

以及近几年世界各国的较新研究成果
。

美国

加州 大学雷切教授关于小裂纹屏蔽效应
,

改变微

观结构提高疲劳裂纹起始和小裂纹扩展寿命的研

究
,

美国国 家航空和航天局纽曼提出的定量预测

小裂纹寿命的方法
,

瑞士斯贝特教授提出的解决

应力腐蚀失效的一系列有效的工程方法等引起与

会代表的普遍注意
。

我国固体物理所孔庆平研究

员用 内耗法研究材料蠕变强度变化
。

钢铁学院谢

锡善教授研究缺 口影响下蠕变
、

疲劳强度及其应
用等也均引起国外许多学者的浓厚兴趣

。

会议期

间
,

国 际材料力学行为会议理事会召开了有9: 个
国家理事参加的全体会议

,

讨论通过 了会议章程
,

决定第六届 国际材料力学行为会议9 : : 9年在 日本

京都召开
。

我国北京航空材料研究所颜呜皋教授

被推选为本届理事会主席
,

吴学仁博士任秘书
。

科技导守民 > Ρ 9:; = Β Β


