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对核戈乞的看马纷
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中美核子合作协定
,

于 0 1 2 3年

4 月下旬和 05 月上旬
,

分别经由美

国参众两院议决通过
,

今后国 内核

能工业之发展
,

也将进入另一个新

的阶段
。

笔者想借这个机会就个人

所学及工作经验提供个人的一些看

法
,

给国 内规划及推动核能工业的

负责单位作参考
。

首先我们 回顾一下美国核能工

业发展的起源
。

01 6 3年第二次世界

大战结束
,

负责发展原子武器的曼

哈顿 7 
8 4 ∋ 8 998 4 : 计划随之告

一段落
。

但是
,

当时直接或间接参

与 核 武器 工 业 的人 员 已高达 ;< 万

人
,

为了这些人员的生存与出路
,

也是为了美国核工业的持续发展与

军事优势的保持
,

0 1 6 ;年随即成立

了美国 原子能委员会 7= ! − :
,

开

始 让 民 间参 与 核能 工业的发展
。

0 1 3 <年以后
,

美苏进入冷战时期
,

核武器更是霸权争夺的重心
,

核武

器的竞赛使美国更积极地发展核工

业
。

经过三十几年的发展
,

核能工

业在美国 已被培育成一群尾大不掉

的巨兽
。

它需要开支浩大的经费
,

需

要极度广阔的活动空间
,

同时带来

极度难于处置的尸骨残骸的问题
。

不幸
,

这样一个影响巨大的怪兽
,

正

在逐步移居到全世界的各个角落
。

有些核物理学家在四十年前夸

称核能发电是世界上最清洁
,

最便

宜
,

而且取之不尽
,

用之不竭的能

源
。

但是近几十年来
,

核能发 电的

经验却告诉我们一个完全相反的事

实
,

并且有许多原先没有预计到的

严重缺点都一一显露了 出来
。

从环境污染的观点来看
,

核能

发电是地球上最肮脏的工业
。

以一

座0 < < <兆瓦发电量的电厂来说
,

它

每年将产生>< 吨含有高辐射的核废

料
。

其中最具毒性的杯 5> 1约>< <公

斤
,

约半斤的杯5 > 1就可使全球3 <亿

人 口受到辐射中毒
,

其毒性之烈是

十分明显的
,

且其辐射性半衰期长

达 56
,

< < <年
。

目前绝大部分的核能

电厂
,

对核废料均提不出一套妥善

的处置方法
,

只能储积在厂旁
,

留

给子孙后代去负责清理
。

少部分国

家
,

如英国
、

日本等不顾公义
,

无

视全球人民的遣责与反对
,

将核废

料丢弃在公海中
,

危及广大海域的

清洁
。

专家们 曾研究将废料再制提炼

出一部分有用的核燃料后
,

再把终

极废料埋葬于地质稳定性超过百 万

年的深矿里
。

由于这些废料具有腐

蚀性
,

且会不断地发热
,

科学家也

开始担心原本预定作为埋藏处所的

盐矿
,

由于外来因素的干预而破坏

原有 的 稳定 性
。

并且埋藏时间要

达到数十万年之久
,

对于人文活动

变化万千 的人类而言
,

数百年或数

千年的记载 已不可考
,

更惶论如何

确保关于这些废料的资料的储藏
。

核能 电厂营运过程 中
,

不断排

放出辐射性物质
,

对人类的健康将

构成极大的威胁
。

从核燃料的制造

开始
,

铀的采矿
,

提炼浓缩
,

一直

到反应炉的运转
,

不断产生并排 出

百余种辐射物质
,

其中铭 1<
、

艳 0> ?
、

碘 0> 0
、

碘 05 1
、

氛 2 3
、

铁 3 1
、 ’

锌; 3

等对人类健康危害最大
,

这些物质

产生的辐射
,

将导致癌症
、

白血病

以及基因突变
。

戈夫曼 7( ≅Α
Β

Χ ΔΕ
Φ

Γ 8 4 : 及坦普林 7& 8 Γ Η Ιϑ4 : 曾做过

研究
,

并建议美国原子能委员会将

0 ? < 毫拉德 7Γ ϑΙϑ≅ 8 Κ Α : 的辐射最大

容许剂量降低为 0? 毫拉德
,

不然每

年将增加>5
,

< << 名癌症死亡病人
,

以及巧<万的基因病变
。

伯特尔 7( ≅Β

.
Β

Λ Μ ≅ 9Μ ΙΙ: 以 01 ; > 至 0 1 ? 3 进行核

能电厂建厂前后
,

对威斯康星州低出

生重量婴儿死亡率的统计
,

发现核

能电厂建造后
,

暴露在辐射区的州

平均婴儿死亡盈值数
,

由 3 Ν 上升

到 5 2 Ν
。

日本京都 大 学遗 传学 家

石川佐田 7� 8 Κ 8 Δ ΙΜ Ο ϑΠ 8 Θ 8 : 教授

0 1 ? 6及 0 1 ? 3年进行 了核电厂辐射物

质对& ≅ 8 Κ Μ Α − 8 4 9ϑ8 雄蕊须的突 变

之研究证实 了
,

即使是低度辐射
,

对基因仍然可以造成极大的影响而

导致病变
。

从生态的观点来分析
,

核能电

厂在所有发电设施中对生态环境之

冲击也最大
。

除了生物界长期遭受

辐射污染所造成的死亡或伤害外
,

电厂排放出的废热
,

同样严重地伤

害生物界
。

一部核能电厂反应炉所

排放的废热
,
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部由学校供给
。

对一位初次看到中

国大学的人
,

他除了看见主楼及其

他教学楼外
,

到处看见的就是一排

一排的宿舍
,

好像摆成一个庞大的

龙门阵
。

给这位游人的印象是一个

大学的形状大部分由学生宿舍及教

职工宿舍构成
。

在西方的大学里
,

大学肄业生

有不少住校的
。

但有些大学限制
,

在离学校中心若干公里范围内的学

生住校的权利
。

再者
,

住校的学生要

付给 学 校住 校 费 7有 些 学校取 费

很贵 :
,

结果有些学生宁可在校外租

房子住 7价钱可贵可便宜
,

依房子

的素质与设备及距学校远近而论 :
。

因此
,

学校为学生设置的宿舍
,

可

以 减少
。

同时西方大学大多是四年

制
,

暑假与较长的假期
,

不许学生

住校
,

可以减少取暖 7或空调 : 的

费用
,

大学研究生一概不许住校
。

中国有些大学是五年制
,

学生

宿舍的问题又加重许多
。

中国大学

学生大都不要交学费 7反观西方大

学
,

学费贵得可怕 :
,

住校似乎也不

必交费
。

假如不交学费 7听说中 国

政府有新规定
,

要学生交些学费 :
,

又不交住宿费
,

那么大学负担便繁

重得不可形容
。

中国或可采用外国

大学不许靠近学校的学生住校 7尤

其是那些家住校内的 : 的办法
,

但

实际上是否可以行得通
,

很难说
。

7 3 :职工父母提早退休
,

让子

女补位
—

听说某些学校有这种情

形
。

假如真有这回事
,

那在任何原

则上都是说不过去的
,

我想这种办

法应该废除
。

结 语

这篇很短的叙述
,

是根据本人

的见闻而产生的一些感想
。

中国大

学有其一系列的特殊情况
,

自然无

须与国外的大学比 较
,

但在我等常

住 国外的华裔不免觉得
,

中国
“

大学

办社会
”

的现象
,

有些异常的地方
,

对大学本身构成很大的负担
,

已到

了限制教学发展的地步
。

至于这项

问题如何解决
,

我希望当政的人或

关心中国教育的人们想出一些合乎

实际的办法
,

这对中国教育的发展

会有很大好处的
。

禽

7上接第; 3页 :

身发电量的二倍多
。

以 水作冷却媒体
,

可使附近水域

的温度增高数度
,

而邻近数十平方公里的水域生态将

完全遭受破坏
。

台湾北部核能一
、

二厂和南部恒春的

核三厂
,

对沿海渔业造成很大的冲击
。

南湾的珊瑚也

因遭受到废热水的伤害而大量死亡
。

从安全的角度看
,

核能电厂营运所 冒的风险比其

他传统能源设施要高得很多
。

由 于操作人员 的疏忽或

错误
,

以及控制设施和安全系统的失常
,

可以使核能

电厂的反应炉发生熔炉现象而导致辐射物质外泄
。

美

国原子能委员会在0 1 ; 6年Ρ = � ∋ 一? 6< 修正报告 中
,

曾经警告过核能电厂事故灾害的严重性
。

以 5 < <兆瓦

的电厂为例
,

如发生灾害
,

可能使 6>
,

< << 人立即死亡
,

0< 万人受伤害
,

造成 0 ? <亿美元的财务损失 701 ; 3 左落沛

值 :
,

辐 射 污 染所波及的面积将有宾夕法尼亚州那么

大 74 万平方公里 :
。

即使象欧洲及美
、

日这些具有长

久核能发 电经验的国 家
,

反应炉意外的事件仍然不断

地发生
。

以 美国境内为例
,

每年反应炉发生的大小意

外事故约达>< < <次
。

最严重的一次是 0 1 ? 1年 > 月 52 日

宾州三涅岛事件
。

虽然只损坏了 5< Ν 的炉心
,

但五
、

六年来已耗费了 0< 亿美 元
,

而厂内辐射污染清除和维

护的工作尚在进行
。

匹兹堡大学 辐 射物理 学 家欧 内

斯特
·

斯特恩格拉斯 7( ≅
Β

! Γ ΜΑ 9 Α9 叮4 Σ Ι8Α Α: 曾对

该意外事故后辐射外泄对邻近各州婴儿死亡率造成的

影响进行了调查
,

发现宾州
、

纽约州和马里兰州的婴

儿死亡率有明显的提高
。

宾州哈里斯堡儿童 甲状腺病

例
,

事故后约增高了 0< 倍
。

有人认为核能是最低廉的发电能源
。

但是这些年

来
,

事实告诉我们并非如此
。

一座核能电厂的平均寿命

为 > <年
,

使用完后尚需进行除役 7 Κ Μ Μ Δ Γ Γ ϑΑ Α ϑΔ 4 ϑ4 Σ :

的工作
。

日本核能电厂若将除役的经费改为建厂经费

的 0? Ν 7目前为 0< Ν :
,

则核能发电成本就高于火力发

电成本
。

核能电厂废厂的除役
,

其费用很难精确计算
,

不同大小的电厂亦不成比例
,

以 0 < < <兆瓦压水式反应

炉为例
,

包括埋葬
、

封存
、

迁移要费0 << 一 027: 年之 久
,

总费用可与建厂的费用相同
。

01 2 6年
,

在美国核能发

电的营运成本就已超过燃煤发电
,

如果再加上早期核

能开发研究等成本
,

利用核裂变 原理的核能发电
,

已

逐渐失去它的经济价值
。

过去几年中
,

全世界放弃原

定建厂 计划而取消订单
,

或放弃建造 中的核 电厂而改

建其他燃煤设施者共达 06 6座
。

核能工业的开 发 已 有

重新检讨的必 要了
。

核能工业的发展是整体经济发展的一环
,

一般长

期处于经济劣势的第三世界国家
,

为了能在短期取得

经济快速发展的成果
,

往往忽略经济开发对生态的破

坏及冲击和对环境造成的污染
。

尤其是负责规划经济

发展或推行经济开发的单位
,

为求本单位工作成绩的

表现
,

反而认为保护生态和环境将阻碍经济成长的步

伐
。

但是
,

我们必须彻底认识到
,

只靠经济成长给予

人民物质上的方便与享受
,

并不能表示人民生活品质

的提高
。

如果只为表面经济的成长
,

而不顾生态与环

境的保护
,

一但生态环境受到破坏
,

则将耗费更多的

财富
、

资源和人力才能有所补救
。

我们这一代人为求

物质享受所付出的代价
,

将由我们的子孙后代去偿还
。

中国 人民在实现四化的过程中
,

应顾及长远利益
,

并以稳健
、

周全的规划和认真负责态度来进行
。

特别

是今后核能工业的发展
,

对生态和环境的影响至巨
,

我们更应该谨慎地先建立核能工业发展的评估制度和

严密的管制措施
,

才不致于重蹈西方国家发展核能工

业的错误
。
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