
可靠的合作伙伴

—
中国航空技术进出口公司

谁都愿 意找到 一个实 力雄厚
、

信芬可靠 的 贸易公 司作

为 自己 的合作 伙伴
,

中 国航空技术进 出 口 公 司正是 您 所需

要 的这种伙伴
。

中 国航空技术进 出 口 公司 ��  ! ∀� #是经过 国 家批准

成 立 的 中 国 军工系 统的 第一 家进 出 口公 司
,

是 工贸 结合
、

技 贫 结合
、

独 立时外具有经济法人 资格的 专 业贸易公司
,

隶属 于 中 国航空 工业部
,

以 建 国三 十 六年来逐步发展壮 大

的航 空 工业 为 后质
,

具有相 当 完整 的 科研
、

生产和教学体

系 并具有相应 的 勘测
、

设计 建 筑 安 装 力 量
。

不仅可 以 设

汁
、

建设航空 工厂
,

制造各种用 途 的 飞 机
、

发动机及 与之

配套 的各种航空 仪表
、

电 器
、

机械设备和 附件
,

而且 可以

生产 包括汽车
、

自行车和精密机床在 内的 众 多 非航空 民 用

产品
,

实 力 相 当雄厚
。

其 中 不 少航空 产品
,

包括 飞 机
、

发

动机和 非航空 产品 已 出 口 到世界各 国
。

除苏联 外
,

不 少世

界航空 大 国的 飞机上都 有我们 为 其生产 的 零部件
。

与 国外

同 行们 的 技术合作 领 域 则 更加 广 阔
。
目前 中 国航空技术

进 出 口 公 司 已 与世界上∃% 多 个 国 家和地 区建 立 了广 泛的 贾

易和科技合 作 关系
,

在伦敦
、

巴黎
、

东京
、

安受
、

阿联首

和科威特等地 设有 分公司 和代表机构
。

在纽 约
、

洛衫矶
、

汉堡设 有代理机构
。

在香 港办 有合资 的 华南航空技术公 司
。

这就使我们 与 世界 各国之 间 增强 了信息 交流
,

缩短 了距 离
,

促进 了 了解
,

为双 方合作建立 了可 靠的 基础
乃

中 国航空 技术进 出 口公司 还愿意竭诚 为 国 内的合作伙

伴服务
,

在开发沿 海特 区 以及促进各项专 门技术 的发展上
,

贡 献 自 己的 力 量
。

我们在 广 州
、

上海
、

福 建
、

厦门
、

深训
、

珠海设 有 自 己的 分公 司或 工贸中心
。

如果您有 意 与 实 力雄厚
、

信誉可靠 的 中 国航空 技术进

出 口公 司合作
,

我们 将竭 诚为 您服务
。

能光滑
,

以减小它在水中的阻力
,

不能设置作为控制

方向的小翼操纵面
。

可是导弹穿出 水 面 后 又 必 须 控

制方向
。

这里可用的有两种方法
& ∋

,

装置可在空中弹

开的小翼
,

但设计复杂
,

还要增加弹体的重量
( )

∗

设

置反作用方向控制喷嘴
。 “
北极星

”当 时选用 了第二种

方案
。

按一般常理考虑
,

这种喷嘴理所当然应当是向

外喷气
,

利用喷气反作用力控制导弹方向
。

可是
,

有

一个法 国人却提出 了一个违反一般常理的
,

似乎是异

想天开的方案
—

向内喷气
。

试验结果 出人意料的好
,

不仅反作用力大得多
,

控制性也好得多
。

美 国得知这

个情报后
,

十分感兴趣
。

但当时除了两张照片外
,

没

有别的资料
。

于是我的导师和我被邀请来解决这个问

题
,

要我们推导出能计算这种方案的喷气反作用力的

方程和估算公式
。

我与导师在黑板前整整想了一天
,

终于把这个 十分复杂的问题提炼成 一个准 二维 问题

�图 + #
。

首先他把锥形喷管中喷气与激波的复杂的干

扰流场 �图 + �  ## 转换为超音速流流过一个激波 与

喷气流的流场 �图 + � , # #
,

然后用一个 台阶代替喷

气流 �图 + � � # #
。

这样
,

当超音速来流流过这样一

个 台阶时
,

就会产生类似喷管实际激波的激波
,

而调

节 台阶的高度就相当于调节了喷流火焰的高度
。

显然

这种被大大简化的流动模型完全抓住了实际流场的本

质
。

以这个模型为基础
,

再加上一个抛物线分离区的

假设
,

很容易就算出整个流场的压 力分布
,

并通过积

分求得喷气的反作用力
。

由此导出的计算方程与公式

最终都成功地应用尹
‘

北极星
, ,

导弹的设计
。

从简到繁和再从繁 到简

作为科学研究工作的总体
,

各种类型的研究工作

都需要有人去做
。

但研究类型的选择
、

题 目的难易程

度
,

必须根据个人的能力
、

基础 �即功力 #
、

环境
、

条
、

件等各种因 素来考虑
。

只有对 自己有正确估计的人
,

才能选择最能发挥 自己特长的工作
。

另 外
,

要想能创

立新的思想与概念
,

必须踏踏实实地掌握基础知识
。

不然
,

任何好的思想都将成为无本之源
。

每一个人从学

习到研究都是一个从简到繁
,

再从繁到简的过程
。

当

我们刚 学习基础学科时
,

要从一个单摆
、

一块平板开

始
,

逐步深入到一 台完整的机器或一架完整的飞机
。

这个从简到繁的过程是今后研究工作的基础
。

只有在

这个过程 中吃透每一个环节
,

掌握每一个概念
,

才有

可能在 以后的研究工作 中
,

从那些错综复杂的现象中

提炼出最本质的东西
,

找到最基本的模型
。

那时
,

你

也许又 会回 到一下平板问题上来
,

但这时你所了解的

平板与初学时的已大不一样 了
。

初学时你也许认为平

板 问题是那么简单
,

而现在你就会感到平板中有许多

现象仍然是个 谜
,

当你对其中某一个现象作出解释时
,

一个新概念也许就此产生了
。
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