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方宗岱

《三峡工程防洪效益弊多利少》一文 刊登于

本刊78 9: 年第; 期
,

引起 了各方重视
。

本文根据

历史上荆江河段防洪的教训和最近几个月的工作

成果
,

拟对此问题作一更详细的分析
。

表 < 上下荆江湾曲率变化统计表

荆江河段历史上防洪措施的经验教训

7
、

自7= ; >年堵塞最后一个穴 口

—
郝穴 口

后
,

79 >公里长的堤防连成为荆江大堤
。

大堤形成

后
,

水沙无法外溢
,

河床不断淤高
,

以约每年;厘米

的速率向上抬升
。

目前当洪水时
,

水面高出沙市

地面7= 米
,

造成
“

长江万里长
、

险工在荆江
”的局

面
。

诚如长江流域规划办公室主任林一山同志所

说
,

由于历代舍南救北治水方针的错误
,

治水不治

沙
,

用 水 不用 沙
,

结果未能舍南救北
,

而走 向反

面
。

荆江防洪表面是治洪水
,

而实质上为害的却

是泥沙
。

历史上忽视泥沙的为害
,

给荆江防洪长

期背上大包袱
,

遗患无穷
。

>
、

79: ?和 79 ≅ ? 年川 江发生两次特大洪水
,

荆

江在藕池 口 Α决于79= > 年Β及松 滋 口 Α决于79≅?

年Β决 口
,

大量水和沙分溢人洞庭湖
。

由于分水

多
,

分沙少
,

又因洞庭湖出 口水量增大
,

增加城陵

矶顶托机遇
,

使长江在藕池 口以下的输沙能力减
低

。

久而久之
,

荆江河段 自藕池 口 以下成为九曲

回肠的湾曲段
,

对防洪和航运都不利
。
7≅ =:年和

78 = > 年上
、

下荆江湾曲率的变化如表7
。

78 :年之

间
,

藕池 口 以上 的上荆 江的弯 曲率 由7
4

=? 增至
7

4

≅
,

变化甚微
Χ
而藕池 口 以下的下荆江的弯曲率

由7
4

=> 增 至>
4

9;
。

上述分析首先 由武汉水 电学

院已故姚琢之教授提出
。

笔者用 弯曲河道的形成

分析
,

按河道微淤
,

洪水偏系数小于 ?
4

Δ 的条件
,

也

得出与之一致的结论
。

一般人从水量分泄人湖的概念认为分流人湖

对荆江防洪是有利的
,

但结果却形成对防洪和航
运都不利的湾曲段

。

不利的根源也是泥沙
。

Δ
、

下荆江裁湾工程既有利
,

亦有弊
。

长江下

荆江裁湾工程是解放后荆江河段两项防洪重大措

施之一
。

两项措施
,

一是 78 =; 年的荆江分洪工程
,

地地段名称称 直线长度度 7≅=:年年 78=>年年

ΑΑΑΑΑ公里ΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒ 湾湾湾湾曲段长长 弯曲率率 湾曲段长长 弯曲率率
ΑΑΑΑΑΑΑ公里ΒΒΒΒΒ Α公里ΒΒΒΒΒ

上上荆江江 =:
4

::: 9=== 7
4

=== 8::: 7
4

≅???

陈陈家湾一藕池口口 9≅≅≅ 7Δ>>> 7
4

=>>> >;≅≅≅ >
4

9;;;

下下荆江江江江江江江

藕藕池口一城陵矶矶矶矶矶矶矶

表 > 裁湾后上游河段水位降低值Α米Β

站站 名名 距沙滩子距离离 水位降低值值 相应扩大流量量
ΑΑΑΑΑ公里 ΒΒΒ Α米ΒΒΒ Α立方米Ε 秒 ΒΒΒ

枝枝 城城 > ? 777 ??? ???

沙沙 市市 7 7Δ
4

777 ?
4

=== ; =? ???

新新 厂厂 ; :
4

??? ?
4

:=== 9? ????

石石 首首 7 8
4

::: 7
4

?::: 77≅ ? ???

另一就是78 :: 年开始的一系列裁湾工程
。

中洲子

和上车湾裁湾工程分别于 78 :: 年和78 :9 年开始
,

而沙滩子裁湾工程是78≅ >年≅月 发生 自然裁湾形

成的
。

这两项工程分别对78=; 年特大洪 水和 7897

年最大川洪都起到了积极的防洪效果
。

裁湾后由

于比降增加
,

降低了各站的洪水水位
,

这是裁湾工

程的防洪效益
,

见表>
。

同样由于裁湾后的 比降增加
,

增大 了下游的

泥沙负担
。

Α7Β 裁湾前新 厂一螺 山 间的平均淤积率 为
?

4

Δ: 亿吨Ε 年
,

而裁湾后 由于人洞庭湖沙减少
,

致

新厂一螺 山间 的淤积率下降为?
4

7Δ ;亿吨Ε 年
,

尚

不及裁湾前的一半
,

增加了下泄沙量
。

Α>Β 监利
、

螺山两站 冲刷河床9
4

8 7> 亿吨
,

又
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增加了下泄量
。

ΑΔΒ 由于上述两项 增沙
,

使螺山 一汉 口 间 到

7 8 9 Δ年共淤沙 7=
4

Δ:亿吨
。

表 Δ 界牌河段裁湾后的历年挖泥 ) Α立方米 Β

一个矛盾必然由于反控制而产生弊端
。

泥沙为害

甚大
,

还有两个特征
。

其一
,

它是晚期才发觉的慢

性症
Χ

其二
,

它是连锁反应
。

故有人喻泥害似癌

症
,

等到晚期发觉
,

已难补救了
。

年 份

78: =

78≅ 7

78 ≅Δ 一 ≅ ;

78 ≅; 一 ≅=

78 ≅ =一 ≅:

78≅: 一 ≅≅

78≅ ≅一 ≅ 9

78≅ 9一 ≅ 8

挖泥量

: ≅≅Δ =

78> ??

Δ ;> ??

≅ ;>=

≅ =8 Δ

:= >: 8

; >= ;> :

7: >?? ?

年 份

78 ≅8 一 9?

78 9? 一 9 7

789 7一 9 >

789 >一 9 Δ

789 Δ一 9;

78 9; 一 9=

78 9= 一 9:

挖泥量

8 9 7> ≅

= > =7; ≅

7 7≅ ? 7?

> 78≅ 9

> == ?? ?

;> ?? ??

7≅ ?? ??

从表Δ看 出
,

新厂
、

监利
、

螺山间 的逐年冲刷使

新厂
、

监利洪水
一

下降的效益是明显的
,

但使螺山一
汉 口 间大量淤积

,

弊端亦不小
,

兹简述如下
。

由于螺山一汉 口段淤积 了:
4

=> 亿吨泥沙
,

断

面缩小
,

削弱这段河段的宣泄能力
,

促使城陵矶和

洞庭湖水位抬高
。

78 9Δ 年系 中等洪水
,

城陵矶最

高水位ΔΔ
4

8: 米
,

比78 =; 年特大洪水 的最高水位
还高 出?

4

7米
,

并使洞庭湖水位抬高
。

如安乡水

位
,

78=; 年 为Δ 9
4

7? 米
,

而78 9? 年 和 789 Δ 年分 别

为Δ9
4

≅ 8米 和 Δ8
4

8Δ 米
。

这与流 量
、

宣 泄面积
、

糙

率及下游出 口顶托等有关
。

这三年Α78 =;
,

78 9?
,

78 9ΔΒ 的 安 乡流量 均在: ?? ? 立方米 Ε 秒左右
,

基

本相等
,

说明安乡水位的 上升与城陵矶的顶托有

一定的关系
。

诚如湖南水利厅农垦工程的资料所

说
“
荆江裁湾工程对洞庭湖来说

,

是 占小便宜Α少

进水沙Β而吃了大亏Α少出水Β”
,

是符合实际情况

的
。

自荆江裁湾工程实施后
,

大量冲刷出 的泥沙

淤积在界牌附近
,

使界牌河段成为 目前长江中游

碍航的重点
,

只有依靠大量挖泥才能通航
。

综合三项防洪措施的教训
ϑ

7
、

堤防防洪
ϑ

结果产生了
“
长江万里长

、

险工

在荆江
”的局面

,

防洪不断加重的根源是泥沙
。

>
、

分流防洪
ϑ

分水多
,

分沙少
,

结果形成九 曲

回肠的下荆江湾曲河段
,

对防洪和航运都不利
,

根

源也是泥沙
。

Δ
、

裁湾防洪
ϑ

使界牌段成为碍航重点
,

洞庭湖

则因占小便宜而吃大亏
,

汉 口发生微淤
,

增加汉口

防洪威胁
,

根源还是泥沙
。

由此可见
,

在长江上采取任何防洪措施
,

包括

三峡水库
,

都必然会产生一些不利 因素
。

从理论
上讲

,

长江洪水是受水和沙两个因素控制的
,

而

水
、

沙两个因素又是相互制约的
,

不可能用一种办

法去解决两个矛盾
,

一个矛盾因受控制而得利
,

另

三峡工程的防洪效益弊多利少

笔者在ΑΑ三峡工程防洪效益弊多利少》文中提

出
,

除长江防洪是由水沙两个客观因素制约外
,

更

重要的是三峡工程是一个巨大的系统工程
。

在宏

观决策时有一个重要原则
,

就是在解决当前的 问

题时必须预测将来的后果
,

使不发生全国性的无

可弥补的损失
。

这应成为决策成败的准则
。

科研

工作者的首要任务是尊重客观
,

寻找规律
,

为做出

科学的决策尽力
。

现将近期的工作简述于下
ϑ

长江三峡泥沙究竟多少Κ 以往三峡规划设计

科研均 以年平均沙量=
4

>亿吨为依据
。

由于四川

人 口增涨很快
,

Δ? 余年间
,

由= ??? 万增至 7亿人
Χ

河源森林过伐
,

由解放初期森林覆盖率Δ? Λ 降至

今天的 7> Λ
。

人类活动的影响
,

促使长江沙量增

大和枯水流量减 少
。

Δ? 年前宜 昌 最大沙量为

78 =; 年 的≅
4

=; 亿 吨
,

最 大 含 沙 量 为 78= : 年 的

7
4

=7 公斤 Ε 立方米
Χ
而9? 年代的最 大 产沙 量 为

78 9 7年的 7?
4

:7 9亿吨Α包括水库塘坝的淤积量Β
,

最大含沙量为 78 97 年的>
4

;? 公斤 Ε 立方米
。

人类

活动对水
、

沙量变化的影响甚为明显
。

表;是长江

及各支流年水量
、

年沙量的统计表
。

可以看出增

沙的趋势是十分明显的
。

在三峡兴建一个千秋大业的 巨型工程
,

不考

虑人类活动的增沙因素是不合理的
,

在技术上是

会造成失误的
。

考虑到水库塘坝到一定年限Α设

为=? 年Β后将损失拦沙作用
。

根据 四川 有塘坝

7= 8亿立方米
,

目前以每年 7Λ 的速率淤积
,

即每年

塘坝 的总淤积为 7
4

=8 亿立方米
,

即>
4

?: ≅ Α7
4

=8 Μ

7
4

ΔΒ 亿吨
。

但考虑四川农民有挖泥填地的 习惯
,

设 =? 年后尚能有=? Λ 的拦沙作用
,

则那时宜昌年

沙量为≅
4

:9≅ 亿吨
,

和 目前Α=
4

>亿吨Β相 比
,

增加

近=?Λ
。

7
4

重庆最高洪水水位和库 区 回水水面线的

确定
,

决定于流量
、

水库淤积量
、

糙率和坝前水位

等因素
,

而水库淤积量又与人库沙量有关
。

人库

沙量 由于人类活动影响 由=
4

>亿吨增至≅
4

: 9≅ 亿

吨
,

糙率一项又有增加
,

故以往的计算结果是有疑

问的
。

何况正在进行的三峡论证工作中
,

防洪
、

航

运
、

发电各组均建议正常水位7≅ ?米方案
,

相当于

79于7:于7= ?米方案
。

根据老资料计算
,

在9 Δ ;? ?

立方米 Ε 秒 时
,

重 庆朝 天 门水位为>?7 米
,

即水

位抬高9
4

>7 Δ米
。

将来按新的糙率和新的沙量情
况

,

再遇 79 :? 年79≅?年特大洪水时
,

还将超过上

Δ Ε 78 9≅ ; 7



表 ; 长江及其支流年水)
、

年沙) 统计表

河河河 站站 年水量 ΑΝ ΒΒΒ 年沙量 Α1 ΒΒΒ 年平均含沙量量 统 计 年 限限 丙
,

Ε巧
。。

增沙率率

名名名 名名名名名名名名名名名名名名名名名 ΑΟ 二 1 Ε Ν ΒΒΒΒΒΒΒΒΒ

亿亿亿亿立方米米 ΛΛΛ 亿 吨吨 ΛΛΛ 公斤Ε 立方米米米米米

长长长 宜宜 ; Δ≅ ::: 7???? =
4

7;;; 7? ??? 7
4

7≅≅≅ 78= ?一 9 ? ΑΔ ?年 ΒΒΒ 7
4

7888 Π ?
4

7888

江江江 昌昌 ; =: ??? 7?;;; :
4

Δ;;; 7> ΔΔΔ 7
4

Δ 888 789 ?一 9 : Α : 年 ΒΒΒΒΒΒΒ

金金金 屏屏 7; Δ >>> 7???? >
4

Δ=== 7? ??? 7
4

: ;;; 78= ;一 ≅ 8 Α>:年 ΒΒΒ 7
4

7ΔΔΔ Π ?
4

7ΔΔΔ

沙沙沙 ΘΡΣΣΣ 7Δ≅ ΔΔΔ 8::: >
4

= ;;; 7? 999 7’
4

9 === 789 ?一 9 = Α : 年 ΒΒΒΒΒΒΒ

江江江江江江江江江江江江

嘉嘉嘉 Σ七七 :: 888 7???? 7
4

= ≅≅≅ 7???? >
4

Δ === 7 8= ;一 ≅ 8 Α> :年 ΒΒΒ ?
4

8888 一 ?
4

ΑΒ777

陵陵陵 石音音 9; ;
4

::: 7>::: 7
4

8 ≅ΔΔΔ 7> ::: >
4

Δ ;;; 789 ?一 9 = Α : 年 ΒΒΒΒΒΒΒ

八八八八八八八八八八八八

崛崛崛
Τ动动 9 ≅ ≅≅≅ 7 ???? ?

4

;9 ::: 7? ??? ?
4

= === 7 8= ;一 ≅ 8 Α> :年 ΒΒΒ 7
4

7 777 Π ?
4

7 777

江江江 场场 9 8 ;;; 7 ?>>> ?
4

=; 888 7 7ΔΔΔ ?
4

: 777 789 ?一 9 = Α : 年 ΒΒΒΒΒΒΒ

其其其其 7Δ 8 999 7???? ?
4

≅ Δ;;; 7? ??? ?
4

= ΔΔΔ 78 = ;一 ≅ 8 Α>:年 ΒΒΒ 7
4

:::: Π ?
4

: :::

他他他他 7; ; 9
4

;;; 7?;;; 7
4

>≅ 999 7≅ ;;; ?
4

9 999 7 89 ?一 9 = Α : 年 ΒΒΒΒΒΒΒ

支支支支支支支支支支支支

流流流流流流流流流流流流

注
ϑ 7

、

如加入塘坝的淤积量
,

则表中的增沙率全为正值
。

>
、

嘉陵江的碧口水库和眠江龙咀水库有淤积资料
,

都做 了修正
。

述旧资料的计算
。

重庆能否承担更大的人为洪灾
损失 Κ 回水面线的普遍抬高还将影响移民数量

。

重庆最高水位和移民数量是三峡工程极为重要的

指标
。

目前已有条件进行仔细的计算和确定
,

作

为规划设宝十科研工作的依据
。

>
4

对汉 口和河 口的不利影响
,

这是建库后下

游河道演变的老问题
。

自78 Δ= 年美国建成胡佛坝

后下游下切
,

不能正常供水
,

才引起人们的重视
。

因关系到下游防洪
、

航运
、

供水等问题
,

我国三门

峡
、

官厅
、

丹江 口水库曾开展这项研究
,

而三峡却

尚未开展这项重要的科研工作
。

研究方法较为复

杂
,

不能单靠简单的二维计算
,

它涉及河型转化的

有关问题
。

如对汉 口防洪不利
,

以78 =; 年为例
,

自

≅ 月 > Δ 日到9 月 7? 日汇入城陵矶超过9? ?? ? 立方

米 Ε 秒的共>? 天
,

由于大量分洪和槽蓄影响
,

致使

汉 口最大流量仅为≅: = ?? 立方米Ε 秒
。

兴建三峡

工程后规定湘鄂两省共分洪Δ> ?亿立方米
,

加上水

库超蓄>>? 亿立方米
,

共=; ?亿立方米
,

但尚小于

城陵矶以上的分洪量
,

且在清水期间
,

湘水与川洪

同时下泄的机遇
,

使人汉 口 的流量超过 9? ?? ?立

方
‘

米 Ε 秒
。

另外
,

汉 口水位受下游卡阻
,

导致汉 口

最高水位为>8
4

≅Δ 米
,

而>8
4

=? 米以上竟达7Δ 天之

久
,

当时河道比降为三十万分之一
,

是全长江河道

比降最平缓的河段
,

汉 口已不是一般的河道
,

而是

一个汉 口 湖
。

兴建三峡工程后 汉 口 流量超过

9? ?? ?立方米Ε 秒
,

其水位必然高于>8
4

≅Δ 米
,

这是

兴建三峡工程除泥沙淤积危害外对汉 口防洪的又

一不利影响
。

Δ
4

对河 口 的不利影响是 由于三峡建库初期

有大量细沙出库
,

另外由于下游河道河型转化改

变流向及河道下切冲失护岸抛石而增加 了细沙
。

细沙系冲泻质
,

不会在河道上淤积
,

但遇海水则产

生絮凝
。

关于增加这些细沙对河 口和 防洪 的影

响
,

尚无实测资料
,

但三门峡建库后增加细沙
,

已

有实例
。

这是一个值得研究的新问题
。

结论和建议

7
、

长江中游防洪有两个特征
。

一是水的峰高

量大
。

另一是泥沙为害
,

它积年累月成为长江洪

灾的主要原因
,

却为常人所忽视
。

以往堤防防洪
,

分泄防洪 Α自然分流Β和裁湾防洪
,

都是在治水不

治沙的错误方针下进行
,

皆以失败告终
,

走 向反

面
。

以此类推
,

采取三峡水库防洪
,

不良结局亦所

难免
,

这是宏观的客观规律
。

>
、

为了验证宏观规划的科学性
,

从微观上进

行系统分析是十分必要的
。

即抓紧回水水面线的

; > 撇∗∀Η∗
 ∀ % # 即0 ∀ ∋ <∋ �Ι Υ∗ /! ∗6 Δ Ε 7 8 9≅



重新计算工作
,

得出各级流量的重庆高水位和较

准确的移民人数
,

明确兴建三峡的利弊得失
,

以解

决三峡能否近期上马的大问题
。

Δ
、

计算结果将表明
,

为 了保护农 田而牺牲几

个主要城市
,

在规划上是不合理的
。

只 有大量减

少人库泥沙
,

才能解决这个矛盾
,

为兴建三峡工程

创造条件
。

;
、

由于 长江洪灾的因 素是水和沙
,

必须采取

治水治沙并重的原则
。

许多专家关于长江水利资

源开发程序先支后干Α三峡 Β的建议
,

是具有远见

和理论根据的
,

既有利于大西南地区的经济建设
,

又为四川 防洪和下荆江防洪起到积极的作用
,

实

一举数得
。

=
、

由于人类活动影响增沙=? Λ
,

与 四川人 口

近Δ? 年增加一倍似有其内在联系
,

也与垦荒种地

有关
,

因此建议四川塘坝的清淤填土和水库调沙

放淤
,

都可列人减沙措施
,

配合一般的水土保持
,

可较快达到减沙效果
。

:
、

四川雨量分布
,

大雨暴雨多发生于河源地

带
,

与森林分布相适应
。

近年来在河源地 区森林

过量砍伐
,

加大增沙量和减少枯季水量
,

森林涵养

作用损失
,

还将影响生态平衡
。

这是长江水利资

源开发中的一个战略性问题
。

≅
、

长江中游洪灾
,

因 受灾面积广
,

而且频繁
,

系我国心腹之患
。

不论三峡工程上马
,

还是先支

后干
,

都需时 日
,

益感水 电部原订的湘鄂各分洪
7:? 亿立方米防洪措施的必要

,

考虑救人命重于救

农产
,

在分洪方案中早 日实施分洪闸控制工程
,

为

保护蓄洪区的人民安全
,

尤感迫切
。

9
、

因长江防洪的重点是泥沙
,

而近年长江泥

沙增加
,

是上游人类活动和中游人为增沙的结果
,

故尤宜以大局为重
,

共同协力
,

加快上游支流拦沙

水库的兴建
,

以减轻汉 口和荆江防洪威胁
,

并有利

于长江河口航运条件的改善
。

编 者 的 话

由于受稿源及其他各方面条件的 限制
,

本刊
78 9= 年复刊时定 为季刊

。

许多读者在来信中表

示
,

感到 出版周期太长
,

信息传播太慢
,

希望能改

为双月刊
。

我们也深有同感
。

为此我们已于去年

派人长期驻美
,

协助本刊美方总联络人潘毓刚教

授组织稿源
Χ 同时也在其他方面积极创造条件

。

经近一年的努力
,

现条件 已基本成熟
,

现经上级批

准 自7 899年起改 为双月刊
,

每逢单月 78 日出版
。

改

双月刊后
,

在保持杂志原风格
、

努力提高编排质量的

基础上
,

每期内文减为:; 页
,

彩页减为; 页Α不包括

广告Β
,

价格仍保持不变
,

希望能满足读者要求
。

欢迎读者及时前往当地邮局订 阅
Χ 《科技导报》之

友
,

仍可在本刊读者服务部按八折优惠价办理续

订手续
。

这一期里
,

我们编发了下列几组文章
。

关于教育有两篇文章
。

一篇是现在哈佛大学

教育研究学院攻读博士学位的欧阳钟辉同志关于

教育与经济发展关系 的文章
。

一篇是译载的《哈

佛的魅力》一文
。

前者引用大量确凿有力 的数据
,

论述了我国教育改革中至关重要的 问题ς ς
Ω

经费

短缺和投资效益低
。

后者分析了哈佛大学创立近

Δ= ?年来对美国文化
、

经济
、

政治发展产生的不可

忽视的重要影响
。

文章启示我们
,

教育对一个国

家
、

一个民族的经济建设和文化发展起着十分巨

大的作用
Χ
同时这些作用 又是要经过若干代人坚

持不懈的努力才能形成的
。

关于我国汽车工业的发展
,

有三篇文章
。

一

篇是关于发展战略的
,

两种选择
,

两种前途
。

分

散
,

各搞一套势必难 以形成有国 际竞争力 的轿车

工业体系
Χ

联合起来
,

集中国力
,

扬长避短
,

发挥各

自优势
,

形成轿车工业的合理组织结构和规模结

构
,

必能取得成功
。

彼得
·

戴维斯的文章以英 国

汽车工业采用先进技术为例
,

说明汽车工业所进

行的科研与开发在 国家科研规划中 占有重要地

位
。

还有一篇是美国福特汽车公司前总裁谈管理
之道

。

一组文章
,

一个问题的几个方面
,

希望受到

读者的欢迎
。

关于三峡工程继续刊登一组文章
,

反映了针

对方宗岱同志《三峡工程防洪效益弊多利少》一文
的各种不同观点

。

本刊宗旨是百家争鸣
,

反映不

同观点
,

但不拟对某一观点组织深人的讨论
,

望作

者和读者鉴谅
。

石油是当今重要的能源资源
。

我国石油资源

并不丰富
。

如何合理利用这一有限的资源
,

充分

发挥其效益
,

我们特约 请 中 国 能 源研 究 会理事

蓝田方同志专为本刊撰稿
,

对近三十年来我国石

油资源开发和利用中的经验和教训作了分析
。

文

中提出 的观点是引人深思的
。

为帮助读者分析
,

作为背景材料还刊登了中国能源研究会副秘书长

鲍云樵同志撰写的《石油价格暴跌的根源
、

影响和

前景》一文
。
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