
关于三峡工程防洪效益的我见
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任汝述

方 宗岱 同志 在《三峡工程防洪效益弊多利

少》一文 中
,

除了提出三峡工程对重庆
、

汉 口两大

城市防洪不利外
,

着重提出 了对上海防洪威胁增

加
。

他认为后者是一个新问题
,

并且提出一个论

点
,

即吴淞 口最高水位是大潮
、

台风和浮泥层三者

相遇的结果
,

或发生浆河使水位高涨
。

对重庆与

汉口 的问题我不了解
,

不敢妄议
3

对于长江 口 的问

题
,

我有不同看法
,

特提出讨论
。

门 浮泥情况进行了调查研究
,

图4 为 56 7∋年8月 49
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长江口和长江口浮泥概况
<

长江 自江苏常熟市徐六径室人海 口为河 口

段
,

长 579 公里
,

徐六径附近江面宽仅8公里
,

至入

海 口处展宽为69公里
,

成喇叭状
,

水域宽广
,

烟波

浩渺
。

长江径流大
,

潮流亦强
,

大通多年平均径流

量为?9 499 立方米≅ 秒
,

最大洪峰流量达64 ∋9 9立

方米≅ 秒
,

多年 平均年 径流 总量达6 499 亿立方

米
。

人 海 口Α中 浚Β最大潮 差Χ
=

∋4 米
,

平均 潮 差
4

=

∋∋ 米
,

洪季大潮涨潮总量达89 亿立方米
。

多年

平均年输沙量Χ
=

7Δ 亿吨
。

每年8一 59 月为长江 口洪季
,

来水量 占全年的

75 Ε 强
,

来沙量则超过全年的Δ8 Ε
。

来水来沙量

尤以 7月份最为突出
,

该月多年平均月 径流量近

89 99 9立方米 ≅ 秒
,

输沙量则超过 5亿吨
。

因此
,

洪

季水沙高度集中是长江 口水文的重要特征之一
。

大通站多年平均含沙量为9
=

8Χ 公斤 ≅ 立方米
,

洪季

平均含沙量为5
=

99 公斤 ≅ 立方米
3 口外地区含沙量

的变化
,

除受上游洪
、

枯季来沙不同的影响外
,

更

大程度上受制于潮差和风浪大小
,

有 良好的相关

性
。

大潮时
,
口外含沙量高于上游来沙数倍

,

如表
5
。

长江 口咸淡水混合属于缓混合类型
,

洪季滞

流点活动范围都在口外拦门沙地区
,

如图 5
。

枯季

南槽滞流点可以上溯到小九段
。
口外拦门沙滩顶

具有洪淤枯冲
、

小潮淤大潮 冲的规律
,

拦门沙滩顶

自然水深一般稳定在理论基面下∋一∋
=

8 米左右

Α北支除外 Β
。

浮泥发生 于洪季小潮汛期间
,

一般在大风

平息以 后
,

对拦门沙地区人工挖槽威胁很大
。

56 7∋ 一 56 77 年
,

在 上海航道局主持下
,

曾对长江
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图5
=

长江 口各槽滞流点活动范围

图 艺
,

长可沙肌稽人上化褶内伴观层讯号

表 5 洪季大潮含沙量
Γ

地地点点 潮期平均含沙量Α公斤≅立方米ΒΒΒ 最大含沙量Α公斤≅立方米ΒΒΒ

涨涨涨 潮潮 落 潮潮 涨 潮潮 落 潮潮

北北港港 9
=

6ΧΧΧ 5
,

9 888 5
=

6888 ?
=

Χ666

南南槽槽 5
=

ΔΔΔΔ 5
=

∋ ΧΧΧ 4
=

∋??? Χ
=

?555

北北槽槽 5
=

ΧΧΧΧ 5
=

4 444 ?
‘

9∋∋∋ 4
=

7444

摘自上海航道局
、

南京水利科学研究所
< 《长江口基

本情况及河床演变》
,

长江口航道治理研究第一集
,

56 Δ5
。

任汝述 ΑΚ %# Κ Λ∃ Μ ΛΒ 河海大学副教授
。
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日 Α阴历四月二十二 日Β当年第一次探测到的人工

挖槽内浮泥层
,

图为测深纸上反映出来的浮泥层

讯 号
。

通过分析两年现场观测资料
,

认为长江 口

灯标编 号从位节犷

壁
<、

梦
4、,

Α
‘, <

石
,

据现场及实验室测定
,

南槽悬沙絮凝的最佳盐

度为59 肠
,

北槽为 5Χ筋
3
絮凝较佳的盐度为8一 58 肠

左右
。

长江洪季径流下泄量大
,

这样的盐度仅出

现于 口外拦门沙地区
。

滞流点附近是高含沙量集

中 区
,

有时底部的含沙量可高达 十余公斤≅ 立方

米
。

而洪季长江口各槽的滞流点均活动于口外拦

「5沙地区
,

所以浮泥只在 口外地区出现
。

这一点

还可用河床底质粒径资料得到佐证
。

长江口河床

底质分布具有里粗外细
、

北粗南细的趋势
,

诸槽的

底质平均中径如表4
。

南槽底质为淤泥
,

与浮泥的

表4 长江口诸摘底质平均中径
水
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洪季小潮至大潮期间

南槽浮泥层的变化 黔下产斗些州形
一
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浮泥分布范围限于曰外拦门沙局部地段
,

主要分

布在南槽铜沙挖槽段
,

北港
、

北槽和南港里段河床

底质以粉砂为主
,

个别地点有少量粘土
,

没有发现

浮泥层
。

南槽浮泥层厚度一般为 &
!

−一 &
!

∗米
,

集

中于人 工挖槽内
.
严重时 可达/一 /

!

−米
,

溢出于挖

槽两侧
,

厚&
!

 一&
!

∗米
,

但离挖槽较远的海底浮泥

极薄或无浮泥
。

浮泥容重在垂线上变化很大
,

表

面容重 /
!

&) 公斤0 立方米
,

底部容重 /
!

−, 公斤 0 立

方米
。

浮泥界面不稳定
1

在憩流时间 附近厚度增

大
,

在涨
、

落急阶段厚度变薄
。

浮泥絮凝颗粒的 中

值粒径为&
!

& / 一 &
!

&  ∗ 毫米
,

其主要粘土矿物成

份为伊利石
。

根据铜沙航槽浮泥实测记录
,

长江口 浮泥并

非经常存在
,

明显的浮泥出现次数也并不多
。

浮

泥严重时 可持续数天
.
最严重时

,

直至大汛尚有部

分残留于挖槽内
,

如图 ,

且多 已密实
。

图 中/∋ +∗

年 +月 ∗ 日观测到的是一次最严重的浮泥
,

曾将长
−(公里的铜沙挖槽全部覆盖

,

厚达/
!

−米
。

这次浮

泥产生于持续的偏北大风平息后
,

但分布范围仍

限于铜沙挖槽段
。

三峡水库兴建后
,

全年下泄总水量变化不大
,

洪季敞开泄水
,

除特大洪水外
,

汛期 ,一 ∋月对大通

流员不起或基本不起调节作用
,

/& 月 的下泄流量

略有减小
。

三峡距河 口 / (& &公里
,

水流挟沙还可

从沿程得到调节
。

从总的看
,

对河 口咸淡水混合

和拦门沙水深
、

位置及其冲淤规律不会有太大影

响
。

本表摘自张志忠
、

徐志刚
1

《长江 口河床底质特性与

航槽冲淤》
,

/∋( ∗&

分布情况相适应
.
北槽底质为极细砂

,

故浮泥发育

不明显
,

于/∋ () 年疏浚后
,

仅在人工挖槽内发现浮

泥
,

厚度极薄
,

约&
!

/一 &
!

−, 米
。

再据上海航道局
/∋ (/一 /∋ (−年对南港鸭 窝沙浅滩沙波观测记载

,

每年 洪季鸭 窝沙 浅滩底质为细 砂
,

如 2 &
!

/, 毫

米
,

沙波发展
,

没有浮泥层
,

只是每年枯季上游径

流减少
,

河口滞流点上溯
,

细颗粒泥沙落淤
,

才使

鸭窝沙浅滩床沙细化
,

为砂质粘土覆盖
。

由此可见
,

方宗岱同志提出长江 口感泥段 #浮

泥段 ∃直至吴淞 口的说法与实际情况不符
。

同时
,

他用河 口挖泥量代表感泥段情况
,

从挖泥部位上

移
、

挖泥量增加得 出
“
长江 口泥沙问题 日趋严重

”

的结论也未免穿凿附会
。

因为
,

挖泥部位和挖泥

量是根据航行需要
,

视滩槽变迁情况而定
,

航道挖

泥量与整个河 口排洪量来比毕竟是微乎其微的
。

口外局部地段的浮泥淤积与广阔的 口外海域相

比
,

对排洪影响也是无足轻重的
。

三
、

浮泥发生于小潮期间
, “
吴淞最高

水位是台风
、

浮泥
、

大潮三者相遇的
结果

”
之论点不能成立

二
、

浮泥分布于口外拦门沙之局部地段
,

对排洪影响无足轻重

浮泥的形成需要高盐和高含沙量的物质条
件

。

组成河 口悬沙的粘土矿物成份主要为伊利

长江 口严重浮泥发生于小潮前持续数天的偏

北或偏南大风停息 以后
,

这与浅滩风浪掀沙有

关
。

小汛期间
,

九段沙和南汇边滩全天淹没在水

下
,

为风浪掀沙和浑水下潜提供了必要条件
。

有

人估计一次东北大风从南汇边滩冲刷的泥沙量可

达/ & && 万立方米以上
。

浑水 自滩面潜人主槽
,

在

小潮流速小的条件下成为浮泥
。

/∋ (− 年我们曾观

测到在偏北大风作用下
,

南槽北侧确实存在来 自

九段沙滩面下潜的浑浊流
,

大风停息后槽内出现
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浮泥
。

据 调查
,

浮 泥的冲刷流速大于9
=

8 米≅ 秒Α悬

扬Β 3 国外也有浮泥悬扬流速为 9
=

8米 ≅秒数量级的

报道
,

与浮泥密实程度有关
。

南槽历次涨Α落 Β潮

期断面平均流速如表?
<

表? 洪季南槽潮期断面平均流速
Γ

∀∀∀

武扮瞿之之
小 潮潮 平 潮潮 大 潮潮

涨涨潮流速 Α米≅ 秒 ΒΒΒ 9
=

?444 9
=

Δ 777 9
=

6ΧΧΧ

落落潮流速〔米≅ 秒 ΒΒΒ 9
=

8 555 9
=

Δ ΔΔΔ 5
=

9 555

摘自上海航道局设计研究所《长江 口入海深水航道选

择水文泥沙特性分析》
,

56 ΔΧ
=

54
。

由上表可见
,

浮泥只能在小潮期间形成
,

平潮

和大潮对浮泥是冲刷的
。

拦门沙滩顶具有小潮淤积
、

大潮冲刷的规律
,

除了大潮潮流强的 因素以外
,

风浪也是一个重要

因素
。

长江 口洪季大潮时期常伴有Χ 一8级东风或

东南风
,

所产生的波浪对于河底之切应力
,

其值与

潮流施加于河底之切应力相当
。

如果大潮遇到台

风
,

则冲刷能力更要大大增强
。

浮泥最严重时虽经平潮冲刷
,

仍会有部分残
留于挖槽内持续到大汛

,

且多已密实
,

这对通航水

深无疑是直接威胁
,

但对排洪来说则谈不上有何

影响
,

因 为人工挖槽断面面积与 口外巨大 的过水

断面相 比
,

实在是微不足道
。

而且拦门沙滩顶小

潮淤
、

大潮冲的规律不会改变
。

所以
,

方宗岱同志

提出
“
吴淞 口最高水位是台风

、

浮泥层和大潮三者

相遇的结果
”的论点是不成立的

。

四
、

台风引起浆河使水位
高涨的情况不可能产生

长江 口夏季和初秋经常受台风袭击
。

据文献

记 载
,
569 5一 567 9 的7 9 年 中

,
55 级 台 风 出 现54

次
,

54 级台风出现8次
3 台风人侵时的大风方向

,

一

般都是由东南逐步转向东北
,

风速增至最大
,

待风

向转到北和西北后
,

风速明显下降
。

台风引起长

江 口 的大浪
,

引水船站记录历年最大波高为∋
=

4

米
,

浪向东
,

是在56 79年由台风引起的
。

若以波高

8米估算波浪施加于拦门沙部位河床之切应力
,

将

高达49 9达因 ≅ 平方厘米左右
3
如果以此切应力作

为屈服应力推算 出现浆河之临界含沙量
,

将高达
?Χ 9公斤 ≅ 立方米

,

这在长江 口是不可能的
。

方宗

岱同志对长江口可能出现浆河的估计是从黄河引

伸过来的
,

但黄河与长江的水沙情况迥然不同
。

黄河水量只 有长江的 5 ≅ 49
,

而沙量为长江的4 倍

多
,

平均含沙量则为长江的89 倍
3
河口潮汐情况也

不同
,

黄河 口潮 差不足5米
,

长江 口最大潮差达
Χ

=

∋4 米
Ν
两者是不可 同 日而语的

。

即使在黄河
口

,

也未见有发生浆河之记录
,

何况长江口呢 Ο

五
、

结论性意见

长江 口 浮泥形成有其特定条件
,

三峡水库基

本不起改变作用
。

浮泥只分布于 口外局部地区
,

形成于小潮时期
,

平潮和大潮对浮泥层是冲刷
的

。

最严重的浮泥经过平潮冲刷
,

尚可残 留到大

汛
,

但仅局限于人工挖槽以 内
,

对排洪不构成威

胁
3

拦门沙滩顶还具有小潮淤
、

大潮冲的规律
。

因

此
, “台风

、

浮泥和大潮三者相遇使吴淞出现最高

水位
”
的论点不能成立

。

台风浪对河床将产生巨

大的切应力
, “
形成浆河使水位高涨

”

也是不可能

的
。

总之
, “
兴建三峡水库对上海 防洪威胁增加

”

的理论不能成立
。
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