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一种新能源文电一每水龚以毫发屯

—
叶 楷

自从 年中东产油国猛抬油价以来
,

世界人士

才惊觉能源危机之说并非无稽之谈
。

原来世界上原油
、

天然气及煤矿之藏量虽丰
,

但因消费急增
,

矿藏又无

法于短期内补充
,

据美国政府能源部的估计
,

按 目前

世人 消 耗 油 量 的数字和世界上已发现的原油藏量推

算
,

不出百年
,

我们将无原油可用
,

即使将来可以煤

炭液化以代油
,

至多也不过缓延危机数百年
。

所以为

人类的将来计
,

寻觅代替燃料
,

并尽可能代之以可补

充的燃料
,

已是当务之急了
。

电能是世界上最常用的能量
。

用原油
、

天燃气和

煤炭来发电的设施
,

都不免会受补充危机之困
。

即使

用原子能发电
,

除非用聚变法
,

则铀矿亦会用尽
。

然

而聚变法原子炉的发展
,

短期内尚未能达到实用程度
。

普通常提起的可补充能源
,

如用太阳能取热
、

太阳能

发电
、

水力发电
、

地热发电
、

风力发电及潮汐发电等

等
,

早已有许多专文报道过 了
。

本文要介绍另一种能

源
,

利用海水温差来发电
,

这很适合于热带和亚热带

滨海地区采用
。

也是可补充的能源
。

海水温差发电的原理很简单
。

在热带及亚热带的

海洋上
,

海面温度通常在 ℃以上
,

而深海下的温度

却在 ℃左右
,

这个温差
,

可以应用兰金循环的原理
,

来推动涡轮以发电
。

其设施如下图所示
。

整个系统是

一个热能交换器
,

和家用电冰箱的原理相仿
。

热能交

换器内盛容易汽化的液体
,

如氨或氟里昂
。

交换器的左端是蒸发炉
,

泵将热的海水由海面上向下

输送
,

使氨液汽化
,

增加汽压
,

转动涡轮
。 ,

交换器的

右端是凝聚器
,

泵将冷的海水向上输送
,

使从涡轮冲

击的氨汽液化
,

体积缩小
,

回流交换器
。

如此循环流

动
,

以推转涡轮而发电
。

利用上述原理
,

美国政府的能源部
,

计划在夏威

夷或 的海面上
,

建筑一座能发电
,

千瓦的设

备
,

预计在 年完成
,

并希望在 年扩 充到 每

年发电一千万千瓦
。

在 年间
,

夏威夷省府
,

连同

洛克希德和
,

等公 司
,

曾合 作

试建了一座 千瓦的发电机
,

成绩 良好
。

年
,

还

在一艘海军 号运油船上
,

继 续试 验 有关 的技术问

题
,

包括热能交换效率
、

机件简化以及气候变化对发

电的影响等
。

所以这次试装是有把握的
。

要设计这样的建设
,

必须考虑下列的许多问题

如何维持热能交换器的交换效率
。

要维持较

高的热能交换效率
,

必须保持热能交换面的洁净
。

交

换面浮在海面上
,

往往会附生有机生物
,

常须刮除或

阻止其生长
,

还必须减低海水的腐蚀作用
。

设计务必妥善安全
。

计划中所用的水管
,

长

达千米
,

直径约十米
,

这样长大的构造
,

浮在海面上
,

其所受海浪的冲击力相当可观
,

对设计和安置都构成

严重的问题
。
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第二点是关于当前经济改革的前景
。

针对这个问

题我这次主要讲到
,

中国 目前的经济中存在着对改革

非常有利的因素
,

但另一方面
,

也存在着许多重要的

阻力
,

它们同样植根于当前的经济之中
。

这一看法的

政策含义是很明显的
,

也就是说中国的计划者应该巧

妙地运用这些有利因素
,

而极力避开不利因素
。

关于

不利因素
,

我想特别强调的是
,

在低收入发展阶段
,

引入一种市场调节机制不可能替代国营经济的作用
。

这种国营经济甚至在改变低收入的发展中国家的经济

状况时是必不可少的
,

不论这些国家是社会主义的还

是非社会主义的
。

同样
,

它也不能替代习俗经济的作

用
。

后者在消除那些处于维持生存水平的人们对失去

工作和收入不断产生的恐惧心理具有特别重要的作用
。

下面的一点是
,

想要估价强调市场作用的改革的

效果绝不是一件容易的事
。

因为我们为了进行这种估

价所必须使用的过去的经验资料不仅与体制因素有关
,

也与非体制因素有关
。

使用这样的资料可能会导致研

究结果的失真
。

我感到
,

目前关于改革的讨论实际上

已经出现 了这种失真
,

失真的地方似乎是夸大改革带

来的有利影响
。

在这一点上我想强调的是
,

不过高估计中国 目前

开展的经济改革与最近 中国经济形势高涨之间的直接

联系是明智的
。

年晚些时候开始的经济 改革
,

其直接动机表面上看是为了克服中国经济学家称之为
“

十年文化大革命
”

结束时出现的
“

经济危机
” ,

但在这

场危机背后起作用的因素是纷繁复杂的
。

除了上面所

概括的体制原因和
“

调整政策
”

与
“

改革政策
”
相区别

所针对的严重失调的经济结构原因 如受抑制的个人

消费水平和各种各样的工业瓶颈 之外
,

还有
一

领

导人和计划者不断渴望高速增长
,

这种高速增长引起

了高压下的
“

短缺
”

经济 制定和执行计划和政策

过程中的技术错误 如不完全和不恰当地使用
“

物资平

衡法
’ ,

特别是许多年来在制定钢的生产指标时更是

如此 国防开支增加的负担 如 一 年之

间三线建设投资用去了基本建设支 出的一半以上

七十年代
,

党和政府的政治基础迅速减弱
,

这一

项似乎最为严重
,

地方干部丧失纪律性并 日益消沉
,

干部和农民
“

群众
”

之间相互信任的消失
,

对工人和知

识青年采用非物质刺激的教育方法的效果和威力减弱
,

这些都是明显的例子
。

“

调整政策
”

所采取的一些措施似乎也对当前经济

形势高涨起了一定的作用
。

审慎地降低征购指标
、

工

业生产指令性指标及总的经济增长率的作法似乎已经

产生了特殊的效果
。

因此
,

为了估价强调市场作用的

经济改革对经济形势好转的真正贡献
,

必须首先设法

把政策变化而不是体制改革带来的有利影响分解出来
。

例如
,

只有当家庭承包制的实际影响与农村地区

的政治 自由化的影响 它的结果是 自由选择产品结构

和减少生产队的收入和财产的平调
、

提高农产 品收

购价格并降低征派购定额等项经济刺激措施的效果
,

时孩奇作

以及进 口 的 万吨以上粮食的实际影响区分开来
,

才有可能识别家庭承包制对产量增加效应的贡献
。

所

有这些措施几乎是在 年
,

特别是在
“

给全国农民

休养生息
”

的政策指导下同时形成的
。

我还没有得到

任何关于改变这一休养生息政策的消息
。

在思考经济改革前景的时候
,

我没有涉及政治方

面的制约因素
。

但是根据东欧国家的经验
,

这种制约

因素很可能具有绝对重要的意义
。

其中特别重要的似

乎是因大批政府官员
、

企业管理者和工人对改革的抵

触情绪而造成的制约条件
。

这些人在现在体制中的既

得利益很可能在改革中失去
。

但是这种政治上的制约

因素不是我的题 目
,

我关心的只是经济方面的因素
。

正是基于这种看法
,

以及我对以下放定价权为 目标的

中国经济改革完全支持的立场
,

让我以下面的话来结

束我的演讲
。

从基本结构的层次上看
,

生产力和经济体制的发

展基本上是一个渐进的过程
。

在一定的生产力和经济

体制条件下
,

政府的经济战略
,

就其所采取的步骤和

发展速度来讲可以是革命性的
。

但这并不能使基本结

构所固有的渐进过程变为革命的过程
。

政府的战略如

果与现实相符的话
,

可以促进这种渐进过程并加速它

的变化
,

但仅此而已
。

即使一种革命性的战略被强加

在基本结构的渐进过程之上
,

也无济于事
,

甚至会打

断这种渐进过程
。

正如我们在过去
,

特别是在七十年

代的中国因过度集权所产生的后果中看到的
,

这种情

况的确发生 了
。

我希望在中国当前的这场经济改革中
,

计划者要格外小心
,

以防止这场改革变成另一次革命

的尝试
。

丁 谦译 董辅扔校
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材料的选择
。

试验中采用的材料
,

包括低密

度的水泥
、

纤维玻璃
、

轻钢
、

混合塑胶和橡皮
。

安装方法
。

试验中的安装方法是将交换器安

装在半浮沉的船壳上
,

再以铁缆拴住
。

还在考虑中的方

法有
,

由海底向上建高塔
,

以供水管及发电设备之安置
。

经济价值
。

欲使这计划有经济价值
,

其发电

量至少须超过
,

千瓦
。

这样大的装备
,

必须有每

秒抽 水 立方 米 的 泵
,

海上还须 设 有 可 以载员
,

吨的台架
,

并须能承受海浪的冲击
。

环境污染问题
。

大量汲取海底的冷水 上升
,

换取等量的热水下降
,

其对深海生物的长期影响
,

尚

无法估计
。

总之
,

上列各问题都很严 重
,

但如一旦成功
,

收

效也很可观
。

例如在墨西哥海湾里装 置一座年产 亿

千瓦 的 设 备
,

则至少可以代替年耗
”

桶原油的

燃料
,

自然值得考虑
。

海南岛和台湾南部
,

已属亚热

地带
,

开发这种资源
,

似有可能
。

禽


