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防洪未尝治黄 治黄首宜治沙
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朱鹏程

一
、

前 言

所谓
“
治黄

” ,

系指黄河下游的治理
4 “
防洪

”
系

指防御黄河洪水的危害
。

本文的主 旨
,

在于综述

古今中外治黄学说
,

借以提高对黄河的认识
5

说明

单纯的防洪不是治理黄河之道
,

妥善处理与利用

黄河泥沙水流的特性才能根治和利用黄河
,

同时

也就免除了洪水的威胁
。

二
、

治黄的历史

∗
6

大禹治河 我国人民与黄河作斗争
,

已有

四千多年的悠久历史
。

公元前77 89 年
,

大 禹担负

起治河的责任
。

经他治理后的黄河
,

世人称之为
“禹河

” 。

禹河经历了一千六百余年没有发生大的

变迁
。

到 了周定王五年:公元前9;7 年<
,

在今河南

省浚县以南
,

滑县以北决口改道
,

由今河北省沧县

东北人海
,

这是黄河第一次改道
。

大禹首先把凡

是阻挡水流去路的一律除掉
,

所以
“

凿龙门
” 、“

辟

伊胭
” 、 “
析底柱

” 、“

破喝石
” ,

并增多泄水的去路
,

,’= 匕播为九河
,

同为逆河
,

人于海
” 。

在黄河人海以

前
,

已分为多条浅水河流
,

当受到潮水的顶托时
,

泥沙淤淀而形成河北沿海富饶的大平原
,

有利于

农业生产
。

大禹治河的指导思想是在上
、

中游疏

导洪水
,

而在近海放淤造陆
。

禹河决 口改道以后
,

决 口与泛滥频甚
,

甚至夺

泅人淮
,

连续7> 年:公元前∗> 7至∗;? 年<
,

才堵塞

决 口
。

以后仍然决 口频繁
,

决 口 以后的支流与正

河并行长达七十年之久者亦有之
。

直至公元前9

年
,

距禹河改道已近六百年
,

贾让上治河三策
。

7
6

贾让三策 为世人所传诵
,

其内容略述如

次
5

:∗< 上策 贾让说
5

堤防的修筑
,

肇始于战国

时代
,

那时塞防河流
,

以邻为壑
,

各图 自己的利益
,

距黄河二十五里筑堤
,

以为屏障
。

因为堤距很宽
,

洪水有游荡余地
,

淤积成的滩地十分肥沃
,

人们耕

种其间
,

时 日既久
,

遂又筑室庐居住
,

成为村落
,

更

筑堤捻用 以 自救
。

黄河从黎阳 :今河南浚县东北 <

北到昭阳一段
,

东西各有民筑石堤阻遏水流
,

一百

多里之间
, “
河再西三东

” ,

就是河槽向西有两个大

湾
,

向东有三个大湾
,

这样就有五处险
,

容易发生

决溢改道
。

如果迁徙大堤内当水冲的人民
,

并在

黎阳遮害亭:今河南浚县西南 <改道
,

整治一段河

道
,

放水使北流人海
,

河西有大山
,

河东有金堤
,

洪

水不致泛滥太远
,

河定 民安
,

千载可保无患
。

此即

所谓
“
不与水争地

”
的贾让上策

。

:7< 中策 主要思想是多穿嘈渠
,

引 黄河的

水
,

灌溉冀州 的 田地
,

同时又收到分杀水怒之利
,

免除溃决之害
。

贾让说
5

开通槽渠有三利
,

不通有

三害
。

人 民常疲于救水
,

半久作业
4
水行地上

,

凑

润上澈
,

民病湿气
,

树木枯萎
,

卤不生谷
4

大堤决

溢
,

人遭淹没
4

此三害也
。

若开渠灌溉
,

盐卤下湿

之地
,

填淤加肥
4

原种禾黍
,

改栽梗稻
,

高田增产五

倍
,

下田增产十倍
4
干支渠道又有转潜舟揖之便

4

此三利也
。

人民受到灌溉之利
,
相率治渠

,

虽劳不

疲
。

可以维持数百年之久
,

所以谓之中策
。

:>< 下策 贾让说
5

如果仅把旧堤增卑培薄
,
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势必劳费无已
,

数逢其害
,

这是最下策
。

贾让三策应该说是治黄史上第一个除害兴利

的规划
。

就上策而言
,

广大人民即使可以迁徙
,

而

肥沃的滩地却不能迁徙
,

即封建地主损失的土地
却无所取偿

。

就中策而言
,

得水溉田
,

地主阶级虽
可大获其利

,

但因整理河槽
,

分泄洪水
,

终有一部

分土地蒙受损失
,

也会受到封建地主的阻挠
。

所
以贾让的治河方策未能实行也是必然的

。

贾让上

书十七年后
,

公元0 年
,

黄河决 口
,

向东流去
,

不复

堵塞
,

泛滥于清河
、

平原
、

济南等地区
,

到利津人

海
,

演成黄河第二次大改道
。

>
6

王景治河 王景治河始于公元9? 年
,

是黄

河第二次大改道 以后的+8 年
,

开始了一场大规模
的治理

,

动员 了数十万沿河人民
,

施工一年而完

成
。

当时东汉初建
“四海混一

,

天下定宁
” ,

故能有

此举
。 “
景与王吴修渠 :修汁渠<筑堤

,

自荣阳东至

千乘海 口 千余里
。

景乃商度地势
,

凿山阜
,

破砒

绩
,

直截沟涧
,

防遏冲要
,

疏决塑积
,

十里立一水

门
,

令更相徊注
,

无复溃漏之患
。 ”
后世之人

,

对于
“
十里立一水门

,

令更相徊注
”

特别关切
。

并解释

为
,

分泄黄河浑水
,

由上 口人
,

清水由下 口出
,

大部

分泥沙落淤滩地用以 固堤
,

清水回河有冲测主槽

作用
,

刷槽而淤滩
,

主槽得以稳定
。

但根据现代泥

沙运动理论与实践
,

则分流必淤
,

滩地淤积
,

主槽
也要淤积

。

古人亦有明见
,

对贾让的
“
多穿潜渠

”

就持批判态度
。

十里立一水门应理解为在黄河分

汁处
,

相距十里
,

设置两处或两处以上的水门
,

实

行多首制
,

交替从河中引水人沐
,

放淤灌溉要用 的

得当才能是治理黄河的有利措施
。

王景整治的河

道
,

流经于西汉大河故道与泰山北麓之间
,

距海较

近
,

地形低下
,

行水比较顺畅
,

因此行河近千年
,

直

到 ∗;Θ 8年
,

在蹼阳发生大决口
,

河分为二股人海
。

Θ
6

潘季驯 治河事 迹 潘 季 驯:∗+7 ∗一 ∗ + ? +

年<终生献身于黄河治理
,

其治理之原理择要归纳

如下
5

:∗< 筑缕堤束水 以攻沙
。 “

水分则势缓
,

势缓

则 沙停
” , “

水合则势猛
,

势猛则 沙刷
,

沙刷则河

深
” , “

此合之所以愈于分也
” 。

:7< 修遥堤与格堤
。

遥堤 以 防伏秋暴涨之

水
4
格堤即横堤

,

恐缕堤不可恃
, “
万一决缕而人

,

横流遇格而止
,

可免泛滥
, ” , “

淤留地高
,

最为便

宜
” 。

:>< 更主张建滚水石坝于遥堤
。 “

滚水石坝

即减水坝也
。

为伏秋水发盈槽
,

恐势大漫堤
,

设此

分杀水势
,

稍消 即归正槽
。

故建坝必择要害卑洼

去处
,

坚实地基
。 ”

潘氏治理黄河凡二十七载
,

但曾因 当时高官

有所阻梗
,

致其事业时有 中断
。

仅在 ∗ +Π8 至∗+8;

两年 内有全权实行其计划
。

可贵的是潘 氏的意

见
,

与 近 代 费 礼 门:=
6

&
6
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、

恩 格 思:2
·

� 0

ΔΧϑ Τ< 对于黄河下游治理意见相同
。

历代治河
,

受到封建地主阶级的阻挠
,

虽有 良

谋
,

也难于实现
,

多 以
“

缮完故堤
”
的下策为务

。

水

利无由兴起
,

河患也没有止境
。

清代魏源:默深 <

说
5 “

三千年来
,

我国直是防河未尝治河
, ”
实为定

论
。

三
、

近代治河学说的引进

7; 世纪以来
,

西方资本主义国家的水利工程

界人士和学者
,

有不少人关心黄河
,

并对黄河进行

过考察与研究
。

举其著者
,

应首推美人费礼门
,

费

氏于 ∗? ∗?年来我国考察黄河
。

他的治河方策的主

要措施是使
“

黄河流行于狭河槽中
” , “
在原有旧大

堤 内另筑直线新堤
,

在此新旧二堤之 中
,

存留空

地
,

任洪水溢人
,

傅可沉淀淤高
,

可资将来之屏

障
。

如遇特别洪涨
,

并于新堤与河槽之间筑丁坝
,

以防新堤之崩溃
。 ”

德 国著名河工模型试验专家恩格思
,
∗? 7; 至

∗? >Θ 年间
,

广集黄河史料
,

悉心研究
,

并先后三次

为黄河作模型试验
。

著名的
“固定中水位河槽

”的

治河方策
,

就是由他创立的
。

他指出
5 “

按黄河之

病
,

不在堤距之过宽
,

而在缺乏固定 中水位之河

槽
。

故河流于 内堤之间可任意屈曲
,

迁徙莫定
,

害

乃生焉
。

河流迁徙无常
,

即易荒废
,

故押转力 :挟

带泥沙的能力 <弱
,

砂砾淤积
,

河床垫高
,

或河湾屈

曲愈锐
,

日近堤防
,

冲刷堤基
,

洪水一至
,

而崩溃堪

虞矣
。

治理之道
,

宜于内堤之间
,

固定中水位河槽

之岸
。

河湾过曲
,

则裁之取直
,

河流分歧
,

则塞支

强干
。

其利有二
5

一为中水河槽之
‘

溪线
’

可固定

不移
4
一为河流之力刷深河床

,

不致展于过宽
。

而

河床之垫高
,

固可避免
,

河湾亦不致近堤矣
。

且辽

阔之滩地亦可保存无恙
。

当洪水大涨之时
,

水溢

出槽
,

可淤积沃壤
,

日渐增高
,

即中水河槽
,

日益加

深
,

冲刷力可将因此增大
。 ”

李仪社是我国近代著名 的水利学者
,

他把外

国的水利知识同我国 已有的治河经验结合起来
,

提出 了上
、

中
、

下游全面治理的治河方略
。

主要内

容是
“

蓄洪以节其源
,

减洪以分其流
,

亦各配其容

量
,

使上有所蓄
,
下有所泄

,

过量之水有所分
。 ”

关

于下游河槽的整治
,

他主张按照恩格思的办法
。

∗? >? 一 ∗?Θ Θ年
,

日本东亚研究所对于控制黄

河及流域之开发从事广泛之研究
。

日人之观点着

重于水力发电
。

∗? Θ9 年底到 ∗? ΘΠ 年初
,

由美 国雷

巴德
、

葛罗 同
、

萨凡奇等组成的治黄顾问团应邀来

华考察后
,

对 日人黄河开发计划颇多意见
5
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∗
6

在冲积平原中
,

将有广阔农田充作节洪储

沙之用
,

土地之生产力势将减小
,

土地之价值亦因

而降低
。

7
6

自包头至龙门之黄河干流中
,

为开发水电

拟建坝0 座
,

诸水库库容较之泥沙来量均小
,

寿命

必短
。

>
6

在三 门峡拟建之防洪及发 电水库
,

将使上

游辽阔农田淹没
,

且该水库排沙既不可能
,

其有效
寿命必短

。

Θ
6

对泥沙问题
,

无久远解决之道
,

故其全盘工

程
,

势将逐渐失效
。

∗? Θ Π年美 国工程师柯登在谭葆泰帮助之下
,

编写了::开发黄河流域之基本工作纲要及预算<<
,

内容丰富
,

有精辟之见地
。

柯登说
5 “

规划者的责任是严肃的
,

因为规划

者所作的料断可能引起公共财富与资源的莫大损

失
,

反 言之
,

亦可永远提高广大人民 的命运和幸

福
。 ”

“

设若脱离 了流域本身的具体情况
,

那么
,

就

做不出一个有效的规划
。 ”

“

仅基于
‘

直接
’

利益
,

则水力及灌溉所直接产

生的利益
,

无疑将胜于防洪的直接利益
。

但因灾

难及生命损失的消除
,

以及社会政治情况的趋于

安定
,

这等等所产生的无形利益
,

其巨大当无法估

计
,

因此防洪最为有利
。 ”

“

从社会观点而言
,

获得充分的粮食供应实较

获得电力为重要
。 ”

对于泥沙及河槽演变亦有精辟的见解
5

“
纯从防洪立场而言

,

滞洪及减洪水库为防洪

最经济的办法
,

但特别对于下游河槽的平衡
,

深感

怀疑
。 ”

“
洪水峰的 冲刷作用对于河床维持不淤高的

效力和价值是巨大的
,

但一般认识不足
。

倘若洪

水峰削平了
,

而所输送的泥沙量仍旧是一样
,

则河

道的性状便完全改变
,

而且会产生更为恶劣的情

况
。 ”

以上仅是柯登有关治黄规划的一小部分
。

惜

乎全国解放初期
,

对于资本主义国家科技工作者
的学说

,

未能择其正确的一面而重视之
,

以致酿成

治河规划上的诸多缺陷
。

从上述可见
,

近代的黄河治理
,

已走上了综合

治理多 目标开发的道路
,

已大不同于清代以前的
“
防河

”了
。

四
、

治河的新科研成果与利用

ϑ以?年新中 国成立 以后
,

中央领导下 了决心
“
一定要把黄河事情办好

” 。

设立泥沙专业研究机

构和治河的专业院系
,

完善了沿河的测验工作
4因

此治黄研究人员力量大为增强
,

且有丰富的实测

资料为基楚
,

以往的定性概念己有可能转变为定

量的规划设计
。

∗?++ 年的《根治黄河水害和开发

黄河水利的综合规划》
,

由于对泥沙问题认识不

足
,

多有未尽妥善之处
,

尤其是三门峡水库的建

设
,

一再改建
,

防洪与发电效益一再减少
,

惨重的

教训已转化为有益的经验
。

今 日的治黄
,

已非三

十年前
,

只要能总结古今中外的经验与研究成果
,

得其道而行之
,

黄河可以根治也
。

然而却有倡议

改道者
。

清代靳辅尚知
“

夫治河以卫民
,

徙民非

细事
,

在上世土满人稀
,

故殷代避河患
,

至五迁其
国都而不以为难

,

后世人民稠庶
,

今 日则皆通都大

邑
,

万无可徙之理
。 ”

而至今 日
,

据估算改道需迁

移人 口 约>; ;万
,

占地约+;; 余万亩
,

要穿过中原
、

胜利两大油田
,

横跨黄河的八座铁路
、

公路大桥均

需重建等
,

总投资高达数百亿元
。

而改道并不能

改变严重的黄河泥沙淤积特性
。

古人尚知改道之不可取
,

时至今 日
,

充分利用

科研成果而善用之
,

则可知对黄河
“
改造

” 、 “
利用

”

可矣
,

不必言改道也
。

科学研究者们曾一致证实
,

黄河下游河道
,

汛

期主槽冲刷滩地淤积
,

汛后淤积
。

更进一步发现
,

流量大于∗ 8; ;Σ
>

ΟΤ主槽 冲刷
,

小于7;伽的
>

ΟΤ 则 主

槽淤积甚微
。

这一条经验
,

可以筑水库调节流量
,

使下泄 的流量大于∗ 8; ;Σ
>

ΟΤ 或小于7; ;Σ
>

ΟΤ 而实

现之
。

例如 ∗? ΠΠ年8 月 9 2 7 7 时∗ 8分
,

黄河渔关地段

含 沙 量 为? ϑ ϑΥ Δ Ο Σ
> ,

行 经∗∗ΘΥ Σ
,
8 月 Π 日8 时> ;

分到达三 门峡
,

含沙量仍为?ϑ ϑΥ ΔΟ Σ
> ,

同年洛惠

渠 引水含沙量高 达? 9ΘΥ Δ ΟΣ
> ,

流量 不到 7 ;Σ
>

ΟΤ
,

输送距离达+; ΥΣ
。

渭 惠渠 曾有含沙量高达Θ9Θ

ΥΔ加
, ,

流量仅Θ +Σ ΤΟΤ
,

行经7 ;;余公里 的记录
。

黄河中游干支流高含沙量水流的实测资料
,

更为

丰富
。

这些事例
,

启发人们利用高含沙水流长距

离输送
,

输送人海以造陆
,

分流放淤以肥 田
,

淤堤

背以培厚
。

近年来对于高沙量水流的研究
,

成果

累 累
,

已足 以总结出输送高含沙量水流的水力学

机理
。

三门峡水库的进 口渔关与出 口三 门峡
,

相

距0 Θ知ς0
,

其间水力因素变化多端
,

进出流量相差

达∗
6

Π倍
,

而含沙量相等
4

说明水力因素而外
,

必有

一个共同的要素
,

即水流中悬浮泥沙的组成
,

都是

细颗粒泥沙
。

泥沙粒径 ∗;; Ω小于ϑΡ 0 Ρ 0 ,

?+ Ω 小

于;
6

+ Ρ。上0
,

有+Ω 一∗; Ω 小 于;
6

;∗ Ρ 0 ϑ0 。

大 部 分

属 于冲泻质
,

河流挟带的冲泻质与水力 因 素无

关
。

形成了黄河水流挟带的泥沙
, “
多来多排

”
的

特性
,

更因为挟带细颗粒的高含沙量水流
,

是非牛

顿型流体
,

具有屈服剪应力∃Γ
,

因 而能承托一定

7 Θ 冤
Χ 0 ΧΧ Γ 0 Η ∃ ΧΧ Α0

Ι ϑΙ Δ Κ & Χ Λ ΦΧΜ Ν八? 8Π



的粗颗粒泥沙而不下沉
。

含沙量ΤΛ 对于几是高
次 方 关 系

,

几一:Τ Λ< 0 , 0 一 +一 Π
。

当∃ 。
与 水 流

作 用 于床面 的 剪应力∃ 。
接近相 等时

,

仇控制 着

水流 的 动 态
。

当∃ 。

小于几
,

则 发生滞 流
,

即“

浆

河
” 。

当∃ 。
大于几 因 为高含沙水 流有 比 清水为

大的 比重
,

对床面泥沙有更大的浮力和上举力
,

也

有更大的拖曳力
,

因而使河床冲刷
,

发生
“
揭底

”
冲

刷
。

这是黄河中游常见的现象
。

笔者强调为 了使黄河下游得到根治
,

任何工

程措施
,

必须使主槽逐年下切
,

洪水水位逐年下

降
,

防洪问题就能得到解决
4

所以高含沙量水流是

足以重视利用的一个途径
。

对于整治河道
,

河相关系是整治河道的 准则
,

近年来研究成果甚多
,

就不在此多述了
。

综上所论
,

可 以得到近期治理黄河下游的几

点看法
5

∗
6

水土流失区的水土保持工作是减少黄河泥

沙来源的根本措施
。

尽为人知
,

解放以来
,

·

由于道

路和城市的建设
,

土地之开垦
,

一场暴雨所产生的

泥沙
,

往往大于流域所产生的泥沙
,

因此江河泥沙

有增无减
。

我国建设事业
,

方兴未艾
,

所以想要在

数十年 内
,

减少泥沙来源
,

似非现实
。

但从长计

议
,

不能不加强水土保持工作
。

水土流失地区
,

地

瘩民贫
,

人们不得不挖草根剥树皮以为燃料
。

如

能解决燃料
,

飞机播种耐早寒草木
,

则植被面貌将
得以改观

。

古人难以办到的水土保持工作
,

今人

将有所作为
。

而水土保持
,

不仅是为了治河
,

也是

生态环境与农业增产所必需
。

7
6

无水库
,

无以 调节流量
,

使∗ 8; ;Σ
>

ΟΤ 以下

的流量调蓄到 ∗ 8; ;Σ
>

ΟΤ 以上才下泄
,

使下游河槽

发生冲刷
。

无水库无法使泥沙沉淀
4

分泄部分清

水以济津
、

京与其他城市
。

追水库水位下降至泥

沙发生冲刷而形成高含沙量水流时
,

下泄则主槽

冲刷
4

分流至堤外
,

放淤 以灌溉
,

或淤堤背 以培

薄
。

总之
,

水库兴建的 目的及其运用方式
,

须有利

于下游河槽的刷深与泥沙利用
,

此为千年治河大

计
。

>
6

河道整治
,

河南河段宜维持宽堤距
, “
不与

水争地
” 4

淤滩刷槽
, “

束水以攻沙
” 。

根据近代对

于黄河演变的研究成果
,

决定具体的河槽尺寸与

形态
,

殆非难事
。

洪水与泥沙经河南河段的滞蓄
,

既可降低山东河段的洪水水位
,

又可减轻甚或避

免河槽的淤积
。

辅以蓄洪调沙水库
,

则效果将更

有把握
。

整治的 目标
,

使河槽适合于宣泄∗8 ;;Σ
>

ΟΤ

以上的流量和高含沙量水流
。

Θ
6

现有黄河 的防洪体系
,

经多年的增卑培薄

与筹划
,

有很好的防御洪水能力
。

经常维护和改

善之
,

是最现实和必要之举
,

并非苟安的下策
。

发电不是近期开发的重点
,

而航运的发展将

放在开发的后期
。

总之
,

黄河系现实存在的实体
,

必须根据实际

情况
,

利用新的科研成果
,

总结经验而治之
,

如若

脱离现实
,

终非有效之举
。 “
知河

”
才能

“
治河

” ,

则

国人知之最深
,

根治黄河之责任
,

端赖国人焉
。

编委动态

本刊美方编委吴京生教授当选为

全美华人协会第一副主席

∗? 89 年0 月在美 国 乔治亚州 阿特兰大市举

行的全美华人协会年会上
,

吴京生教授被荣选为

协会的第一副主席
。

根据协会章程
,

两年后
,

他将
自然接任协会主席

。

:现任主席为潘毓刚教授<
。

吴京生教授亦是本刊美方编委
,

是本刊热心的支

持者
、

撰稿者之一
。

吴教授为人正直
,

热心公益
,

除致力于争取在

美华人权益外
,

对中美科技
、

文化交流亦一直不遗

余力
。

多年来
,

他一直关心中国的建设和发展
、

关
』

合中国的改革和开放
,

积极建言
、

献策
。

近年来特

别关注于中国基础科学研究的发展
。

吴京生教授最初攻读工程
,

后转学理科
,

先后

获得佛吉尼亚理工学院理学硕士和普林斯顿大学

哲学博士的学位
4

现在专长等离子物理和空间天

体物理
4 曾先后在加州理工学院喷射推进研究所

、

美国国家原子钟研究所
,

联邦德国马普研究所
、

法

国默当天文台从事长期或短期研究工作
,

并曾在

∀ΡΡ
、

台湾大学
、

伦敦大学
、

巴西联邦大学担任过

教授或客座教授
。

吴京生博士现为中国科学院的

名誉教授
、

美国物理学会的荣誉会员
。

6
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