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二十五年来
,

航天技术
,

包括载人航天取得了重

大成就
。

目前它是新技术革命的一个重要方面
。

同时
,

空间工业生产和星球大战设想已提到 日程
,

人在空间

的作用将具有新的意义
。

本文将着重探讨两个正在迅

速发展的空间技术领域
,

即 载人航天和空间的工

业生产
,

载人航天和空间的军事应用
。

这两大发展

将使人们以新的观点来看待载人航天的战略意义
。

本

文将在此基础上对我国进一步加强空间开发的途径提

出一些个人的看法
。

一
、

载人航天和空间工业生产

航天技术正在酝酿着一场空间工业革命
,

空间为

人类提供了地球上得不到的一系列环境条件
,

如微重
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表 人员服务

项项 目目 潜 在 收 益益

最最最大年收入入 累计收入入

亿美元 一

亿美元

空空间游览览

空空间旅馆馆

合合 计计

力
,

高真空
,

弱磁场
,

以及能源和外层天体上的巨大

资源
,

它们将成为地球人类的一笔巨大财富
。

空间工

业生产就是从空间向地球提供能源
、

产品和服务
,

使

人类获得巨大经济效益和其他利益
。

美国 曾组

织一大批人
,

花 了两年时间
,

对空间工业生产的前景

进行了研究和预测
,

结果非常令人鼓舞
。

研究报告提

出几个表
,

从经济效益上对空间工业生产的四个领域

进行了预测
。

因此
,

到 年
,

空间工业生产的总收益将远远

超过空间开发的总投资数额
。

有些项 目在 目前或不久

即可陆续取得收益
。

利用空间特有的条件
,

可以研制 出地球 仁不能研

制或比地球上质量高得多的新材料
。

例如

空间生产的晶体比地球上的具有更加完善和有

序的结构
,

晶体生长时其晶格趋向理想状态的排列
。

空间制造的微处理材料的性能可比地面制造的高 川吝
。

不但能获得高纯度的硅材料
,

而且完全可以在空间生

长新的
、

优质的
、

更纯的半导体晶体
,

以供制取人集

成度的集成电路
,

制造高效的红外接收器和研制体全

息记录元件等
。

在空间还可制取具有超导性能的合金
,

有计划

地制取共晶合金
、

各种高强度合成材料
、

高磁性材料

和各类记忆合金
。

失重加上超真空条件
,

还能在空间提取超纯物

质
。

在国民经济的许多部门对高纯金属
、

单元素 半导

体等的需要量正 日益增加
。

超纯物质在核技术和火箭

技术中也有重要意义
。

空间生产的高质量玻璃
,

将在建筑
、

电气技术
、

真空技术
、

激光技术等部门中得到少
’ 一

泛应用
。

在空间还能制取高纯度的生物材料
,

如蛋 白质
、

酶
、

各种药物等
。

有些地面上难以分离的细胞
,

如淋

巴细胞甲的 细胞和 日细胞
,

在空间电泳中能成功地

加以分离
。

分离肾细胞以提取尿激酶可比地面纯度高

倍
,

生产速度快 倍 , 即空间一个月的生产量相

当于地面 年的生产量
。

空间试验的结果超出了人们

的预料
。

已在阿波罗飞船上
、

美苏联合航天飞行

中和航天飞机上进行了一系列试验
。

航天飞机上已设

置了专门的容器系列 最大重量 磅
,

容积 立方英

尺 供用户作各种试验用
。

仅 年内 就接

受 了 个这类容器
,

涉及 多个来自大学
、

工厂
、

政府机构
、

个人和外国的用户
。

一些大公司包用 了这

类试验容器的一半
,

表现出对未来空间工业发展的巨

大兴趣
。

在制药工业方面有代表性的是约翰逊 一约翰

逊 一 公司
,

它 利用麦克唐纳
·

道

格拉斯飞机制造公 司设计的连续电泳仪与 合

作
,

在航 天 飞 机上进行 了一系列空间电泳试验
。

在

年 月航天飞机第四次飞行中
,

进行 了两次试验
,

每次 小时
,

分离六种生物样品
,

电泳系统能把每种

样 品分离成 种不同的产品
。

这证明空间分离的效

率比地面高 倍
。

年又作 了五次飞行
,

以进一

步改善质量
。

如果扩大生产
,

采用一个较大的空间制

药系统
,

将可能获得很大收益
。

例如

半磅红血球生成素 洽疗贫血 可以满足美
国全年需求量的一半

。

目前每人每剂量需 美元
。

空间处理价格将大为 「降
,

因为每个容器可代替地面

上的 个容器
。

抗容血因 子 一
,

目前每次治疗需 美元
。

美国有 名这样的病人
。

空 间生产 只要 个容器

就能满足全部需求
。

胰腺的口细胞用以治疗糖尿病
,

只需三分之

一的空间生产能力就能每年获得 磅口细胞
,

能满足

美 国 全部 万病人的需要
,

并可能永远消除对糖尿

病的恐惧
。

干扰素可用 以治疗病毒感染和某些癌症
。

空

间生产的干扰素在数量和纯度 上都将远远高 于地面生

产的产品
。

它能使 万美国人受益

有些药物在地面上只能生产少量供研究用
,

在空

间却可生产治疗用的数量
。

的预测研究 认 为
,

到 一 年间
,

空间处理的药物将 占领 的高级药物市场
。

尿激酶试验和 淋 巴球
、

日淋 巴球 的 分 离都 已

取 得 了 显 著的成 功
。

上述 几项试验也可能迅速取得

结果
。

其他如垂体细胞
、

粒细胞
、

巨噬细胞
、

骨髓细

胞和精液细胞的分离也都在考虑之 中
。

基因工程
、

生

物技术等现代生物学前沿技术
、

器官移植材料的精制
、

未来计算机生物芯片的制取等
,

都有 可能在空间实现
。

总之
,

空间工业生产是 一个具有巨人发展潜力的

领域
。

研制地球上没有的
、

甚 至 自然界没有的新材料
,

将有难以估量的价值
。

世界各国对空间开发都很感兴

趣
。

但所有这类生产技术都必须在载人的航天器上实

现
,

由人对生产系统进行监视
、

控制
、

运转和维修
,

对生产过程进行观察和干预
,

还要根据实际情况
,

及

时更换补充和收集样品
,

取得数据等
。

美苏都在制 汀

空间试验站和空间工厂计划
,

其中都强调了将有大批

人进入太空
,

以及人在空间活动中
,

特别是在试验
、

生产和开发中
,

机器无法替代的作用
。

二
、

载人航天和空间的军事应用

空间技术从一开始发展
,

就以它的巨大军事潜力



强烈地吸引着各国军方
。

尽管开 了各种
“

和平利用外层

空间
”

的会议
,

人们普遍反对把 外层空间用于军事 目

的
。

但是
,

正像人类历史上武器发展的整个过程一样
,

空间技术的军事应用是一个不以人的意志为转移的必

然趋势
。

近年来的发展
,

尤其是美苏间的空间军事竟

赛
,

更证明 了这一点
。

美苏的空间军事计划都已进入第三代
。

六十年代

载人航天初始阶段
,

美国就提出 了第一代计划
。

即发

展摧毁地面 目标的空间武器
。

美 国 空军提出过
“
载人

轨道实验室
” 一一

计划
,

后来成为
“天空实验室

”

的基础 火箭发射

空间飞机计划 一
,

后来成

为航天飞机的基础 以及航空航天飞机
。

苏联则致力于搞部分轨道 轰炸 系 统
,

实 际

上是一种轨道炸弹
。

这类设想由于在作战性质上与

洲 际 导 弹
,

尤其是 潜艇发射的导弹
,

以及有人驾驶

轰炸机等雷同
,

加上导弹技术和性能越来越提高
,

后

来就显得没有多大必要了
。

于是
,

在七十年代末
,

产

生 了第二代空间武器设想
,

即发展摧毁空间 目标 包

括卫星和导弹 的空间武器
,

出现了所谓反卫星武器
。

苏联 从 年开始在宇宙号卫星 系列上进行反卫

星武器的试验
。

据报道经过 次试验
,

次取得成功
,

年达到使用水平
。

美国也研制成功在高速战斗机

上发射的远程空对空式导弹
,

可摧毁低轨道卫星
。

在研究反卫星武器的过程中
,

逐渐从战术考虑转向战

略考虑
,

因 而产生了第三代空间武器计划
,

即里根的
“

星球大战
”计划

。

这个计划把过去进攻性战略思想转

变为防御性战略思想
,

使敌人的战略进攻系统全部失

去效用
。 “
星球大战

”

防御系统设想有多个层次
,

每个

层次都能消灭来犯 目标的极大部分
,

因而使敌方武器

能达到我方 目标区的概率实际上等于零
。

这个系统将

要求研制一系列最先进的可控高能武器
,

如高能激光

武器
,

高能粒子束武器和高速中性原子束武器
。

要求

这些 武器 有很强 的 能量和能在目标上停留足够的时

间
,

以达到消灭目标之 目的
。

星球大战系统
,

需要有先进的载人航天技术的支

持
。

因为空间武器系统很复杂
。

迄今为止
,

尽管计算机
、

机器人和人工智能的发展迅速
,

但也只能在预定的情

况下
,

部分地代替人的作用
。

对复杂的武器系统的操

作和使用
,

一般还得靠人
。

对于像空间武器这样的复

杂武器的管理
、

操纵和使用
,

更是非人不可
。

永久性空间站是天空实验站
、

空 间实验 室
、 “

礼

炮号
”

等短期试验性空间站的进一步发展
。

人的任务是

进行维修
、

更换部件
、

改变程序
、

监视某些特殊试验
,

测

取有特殊意义的新参数和新结果等
。

人在空间站上执

行四项任务 科学研究
,

技术发展
,

商

业操作
,

国际需要
。

因 此
,

美 国 国 防部 已 经在
“

空间指挥处
”

下面增设
“

空间站办公室
” 。

苏联在
“

礼炮号
”

空 间站 的基础上又发射了
“

和平

号
”

空间站
。

这个空 间站很可能就是一个永久性的空

间站
。

总之
,

载人空间站具有巨大的军事潜力
。

它作为

未来的以空间为基地的武器系统的指挥
、

控制和智能

中心
,

需要有很多专业性很强的飞行人员参加工作
。

所以
,

发展载人航天是发展空间科学技术
,

实现

空间工业
、

空间军事化的一个必要的
、

不 可缺少的重

要方面
。

三
、

对中国空间开发的设想

中国空间技术力量居世界前列
,

已得到国际公认
。

表 是 研究报告中提供的材料
。

表 说明
,

除 了美苏外
,

中国和欧联的水平相似
。

中国的主要缺项是
“
载人

”

和
“

材料加工
”

两部分
。

从前

面讲的空间技术发展总趋势来看
,

这两项都具有重大

战略意义
,

因而是在必须发展之列
。

国际空间会议上曾专门组织学术活动研究发展中

表 空间工业化潜力分析

一一 般般 无 人人 载 人人 无 人人 载 人人

育育巨巨 数数 地地 发发 亚亚 地地 地地 地地 轨轨 地地 地地 轨轨 轨轨 地地 通通 导导 测测 维维 遥遥 材材
力力力 据据 面面 射射 轨轨 球球 球球 球球 道道 球球 球球 道道 道道 球球 讯讯 航航 试试 护护 控控 料料

国国国 处处 站站 设设 道道 轨轨 轨轨 同同 交交 轨轨 轨轨 交交 燃燃 观观观观 和和 和和和 力口口
家家家 理理理 备备 发发 道道 道道 步步

,

道道 道道 会会 料料 察察察察 实实 修修修
身身身身身身寸寸 发发 回回 轨轨

获获
发发 占占占 转转转转转 验验 理理理理

射射射射射射射射 收收 道道道 身寸寸 领领领 运运运运运运运运运
发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发
射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射

美美美 只只 火火 汉汉 又又 只只 只只 只只 义义 只只 义义 又又

苏苏苏 只只 义义 又又 只只 又又 火火

中中中 火火 因因因因 只 只只

法法法 义义 只只
‘
之之 只只只只只只 火火

印印印 又又 又又 火火 欠 只只 火火火火火火 火火

日日日 只只 火火 又又 义义义义义义义

欧欧联联 又又 义义 只只 只只只只只只只

其其他他 义义 义义义义义义义义义义

合合计国家数数

二 侧 咨倪日肠幽神 赶叻即



表 综合分析

活活 动动 信息服务务 能源开发发 材料生产产 人员旅游游

主主要空间优势势 可利用大视野野 可利用太阳能能 可利用微重力
、

高真空空 可利用空间独特环境境

主主要技术问题题
·

尺寸 一 米米
·

指标
·

理论证明明
·

运输费用用
···

功率 千瓦 一 万千千 毫瓦瓦
·

每天生产几百磅的的
·

可居住性性

瓦瓦瓦瓦 一 吨吨 技术发展展展
···

数据处理理 一 , “美元元
·

功率 一 千瓦瓦瓦
···

运输费用用
·

运输费用用 连续续续
····

环境问题题
·

运输费用用用

获获得显著收益的时间间
·

目前已有收益
,

亿亿
·

年起取得收益益
·

年起取得收益益
·

年起取得收益益

元元元 年
,

年起迅速增长长长长长

国家的空间技术发展问题
。

肯定了必须加强这些国家

的主动性和利用这些国家的有利条件 优势
。

的研究报告中也有同样的一些结论
。

一些空间力量薄

弱的国家
,

如加拿大
,

重点发展单项空间技术
,

如空

间机械手
,

取得一定成功
。

空间科学家们建议
,

地处赤

道的印度尼西亚可以重点发展地面发射基地
,

对外开

放
,

将会取得很大收益
。

一些有条件发展先进技术的

国家
,

则可以向空间工业生产发展
。

某些国家间还可

以组织地区性合作
,

如欧联
,

它们重点发展了空间实

验室
,

还将进一步开展 自己的一些研究
。

我国的特点

是 已具有无人卫星的较强技术基础 目前正在集中

力量搞现代化建设
。

以空间工业生产为 目标发展载人

航天技术是符合我国国情的
。

研究报告中还指出
,

空间工业生产在近

期内
, ,

即可开始取得经济收益
,

见上表
。

也有材料表明
,

过去四分之一世纪的航天实践
,

已经带来了不少的经济效益
。

据分析
,

到八十年代初期
,

单是空间技术的推广

应用就已达到 亿美元的收益
。

阿波罗飞船用的宇航

员医学监视技术
,

空间用的微型化固体电路
,

天空实

验室的心血管监护装置
,

阿波罗飞船宇航员的无菌隔

离服等
,

都已在地面医疗系统中得到非常成功的应用
。

其他如阿波罗飞船月球轨道和着陆点分析技术
,

月球

车用的新纤维轮胎材料
,

空间用的陀螺稳定制导系统
,

阿波罗惯性导航系统耐高温空间材料
,

空间太阳能利

用技术
,

双子星座飞船发射分离技术等都已应用到工

程设计部门
。

其中象飞船设计的结构分析计算机程序
,

空 间 用 的 致 冷技术 用于火箭燃料
,

生命支持系统

推广应用于医院和炼钢厂
,

一 年估计收益

亿美元
。

空间集成电路技术的广泛应用
,

一

年估计收益 亿美元
。

在我国卫星发展基础上
,

载人航天是它的必然补

充和配套
。

国外空间技术发展的全部经验证明
,

无人

卫星与载人飞船结合才能构成最有效 的 空 间 系 统
。

各国卫星发展部门都感觉到人在空间的必要性
,

例如

对地观察卫星用的胶卷只要有人去换一下
,

该卫星就

能继续使用
。

否则胶卷完了
,

卫星寿命也就结束了
。

实际上
,

人在空间的很多作用
,

可能尚未被理解和开

发
。

在这种情况下
,

根据对外开放政策的精神
,

积极

开展载人航天的国际合作是必要的和有利的
。

它将使

我国技术人员有机会接触各国已经比较成熟的关键性

载人航天技术
、

吸取他们的经验
,

缩短技术差距
,

在

某些项 目上 如空间生命和材料试验 有可能较快地

赶上国外水平
,

业取得经济效益
。

除一些发达国家外
,

亚洲地区 目前有一批对空间

感兴趣 的 国 家
,

象
“

欧联
”

那样
,

搞一个
“

亚联
”

这样的地区性空间合作组织
,

也有

很大吸引力
。

总之
,

现在是从战略角度
,

全面考虑我

国空间开发道路的时候了
。

上接第 页 在上文中提到的 自行支配使用的经费

是与埃克森公司的合同中的一个特点
。

其中规定
,

用

于 该项 目的经费总额的 拨给
。

这笔 资 金可

以全权 自行处理
。

我们的其他几个协议里也有与此相

同的条款
。

那么
,

从与埃克森公司合作的经验中
,

我认为什

么是使这类合作长期生存下去的条件呢 明显的要点

是首先要保证计划的稳定性
。

另外
,

合作关系应该是

真诚的
。

资助者遵重学院的传统
,

并在研究工作的方

向上表现 出灵活性
。

最后
,

学校也要清楚了解埃克森

公 司的意图
,

并使 自己的工作顺应这些意图
。

我们在 许多其他的成功的项 目中也发现 了这些同

样的条件
,

我希望还将有更多这样的项 目
。

王晋生 译

对孩寿拓


