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近戈凤力发电机的戈民情兄
、

一

牛春匀

人类利用风力已有相当长的历

史
,

最初是用来碾谷及抽水灌溉
。

风力是用不尽的能源
,

又没有污染

问题
。

风力机将大 自然的风能转变

为有用的电能或机械能
,

促进地区

工农业的发展
,

改善人们的生活条

件
。

世界上有很多国家
,

短时间内还

不 可能把电网通达到偏远的地区
。

如果这些地区风力资源丰富
,

就叮

充分利用发展风力机
。

风力机可大致分为风力发电机

及风力抽水机两大类
。

本文只介绍

风力发电机
。

风力发电机的构造远

比抽水机复杂
,

尤以大型风力发电

机 千瓦以上 更甚
。

风力发电

事业必须在政府的扶植及财力资助

下
,

才能系统地发展起来
。

发展风
力发电中要注重实际经验

。

风力发电的成本不高
,

在很短

的时间内
,

就能得到可使用的电源
。

在发展风力发电机方面
,

除 了要有

一般基本机械常识外
,

还要具有下

列两个条件

风力发电机必须具有很高

的可靠性
,

即要有足够的安全性及

较长的使用寿命 年
。

要特别强

调安全
,

因为常发生叶片断裂对附

近 人畜造成伤害的事故
,

因此宁愿

先做出一具性能不很高但不危险的

风力发电机
,

然后再慢慢地改进它
。

否则
,

一旦发生危险
,

那就会阻碍

风力发电机的发展
。

另外一种力
、

法

是 引 进 国 外 高 可 靠性的风力发电

机
。

风 力发 电 机 的 造价必须

低
。

在大多数农村
,

特别是那些偏

远地区
、

山区及岛屿上生活的人们
,

一般都是比较 贫 片的
。

如果造价偏

高
,

推销很不容易
,

当地丰富的风 力

资源就浪费 了
。

并网的风车 田
,

由于造价高
,

无法与火

力发电相比
,

这对 于开发风力资源

又是一人障碍
。

许多国家在开发风力发电机方

面
,

都做 了相当人的努力
,

例如丹

麦
、

法国
、

英国
、

联邦德国
、

美国
、

加拿大
、

中国及苏联等
。

其中以丹

麦的风力发电机较佳
,

现在已被世

界各地的风车 田 大量采用
。

其价格

虽贵
,

但是可靠性很高
。

丹麦是一

个能源缺乏的地区
,

但风力资源很

丰富
,

在政府的 人力支持下
,

积极

地加以开发才有今天的成就
。

美国

的风力发电机在本 世纪三十年代就

已开始发展
,

杰卡斯 所

设计的风力发电机以
、

及

千瓦的最为出色
,

后来由于火力发

电低廉
,

风力发电机 无法与之竞争
,

在六十年代便 停止 了生产
。

年
,

又生 产 一 台 千 瓦 的伯能

风力发电机
,

但由 于结

构疲 劳及缺 料 而 告终
。

之后直到

年
,

由于石油危机
,

美国政府

才又开始资助发展风力发电机
。

典

型的大型风力 发电机如 一

千瓦
、 一 咬 千瓦

见彩图
、 一

千瓦
、

一 ‘ 千瓦
,

以及汉密尔

顿标准公司的 一 千瓦

叶片直径达 英尺 等 八 卜年代
初期

,

由民间公司设计及制造的中

型及大型风力发电机也不少
,

如 由

政府或私人发展的小型风力机如能

源技术公 司
、

北风公 司
、

杰卡斯公 司

图 风力机获能的情形

牛春匀 航空工程师
,

美国洛克希德加州分公 司飞机设 计组长
,

美 国 中 美 风能 公 司
、

总裁
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往划 水 平轴 与垂直轴风力发电机的比较
图 一般大型风力发电机布局

、

贝尔吉公司 及

耘特公
,

等
。

年
,

皮斯 在理 沦

上发现
,

一般 的 风 力 机
,

只 能获

得风的动能的 图
,

加上

风力机本身的能量消耗
,

其可利用

的风能可用下列近似公式表示

助
式中

,

为空气 密 度
,

为 叶片直

径
,

为风速
。

可见
,

风能的取得

与风力机叶片直径的平方成正比
,

和风速的立方成正比
,

因此选择安

置风力机的地点是非常重要的
。

风力机的种类及选择

各式各样的风力机基本上可分

为两大类
,

即水平轴及垂直轴 见

图
,

其区别 见表
。

到 目前为止

很 多成 功 的 风 力 发 电机都是水平

轴式的
。

垂直轴式的仍在试验中
,

其主要代表笛尔拉斯

风力机 见彩图 是法国笛尔拉斯

在 年发明的
,

当时并没有受到

注意
,

直到七十年代石油危机时
,

受到加拿大国家科学研究委员会及

美国圣第亚研究所

的重视而得到国家的资助
。

它的优

点是不需要方向控制器
,

其缺点是

需 要用外力起动
。

风力发电机需要效率高
、

转速

高的叶片
,

一般采用 至 片细长

的叶片 抽水机为 了获得高起动力
,

采用 多叶片夕
,

叶片的风力发电机

由 于结构振动和空气动力的组合
,

常因共振而导致 整 个 风 力 机 的 损

坏
。

根据实践经验
,

普遍认为风力

机的设计最理想的是用三叶片
。

在水平轴式的风力机中
,

又可

分为上风向及下风向 叶片在塔架

前方为上风向
,

相反就为
一

下风向

两种
,

过去的设计往往喜欢采用下

风向
。

这样
,

可以 自然地对准风向
,

但前方的塔架却挡住并扰乱风流
,

不但使叶片获得能 鼠减少
,

而且扰

流使叶片材料疲劳 导致损坏
。

因

此
,

后来很多风力机都采用上风向

设计
,

而用风向舵 小型风力机

或者其他控制方法 欧洲
,

多采用

小尾叶轮 来对准风向
。

其他类型的风力机还很多
。

科

技杂志常常刊登一些古怪的设计
,

但都不实际 有些虽在理论上 可行
,

但经济效率却很差
。

小型的风力发电机 千瓦以

下 的选择并不是很人的问题
,

只

要可靠性高
,

价格低
,

主要问题就

解决 厂
。

大型的风力发电机的选择
,

要考虑较多的问题

价格及可靠性
。

需要电量多少
,

以及在一

天中或一个月中
,

需要用 电的分布

情况
。

调查使用地区的风能资源

及气象条件
,

是否符合需要
。

选择风力机的地点 风速

高而平稳
。

选择多余电量的储存方法
。

表 水平轴及垂直轴风力机的主要区别

水水水 平 轴 式式 垂直轴式式
笛尔拉斯风 力机

风风向控制制 小型风力机用风向舵
,

大型型 无 需需

传传动器器 风力机需用机械方式来 自动动 在地面上上

发发电机机 控制制 在地面上上

起起动器器 在塔架顶上上 需 要要

叶叶
·

片
一

攻角角 在塔架顶上上 无需 定

转转动动 无 需需需

又称变距 一般小型风力机无需
,,,

高高高性能的大型风力机机机

需需需要要要

心 舀 倪日汤典羚 闷从加



采用直流电或是交流电
。

比较风力发电机的性能与

成本
,

使之达到最有效的经济原则
。

是否需要辅助动力发电机

如柴油发电机等 来补充缺风或低

风速时的不足
。

是乡村使用
,

还是城郊使

用
,

还是大型并网使用
。

大型风力发电机的安装及

运输问题
。

实际上还不限于以上各项
,

要

按风力发电机的大
、

中
、

小型的具

体情形来定
。

通常
,

大型风力发电机

是由大型企业或当地政府支持的
。

在选择风力发电机的性能时
,

要特别注意其额定风速 最大输出

电量的风速 及起动风速
。

这种参

数的不同会使风力发电机的总输出

电量有很大不同
,

有时可差数倍之

多
。

目前
,

在很多丹麦的风力发电机

内都安装两个不同大小的发电机
,

例如
,

丹麦的畏士塔斯

额定输出电量为 千瓦
,

在大发电

机旁另外装设了一个 千瓦的小发

电机
,

其 作用 是在风速低 约

米 秒 时带动小发电机
。

虽然这种

风力发电机造价稍高
,

但每年输出

电量的收入远远超过其造价
。

风力

发电机的选择程序
,

见表
。

图 丹麦的畏士塔斯 型风力发电机
的双发电机 ‘ 千瓦及 千瓦 布局

风力发电机的构造

风力发电机的构造 可从几千瓦

以下的简单小型风力发电机一直到

几千千瓦 的 复 杂 大 型风力发电机

图
。

大型风力发电机为了达到

高功率
,

并合乎经济原则
,

必须采

用现代技术
。

目前 千瓦以上的风

力发电机差不多都处于试验阶段
,

最主要的问题是结构问题
,

其次是

控制问题等
。

结构问题如动态振动
、

表 选择风力发电机步骤程序

所所获电量的用途途途 地点的选择择

风风 力 发 电 机 种 类 的 选 择择

交交流电电电 直流电电

风风力发电机是否合乎所需电量的要求求

风风力发电机是否合乎维护的要求求

风风力发电机是否合乎预算或经济原则则

材料疲劳等
,

还要对叶片塔架及传

动轴等进行详细分析
,

此外还需要

注意空气动力学问题
。

此外不可忽视不同地区的气候

及环境对风力发电机的损害
。

例如

在沙漠或沙土地区
,

需有 良好的密

封以免细沙吹入
,

叶片也要采用耐

风沙的材料
。

如果在沿海地区
,

必

需采用抗腐性高的材料或添料等
。

还需排除鸟在上面造窝的可能性
。

风力发电机的设计过程见表

的程序图
。

第一步是选择好的类型
,

这要以市场的需要而定
,

不同地区
、

不同时代对风力发电机的要求也不

同
。

例如家庭用
、

牧民用
、

极冷地

区用
,

以及并网用等都有不同的要

求
。

如果用于并网
,

那就越大越经

济
,

当然在设计中要以 目前的技术

所能达到的水平为基础
。

同时也应

考虑安装地区 如山区
、

岛屿 的

交通运输情况
。

风力发电机的基本构造如下
。

叶片构造

选 择 风 力 发 电
,

所 需 的 其 他 配件

中
、

小型风力发电机的叶片大

都用木料或玻璃纤维制成
,

以后者

为多
。

除根部外
,

几乎不使用金属材

料
,

因为由于疲劳和腐蚀问题
,

金

属难以长期地使用
。

叶片还应很轻
,

才能达到较低的起动风速
,

因此大

对找奇尔



扭预的要端重尖其到尤部机根力从风

,

型

序嚓型伏翻滋时时州哟咖沫恻引成引例嘎洲湃功’、种钊随风伏择这勿汹毒冲上轮止随
与
尔机

,

整
、

叶
、

的等风功咕算片渡,风略计叶角表一一

修改

结构强度
、

耐用
、

疲劳
、

材料
、

生产制造及塔

架之间的振动 中型及大型风力机尤其重要

重新仔细计算风力机的效率

修改没计

考虑其他因素
,

如价格是否合乎该地区的规格

要求
、

保险等

生生产及试验验

市市场及使用用

都采用不等截面翼型 根部大
,

端

部小
。

可是这种叶片造价高
,

如采

用玻璃纤维
,

用成型模成型 图
,

在大量生产的情况下
,

可能使其价

格降低
。

在美国
,

由于人工昂贵
,

就由机器做出抽压件
,

这与一般金属挤压件的情形相同
。

中小型风力发电机采用这种截面翼

型叶片 见彩图
,

对实际效果影响

不太大
,

在经济上也是可行的
。

大

型风 力发 电机 的 叶 片 除垂直轴

式外 通常都采用效率高的渐缩翼

型叶片 根部大
,

端部小的截面翼

型
,

但也有采用等截面玻璃纤维抽

压件的
,

虽然效率差
,

但价格却非

常便宜
。

为了提高风力发电机的效

率
,

世界上最大的 一 型风力

发电机 千瓦 的每根咔片长

度为 ’英尺
,

用玻璃纤缠绕法制成

见彩图
。

为了节省经费
,

有些大

型风力发电机的叶片
,

用铁板焊接

制成
, ·

或者叶片端部采用玻璃纤维

而其他部分用铁板材料
,

如象

及 一 等
。

在制造过程中
,

产生了不少意想不到的焊接问题
。

风力发电机的成功与失败
,

大

都取决于叶片
。

使用不久 不到二

年 就发生叶片断裂之事
,

经常发

生
,

主要是因为几乎没有经验丰富

的工程师参与这项工作
。

这一点在

美国表现更为明显
,

参加工作的大

部分都是工人
,

也吸收大学刚毕业

的低薪工程师参加
。

他们认为风力

发电机很简单
,

无需太深的学问
,

这种看法是错误的
。

实际上叶片与

直升飞机旋翼叶片相同
,

其设计
、

制造及试验都需要有经验的工程师

担任指导
。

过去的 一
、

一
,

以及 一 大型风力发电机
,

虽

然是 美 国 有 名 飞 机制造公司承担

的
,

但是都没有象设计飞机那样去

设计
,

只是由个别人负责
。

因为国

家的预算有限
,

不能做更进一步的

研究
。

轮毅及控制系统

轮载 是叶片根部与发

电机连接的地方
,

它将叶片的能量

传给发电机
,

它是很弱的部分
。

有

些设计还采用变距叶片
,

即叶片可

沿其纵轴转动
,

调节叶片攻角
,

而

控制叶轮转速
。

当然应尽量争取用

固定 无俯仰转动 叶片的叶轮
,

不但结构寿命长
,

而且制造简单
,

成本低
。

这种设计已应用在很多风

力发电机上
,

丹麦的风力发电机就

都采用此法
。

当风速达到设计危险

风速时
,

叶片会产生失速 攻角是

因地区不同事先由人工调整好后再
固定的

,

叶轮转速不会再随风速的

增加而增加
,

这是由于达到此转速

二 舀 份日肠翻片 蔑知‘



风力发电机

安安全系统统

遥遥控系统统

监监控系统统

—叶片俯仰转动风转向

△由叶片组成的叶轮 微信息处理机

, “‘ ,

,’体

主要 乡 次要

一
图 大型风力发电机控制系统关系图

刹车盘
汗 些设计是放在高速传动轴上

叶轮

增速齿轮箱

发发电机机

低速传动轴 高速传动抽

图 传动系统原理图

时
,

每根叶片尖端处有一机关
,

离

心力把尖端小部分叶片转成与叶轮

成
。 ,

空气阻力使叶轮逐渐减速
,

再用刹车盘固定住
。

另外一种方 法是采 用 直升 机

上用的无铰链叶轮
,

在叶 片根部与轮载之间用

长方形截面的杆子连接在一起
。

由

于采用很多单向复合材料 如玻璃

纤维等
,

使其纵向有很强的抗弯矩

能力
,

但是抗扭矩能力较弱
,

很容

易扭转
,

叶片根部装上一副飞球调

速器 , 当风速增加时
,

通过离心力

的作用
,

飞球使叶片扭转
,

减小攻

角
,

从而减低叶轮转速 见图
。

大型风力发电机的控制系统比

中小型风力发电机复杂得多
,

象叶

片俯仰转动 如果需要的话
、

风调

向
、

电气系统
、

安全系统
、

遥

控以及监控系统等
。

这些都是用近

代发展的微信息处理机控制的 见

图
。

是把叶轮直接装在增速齿轮箱上
,

或者采用特别设计的发电机
,

可省

去低速传动轴
、

高速传动轴以及增

速齿轮箱等
。

根据经验
,

增速齿轮箱往往是

采用使用 中的成品
,

但常因传动力

不够而发生问题
,

因此齿轮箱的传

动力要高于风力发电机本身应承受

的动力 以上
。

刹车盘应设在低

速传动轴上减轻负荷
。

另一种设计方法是不用齿轮箱

及叶轮调速器
,

而是在塔架顶处装

有液体压缩机
,

把已压缩的液体用

管子传到地面上来带动发电机
,

这

样便可由数部风力机来带动一较大

的发电机
。

传动系统与发电机

传动系统包括 低速传动轴
、

高速传动轴
、

增速齿轮箱
、

祸合器
、

刹车盘等 见图
。

并不是所有风力发电机都必须

具有所有这些设备
,

例如有些设计

咐救哥作

发电机系统

在风力发电机系统中
,

发电机

大约可分为下列三种

交流电发电机
·

·

目前几乎所有的电器都是以交

流电为主
,

为了能广泛利用风力发

电
,

最好采用交流发电机
。

可是交

流发电机
,

为了保持稳定的频率 在

美国用 周 秒
,

其他的国家有些用

周 秒
,

必须用复杂的控制系统来

保持叶轮的恒速传动
。

例如常用叶

片俯仰角转动 变距 来调节叶片

角度
,

以保持叶轮恒速转动
,

而不

受风速大小的影响
。

对小型风力机

来说
,

这是相当昂贵的方法
。

直流电发电机

一般都采用永磁发电机
。

这种

发电机适用于任何叶轮转速
,

不需

齿轮箱
,

叶轮直接连到发电机上
。

所发出的电量可储存在电瓶内
,

在

边远地区用来照明
、

煮饭
、

取暖都

很适合
。

其缺点是不能广泛用于常

用电器
。

直流电不能用变压器增压
,

也不能并网
。

采用变流器
,

可把直

流电变成交流
,

但其本身消耗的能

量很大
,

很不经济
。

通常只在小型

风力发电机上使用
。

同步发电机

这种发电机属于交流
,

其所发

出的频率和电网的一样
,

而电流除

直接可以应用外
,

也可直接连到电

网上
。

这种设计要用叶片变距的方

法来保持叶轮的恒转速
,

相当昂贵
,

适合于中
、

大型风力机
。

其发电机

都是采用感应发电机
,

在没有起动

以前
,

一定要用电源通到发电机内

的线圈上以产生磁场
,

否则无法发

电
。

自动调频发电机

这是用电子仪器控制的自动调

频发电机
,

不需齿轮箱增速
,

即可

产生高频交流电
。

由于不受叶轮转

速的影响
,

可以不用齿轮箱和叶片

变距
。

叶片固定在轮毅上
,

可减少

结构疲劳损坏的问题
。

这种设计已



试验很多年
,

目前已能实际应用
,

也是风力发电机的一大突破
。

但是

这种发电机是特别设计的
,

费用相

当高
,

是否合算要看可靠性程度及

造价是否能与 目前的设备相比
。

塔架

在风力发电系统中
,

一般人都

不重视塔架问题
。

这对小型风力发

电机
,

也许影响不大
。

但在中
、

大

型风力发电机上就不能忽视这个问

题
,

因 为若塔架刚度太小
,

风力发

电机的叶轮在高速转动时会产生振

动
。

塔架种类不外乎圆柱
、

木杆
、

析架式
,

以及拉线式等
。

小型风力

发电机都采用很高的塔架来获取高

处的高速风能
,

因此常用拉线式
。

大
、

中型风力发电机很多采用圆柱

式
,

例如钢圆筒 也有些采用析架

式的
,

原因是运输方便 可拆卸
。

在设计塔架时
,

它至少要能承受

至巧 英里 小时的风速
。

娇巍不合适
还可以

山脊区

电里的储蓄问题

对电量储蓄
,

一般用 电池
,

还

有其他方 法
,

如储 水法
、

转 动飞

轮
、

压缩空气以及并网等
。

目前小

型风力发电机用电池
,

而中
、

大型

风力发电机则采用并网方式
。

电池 有很多人使用又便

宜又容 易 获得 的 汽车用铅酸电瓶
一

,

其储 存

率只有
,

即只能充入其额定 电

量的一半
。

汽车电瓶是用来在瞬间

放出很高的电流
,

以起动发动机
。

可是在风力发电机系统中常常因为

大量储电及放电而缩短电瓶寿命
。

其他适合风力发电系统的电瓶
,

如
高尔夫球小车

一 、

水面

汽艇
一

、,

及叉形起重

机
一

等用的电瓶
,

价

格都 很 高
。

澳洲有 一 家

专 门为小型

风力发电机设计了一种电瓶
,

它能

充放电数千次以上
,

保证十年寿命
,

并有一指示器
,

指示电量的储蓄情

形

蓄水储电 此种方法工程

大而复杂
,

一般用于高山
、

河流及

水库地区的大
、

中型风力发电机
。

其系统如表 所示
。

并网 这是一个非常好而

又最有效的蓄电方法
,

但是必须在

电力网附近
,

并使用同步发电机
。

并网一般都用于大
、

中型风力发电

机系统
。

如风车田
,

就是把风力发

电机 竖 立在有 丰富风力资源的地

区
,

所获得的电量输送到当地的电

力网上
,

以减少火力发电厂的燃料

消耗
。

彩图中示出了美国旧金山市

东 英里处 的 亚特蒙隘 口

风车 田
,

该地区大约有

多台各式各样的风力发电机
。

其他储电方法 从水中取

氢法
、

压缩空气法
、

转动飞轮法等

都不合乎经济原则而没有被广泛采

用
。

、、、尸尸尸
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水水源源源 电流流 表 高山蓄水的储能方法
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风力发电机的

地点选择及安全措施

风力发电机竖立地区
,

除需要

有风外
,

还应避开紊流
,

因为它容

易使风力发电机受到损坏
。

装设的

地点如山脊顶处
、

隘 口
、

深山中的

峡谷
、

缺 口或山凹处
、

山谷
、

盆地
、

独立山丘
、

悬崖
、

山顶平台区
,

以

及一般平地上等都可以
。

在平地装

设风力发 电机应 避开 前 方 的障碍

物
,

如房屋
、

树林及小丘等
,

或者

向后远 离它 们
。

图 表 示 一些 安

装地点应注意的问题
。

关 于安全
,

要特别注意 暴风雨
,

常常夹有强

风
、

大雨
、

雷击
、

冰雹及龙卷风等

结冰情况
,

如冰霜及雨冰
,

有时

厚达 英寸 海岸地区盐的腐蚀

及沙漠地区风沙的打击
。

当风力发

电机受到某种损坏 如常 见的 汗十片

破坏 而产生强烈振动时
,

触动安

全机关
,

应能 自动刹车使叶轮停住

与其他发电机 如柴油发电机 交

替使用
。

有风时利用风力发电机
,

将多余电储蓄起来
,

无风时可利用

储蓄的电
,

不足时用柴油发电机补

充
。

禽

结 论

风力发电机在 年石油危机

之前
,

几乎没有受到重视
。

其后美

国政府特别拨款 约
,

万美元

发展大
、

中
、

小型风力发电机
,

并

在科罗拉多州成立一个风力机试验

中心
。

还特别制定 了法案
,

使买者

可得到减税的优待
。

因此在过去不

到十年的时间内
,

几个很大的风车

田建立起来了
。

但是在今天
,

石油

危机已不存在
,

该法案便 于 年

底终止施行
。

这对风力发电机的发

展是一个很大的打击
。

小型风力发

电机的市场早在 几年前就开始缩

小
,

境况不妙
,

预计在 年后的

美国市场是没有太大希望的
。

但这并不意味着世界其他地区

也是如此
,

尤其是那些落后地区
,

或者是正在开发的地区
。

如果当地

有丰富的风力资源
,

就值得开发
。

年以前
,

人们对
“

风车田
”

还很陌生
,

但是今天很多国家 已开

始重视
。

世 界上三大风车 田都在美

国风能资源丰富的加利福尼亚州
。

都是以并网形式发展起来的
。

但是

世界上也有些地 区 没 有现 成 的 电

网
,

可采取混合方式
,

风力发电机

上接第 页

的人肯定干别的去了
。

对于完成本

职工作后搞业余开发的作法
,

我不

赞成
。

只靠八小时工作是出不 了科

学家的
。

国家除了要唤起科技工作

人员对国家社会应尽的责任外
,

亦

应当兼顾到科技人员的志趣和事业

心二 当然
,

谈到这里应当提出
,

建

立一套合理的工资调整和提职提级

的办法也是十分迫切的大事
,

目前

存在许多极不 合理 的 情况 呕 待 改

善
。

这些考虑在科技体制改革的具

体办法中都应当包括在内
。

必须指

出
,

人的因素是具有决定性的
,

科

学技术事业的成败兴衰
,

主要决定

于人的积极性
。

不能调动科技人员

的积极性并为科技人员提供必要的

五作条件的政策和办法都是没有太

大意义的
。

记得邓小平主任好象谈

过要深得人心 才能说 是对 头 的政
策 确实很有道理

。

启
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这是今后经济发展的希望所在
。

建立和发展社会主义的市场体系
,

是社会主 义商

品经济理论的新发展
。

如果把充满活力的企业看做是

新模式的细胞
,

那么完备的市场体系就是新模式的循

环系统
。

它可以实现各种生产要素的 合理流动和组合
,

为企业提供充足的
“

血液
’ ,

保证企业真正独立 白 七经

营
,

开展合理的竞争
,

从根本上提高企业和社会的经

济效益
。

发展有计划的商品市场
,

首先要进一步打破

条块分割
、

部门封锁和城乡阻塞的状况
,

在地区之间
、

城乡之间实行开放
。

要在继续扩大消费市场的同时
,

积极发展生产资料市场
。

为了适应商品经济发展的要

求
,

还必须开辟和发展资金市场
、

技术市场和劳务市

场
。

要发展多层次的资金市场
,

实现资金的横向流动
,

把资金引导到社会急需和宏观经济效益好的轨道上去
。

要积极发展科技成果的有偿转让
、

技术承包
、

技术咨

询
、

技术入股等多种形式的技术交流活动
。

还要大力

发展以提供各种劳务为主的第三产业
,

加快住宅商品化

针孩寿尔

的步伐
,

逐步形成具有中国特色的社会主义市场体 系
。

从直接控制为主转为间接控制为主
,

是经济管理

工作的根本转变
。

旧的体制以直接管理为主
,

不但严

重影响 了企业的积极性
,

而且造成条块分割
、

地区封

锁和 自成体系
,

这与发展社会主义商品经济的内在要

求是格格不入的 尤其应当注意的是
,

国家经济管理

部门的主要精力用 于指导微观经营活动 上
,

往往放松

了对宏观经济的管理
,

造成国民经济重大比例关系失

调
。

实行间接控制为主
,

必须建立新的宏观经济调控

体系
,

包括计划体系
、

经济杠杆体系
、

经济法规体系

和经济组织体系
。

关键是要建立起 自觉灵敏的内在调

节机制
,

使我国的宏观经济管理工作在微观放活的同

时
,

走 制度化
、

科学化的轨道
。

第七个五年计划 已经开始
,

我国的经济体制改革

掀开 了新的一页
。

我们要在改革中进一步解放思想
,

大胆创新
,

在发展社会主义商品经济的道路上不断探

索和实践
,

为建立具有中国特色的社会主义经济体制

做出应有的贡献
。

以飞


