
工程技术

也谈长江三峡工程

� �  � � !   ∀ # ! ∀  ∃ %! # & ∋� # ( � �  ) ∗ ( ∀ � +  ! ,−  !

陈克诫

三峡的地理位置

人们常说的长江三峡原指 以下三个江段
,

即

西端为奉节县内的夔峡
,

然后是巫山县内 的巫峡
,

以上两个江段属四川省
,

最后是东端的归峡.西陵

峡 /属湖&匕省宜昌市
。

0
1

夔峡始于著名的 白帝城下
,

也称瞿塘峡
,

全

长约21 3公里
。

4
1

巫峡始于四川省巫山县东约 0
1

5公里处
,

全

长67 公里
,

是三峡中最长者
。

3
1

归峡位于湖北省株归县境内
,

它又名宜昌

峡
。

三峡总长4 86 公里
,

以它两岸的地势雄伟和江

水湍急而闻名于世
。

中国工程师们的方案

为改善长江三峡江段的航运条件和发电的要

求
,

孙中 山先生执政后期在他的全国建设规划 中

就提出了建筑水坝和船闸的设想
。

最初的方案是

由中 国月二程师协会于0 9 35 年提出的
。

当时
,

协会

邀请了一些工程师访问三峡
,

并打算在黄陵庙.现

今的葛洲坝 /建一试验性水电站
,

由于中 日战争 中

止 了碎一工程
。

战 争 期 间
,

生 产 局 的 美 国 顾 问 帕 歇 尔

.%: ;< =:>> /先生建议在该地建一 电站
,

以满足化

肥生产的需要
。

化肥厂 由美国政府投资
,

年产化

肥588 万吨
,

化肥返销美国
,

补偿工程 的贷款
。

估

计05 年就能付清全部贷款
。

09 66 年夏
,

中 国政府邀请著 名 水坝专家约

翰
·

?
·

萨维奇.& ≅ = Α ? ∃:Β :Χ Δ/ 访 问 了 处 于 战

线前沿的三峡
。

萨维奇博士访问后提出了修建多

目标水娜工程的建议
,

其主要点如下
Ε

0
1

在黄猫峡 .宜昌市 /建一横跨江面的大坝
Φ

4
1

把水位提高07 8米 .即坝后水位高于海平面
4 88米 /

,

回水上朔到乐山 .四川 的宜宾 /
,

水库全长

约4 5 8英里.约 68 8公里 / Φ

3
1

发 电 0 8 57 万千瓦
,

强大 的 电 力可 东送南

京
,

西送雅安
,

南送南宁
,

北送太原
Φ

6
1

完全控制住坝下游的洪灾
Φ

5
1

修建一系列船闸
,

万吨轮可上航到重庆市
Φ

7
1

为水库两岸的城镇居民提供饮用水
Φ

Γ
1

灌溉水库两岸的土地
Φ

2
1

为农村所需氮肥的生产提供电力
Φ

9
1

使电力成本较战前下降至少38 Η
。

这一多 目标工程计划由于国民党政府迁往台

湾而再次搁浅
。

同时
,

电力输送的技术问题也未

得到解决
。

中国政府修改了计划

根据中美报刊报道
,

中 国政府对三峡工程颇

有兴趣
。

近两年
,

他们仔细审查和研究 了美 国顾
问的建议方案

。

简单地说
,

就是先建一混凝土低

坝 .葛洲坝 /
,

为建大坝控制水流
。

现坝址的勘测

工作和配合修坝的筑路工作已在进行中
。

据武汉

地方报纸报道
,

三峡工程已于 09 26 年得到中 国共

陈克诫 .Ι ∋ ∋ = Δ
ΑΧ / 原 台湾大学土木工程系主任

,

台湾石 门水库总工程师
。
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产党批准
,

其初步设计于09 25 年底完成
。

按原计

划
,

大坝应于09 27年某个时候开始修建
。

修改方案的主要目标

据《纽约时报》报道
,

建议修建 的大坝 高07 7

米
,

长4 68 8米
。

其主要 目标是防洪
,

旨在防近千

年来最大的洪水
。

其次是水力发电
,

能发 0 38 8万

千 瓦电力
,

以解决中国 中部和东部的能源不足问

题
。

第三个 目标是改善内河航运
,

这一方案实现
,

万吨级商船就可来往于重庆和上海之间
。

对工程得分的分析

近两千年来长江 中
、

下游发生 了48 8 多次洪

水
,

即平均每 08 年发生一次
。

据长江流域规划办公室总工程师的报告
,

长

江流域的洪水 问题是十分严重的
。

荆江大堤 .从

宜 昌到清河 口 /已经加固
。

现在
,
78 88 8一Γ 8 88 8

立方
‘

米 ϑ秒的流量
,

或 08 年发生一次的洪水可以安

全通过
Φ

每48 年发生一次的28 88 8立方米 ϑ 秒的流

量就要借助于荆江分洪工程了
。

0956 年发生 了特

大洪水 .流量达77 28 8 立方米 ϑ 秒
,

平均68 年发生

一次 /
,

淹没农 田6 Γ 88 万亩.0亩等 于0 ϑ7 英 亩/
,

28 8万人受灾� ,

死亡�万余人
。

另外根据 !! 年来
的水文资料

,

流量超过 ! !! !立方米∀ 秒的洪水已

发生 了 次
,

最大流量达## ! !! ! 立方米∀ 秒
,

在
# ∃!年和# %!年各发生一次

。

为 了保护大堤沿
岸人民的生命和财产免受特大洪水侵害

,

唯一 的

解决办法是在三峡修建大坝
。

中国大陆的工程师

们认为
,

只要一次防洪成功
,

修建大坝的投资也是

值得的
。

这些分析看来是对的
。

从发 电的观点来看
,

三峡工程也是需要的和

合理的
。

中 国煤的蕴藏十分丰富
,

但大都集 中在

华北 &如开滦 ∋
、

东北 &如抚顺 ∋ 和西北 &如山西∋ 。

长江以南各地煤的蕴藏很少
。

可是
,

水力资源却

集 中在 中国 的西南地区
。

除三峡以外
,

长江上游

的金沙江
,

以及雅碧江
、

大渡河
、

嘉陵江和汉水等

支流上
,

已勘测到许多可以开发的地址
。

初略地

讲
,

中国%! ( 的水电资源都在西南地区
。

·

我们 了解到中 国当今能源的开发情况是
)

煤
占%!(

,

石油 占∗∗ (
,

水 电 占+(
。

以上 清楚 表
明

,

中国 的主要能源是煤
,

水电的比重就很小 了
。

但是 当前煤的开采效率很低
,

而在东部沿海找油

的努力也不太成功
,

这样发展水 电和核电就变得
重要起来而成为必然

。

现水电 以每年#∗ ( 的速度

增长着
。

此外
,

核电站的安全问题还远无保证
,

尤

其是在苏联切尔诺贝利核电站发生事故后更是如

此
,

中 国原计划建筑#! 到#∗ 个核 电站
,

发 电#! !兆

瓦 &估计∋
。

为 了保证安全
,

这一计划可能会修

改
。

因此
,

对发展水电给予更多的注意是合适的
,

水电不仅安全
,

无污染
,

而且更经济
。

从航运角 度来看
,

长江被认是世界黄金水道

之一
。

长江拥有�!! 多 条支流
,

航运 之便散布很
广

,

但是航运设施还非常缺乏
,

而且维护得还不

好
。

造成这一结果的部分原因是中国政府学习苏

联的政策所致
,

苏联非常不重视河流航运 问题
。

中国政府忽视了中国和苏联气候条件的差异
。

在

苏联
,

河流大部分时间封冻
,

而长江几乎从未发生

过严重封冻 的情况
。

目前
,

中国政府想通过修建

三峡工程来改善长江的航运
,

促进西南各省的发

展和现代化
,

这样
,

三峡工程就不仅是合理的
,

而

且是必需的
。

按修建#,! 米高坝计算
,

水库末端将

达到重 庆以 东∃! 公里的长寿
。

水 位提高后
, #∗%

个浅滩和∗% 个夜航危险江段都将消失
。

这说明
,

工程完工后
,

川江的航运将更加繁忙
。

来自各方的批评

正当 中国政府准备就这一巨大工程作出最后

决策时
,

国 内外都提出 了一些批评
,

其主要点可归

结如下
)

#
−

关于地质条件

一种批评指出
,

水库两岸均不牢固
.
根据地球

卫星探测
,

坝基处存在裂缝
,

筑坝可能会诱发地

震
。

如果这种说法被证实是真实的
,

则这一工程
当然应该停止

。

但是
,

从前的规划人员
,

包括萨维

奇博士和 #/ +%年视察过坝址的地质学家弗雷德
·

0
·

琼斯博士均从未提出过类似问题
。

近来位于

汉 口的长江流域规划办公室提出了专门的地质勘

察报告
。

报告指出
,

坝址和水库两岸的地质条件很

好
,

尽管该地处于弱地震区
,

但还不存在断层
。

∗
−

关于泥沙问题
& #∋ 一些人提 出 了长江水流中 的泥沙 问题

。

不过这个问题
,

尤其是与黄河相 比
,

并不严重
。

根

据长江宜昌水文站的记录
,

长江的平均年泥沙量

为,∗ �! !万吨
,

还不到黄河年泥沙量的#∀ �
。

如果

考虑到长江流域的面积和全长
,

其泥沙的含量是

很低的了
。

& ∗∋ 根据上述同一资料
,

长江泥沙的+,
−

%(来
自上游 的金沙江

,

而∗%
−

%(来 自支流嘉陵江
。

如

果能及时进行上游和支流的水土保持工作
,

泥沙

问题是可以得到解决的
。

不过
,

即使不建筑三峡

� 应为#  !! 多万人受灾
。

—译者
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,几程
,

水 卜保持工作也是急需解决的了
。

.3/ 三峡大坝是一多 日标工程
,

在防洪的同时

也有助 &
几

解决泥沙问题
。

根据上面的分析
,

三峡 &二程的泥沙问题并不

严重
,

而目
1

可以得到很好的解决
。

3
1

关于对环境的影响问题
.0/ 水温

。

对 环境影 响 最大 的是气候
。

根

据记录
,

长江流域和坝址附近 的年平均气温为

07
1

9℃
,

是较温和的
。

而水库水温的高低则取决

于水库流人和排出水的温度和水库的容量 .∋ ; /
。

假设水库水位05 8米
,

水库容量将达097
1

9亿立方

米
,

这相当于水坝全年排泄 总量 .Κ /的 0ϑ 43 .Κ 一

6 5 88亿立方米 /
。

基于这一 比例
,

三峡工程水库

的水温变化不大
,

尤其是与尼罗河阿斯旺水坝相

比
。

阿斯旺水坝地处炎热的干燥地区
,

而Κ ϑ ∋ ;

值
很小.8

1

6 3 /
,

因此
,

诱发 了血吸虫病等疾病 的产

生
,

并在阿斯旺地区蔓延
。

.4/ 蒸发
。

由于水库地区气候温和
,

蒸发量并

不大
,

当地的水文地质条件也不会有多大变化
。

.3/ 对水产业的影 响
。

工程建成后水产业会
、、某些变论

,

但这 一 问题将会由专家们予 以研

究
。

总 的说来
,

水库区 的渔业将得到发展
,

但坝下

游的渔业会有所缩减
。

此外
,

部分人把三峡工程与黄河的 三门峡水

库和尼罗河的阿斯旺水坝相提并论
,

不过
,

三门峡

水库和阿斯旺水坝都出 自苏联工程师们之手
。

他

们的失误在于设计工作粗糙
,

对当地条件缺少调

查 了解
。

经过长期研究和仔细规划 与设计之后
,

三峡工程肯定不会步苏联教训的后尘
。

6
1

水库四周的古迹和风景点

三峡江段拥有许多雄伟秀丽的景色和古迹
,

因此不少人担心它们会受到破坏
。

但是全部古迹

都可原封不动地移往适当地点
。

一些风景当然会

不可避免地淹没于水下
,

可是
,

由于水库的 出现
,

一些新的景色又将出现
。

在这方面可以仿效美国

国家公园
,

为此需要进行仔细 的规划
。

5
1

效益和成本问题

三峡工程是一多 目标工程
,

对它的效益和成

本问题需要分别进行详尽的分析
。

我们不能把
Λ  

程的 全部费用 视为 如发 电 等单项成本
。

例如
,

我 们 可以把总 成本 的45 一 38 Η 算在 防洪项下
Φ

05 一 48Η 算作航运
Φ
08 一 05 Η 算作水利和其他用

途
。

这样
,

发电的成本就只能占到工程总成本的

3 5一 5 8Η
。

支流筑坝问题

, 气目1

若一旦证明坝址的地质条件确实不好
,

如发

现裂缝或断层
,

则整个工程必须放弃
。

这是因为
,

在地质条件极坏的情况下
,

任何人工措施都无法

弥补
。

唯一的出路是在各支流上去找新坝址
。

从

发电的观点来看
,

只要在支流上修建三到五个水

坝
,

就能达到与三峡工程同样的 目的
Φ
可是从防洪

的观点来看
,

则需建更多的支流水坝
,

而且还要加

固下游的大堤和借助分洪工程
,

如荆江分洪工

程
。

结论

笔者的观点是
Ε

三峡工程并非是异想天开
,

它

是一项伟大的工程
,

除非有相当的理由
,

它是不应

放弃的
。

当然
,

它既然是一项伟大的工程
,

对中国很大

一部分地区的3亿人民的生活会产生影响
,

因此在

开工之前
,

应进行仔细的研究
、

规划和周 密的设

计
,

以有利于人民
,

有利于国家
。

.吴永智译/

.
Λ

>几接第39 页 / 不同类型的奖金制度
,

对做出突 出

成绩的科技人员和管理人员给以奖励
。

第六
,

加强基金委员会的机关建设
,

强化机关

运转能力
。

今后国家 自然科学基金制能否做好
,

与科学

基金委员会机关的建设有着十分密切关系
,

一定

要把国家 自然科学基金委员会办成一个生动活

泼
、

团结一致的工作集体
。

因此
,

必须加强机关的

精神文 明建设
,

不断提高在职人员 的业务水平和

管理水平
,

才能适应国家所赋予的管理与学术双

重性质的要求
。

总之
,

科学基金制在我国历史还很短
,

困难很

多
,

任重而道远
,

但是只要我们遵循发展科技的战

略方针
,

执行正确的政策
,

坚持正确的原则
,

科学

基金工作将会在推动我国科学研究工作面向经济

建设
,

走向科学前沿
,

立足于世界科学舞台
,

发挥

越来越大的作用
。
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