
工程技术

纽约长江三峡学术讨论会 �续 �
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编者按 /0 12年 /3 月2 日在纽约举行的 长江三峡工程学术讨论会在国 内外都 引起了强

烈的反响
,

受到各界人士的 关注
。

为 了更全面
、

完整地反映与会各位专家学者的 意见
,

使这次

讨论会对 目前正在进行的三峡工程可行性论证起更广泛的作用
,

我们决定以《科技导报特刊》
的形式 出版讨论会专集

,

内容将包括聂华桐教授的开幕词
、

我国水电部陆佑相副部长的讲话
、

六位主讲专家的发言全文
、

小组讨论 和自由发言中的全部发言
,

供参与三峡工程可行性研究
的 同志们参考

。

本刊这一期也摘要刊载肯尼迪
、

罗杰斯和白可适三位教授的发言
,

希望能够

满足广大读者的要求
。

中国长江三峡工程的泥沙与防洪问题�摘要 �
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肯 尼 迪

行将兴建三峡工程 的长 江
,

无论从流量�居

第四位 �看
,

还是从输沙量 �居第五位�看
,

都是世

界上主要的大河之一
。

长江全长 2 ΔΕ Ε公里
,

是亚

洲最长的河流
,

居世界第三位
。

全世界年平均约

有 /ΔΦ 亿吨泥沙输送入海洋
,

其中3Φ Γ 以上来 源

于中国
。

虽然长江是中 国大河之一
,

但它的输沙

量相对于它的流量来讲却甚小
。

在三峡工程的坝址三斗 坪
,

长江的年平均流

量约为Η ΦΔΕ亿立方米
,

平均 流量为 /Η ΔΕΕ 立方

米 Ι 秒
。

枯水季节流量约为Δ ΕΕΕ 立方米 Ι 秒
。

坝

址处的平均年输沙量约为 Φ
ϑ

3Δ 亿吨
,

相应 的含沙

量仅为/
ϑ

/0 公斤 Ι 立方米
。

每年输送 的泥沙 中仅

有几百万吨是细沙
,

即所谓冲泻质
。

实际上和所

有河流相同
,

绝大部分年输沙量是在洪水期输移

的
。

长江流域中游的洪水与防洪

有 史 以来
,

长江 的洪灾常常危及流域的 安

全
。

主要的问题是河槽没有足够的排洪能力
。

从

公元前/1Φ 年到公元/0 // 年
,

有记录可查 的洪水

灾害在3 /Η 次以上
。

/0Δ /年的洪水
,

1Δ Δ万英亩耕

地被淹
,

Δ ΕΕΕ 万人 口被迫迁移
,

估计死伤/Η
ϑ

Φ 万

人
,

武汉市被淹
,

造成冬季冰封
,

几乎长达三个

月
。

长江流域中游的主要防洪工程是堤防系统
。

现在的堤 防系 统总长约ΔΕ Ε ΕΕ 公里
,

其中约有

Δ /ΕΕ 公里沿着 长江干流两岸
,

ΚΕ Ε 公里沿汉江及

其他支流
。

最长的堤段是荆江
,

长 /13 公里
,

是土

石砖结构
,

始建于公元Δ3Φ 年
。

它是保卫武汉周围

肯 尼迪 �−
ϑ
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研究所主任
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卡佛荣誉教授
。
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近ΦΕ Ε 万人 民 的主要防洪工程
。

在最近ΔΕ 年
,

堤

坝已经大大加高了
,

但目前的情况
,

只能防御不超

过 /0 ΦΗ 年水位的洪水
。

因此
,

沿长江所有堤防需

要加高
、

加固
,

估计要0Ε 亿立方米土方工程
。

为了

保护这些堤防
,

处理超过河槽泄洪量的洪水
,

在长

江两岸已经建造了几座大的分洪闸
。

目前
,

长江中游河段�宜昌到武汉 �的可靠泄

洪量约为 2Ε ΕΕ Ε立方米 Ι 秒
,

与城陵矶到汉 口河段
的泄洪能力相近

。

汉口 以下
,

河槽的泄洪能力达
到 ΚΕ Ε ΕΕ 立方米 Ι 秒

。

在过去 /ΕΕ 年间
,

宜昌 的洪

峰 流量 超过ΚΕ ΕΕΕ 立方米 Ι 秒的洪水有3/ 次
。

/ /ΦΔ年以来
,

有1次大洪水
,

宜昌的洪峰流量超过

1Ε ΕΕ Ε 立方米Ι 秒
Ν /1 Κ Ε年 的洪水最大

,

洪峰流量

约为//Ε ΕΕ Ε立方米 Ι 秒
。

这些统计资料说明
,

如

果没有进一步控制洪水的措施
,

则可以预料
,

平均

每隔 Φ一 /Ε 年就会遭受一次洪灾
。

长江流域是 中

国最富饶的 区域
,

正在迅速开发
。

为了减小洪水
,

在堤防上设置分洪闸
,

分泄流量到长江附近区域
,

既破坏 了 当地 的经济 活动
,

安置移 民也 日益 困

难
。

在拟议 中的三峡工程坝址三斗坪下游约ΗΕ 公

里处的大型 葛洲坝工程
,
/012 年已接近完工

。

其
库容仅/Φ 亿 立方米

。

长江的年径流量约为Η Φ ΔΕ

亿立方米
,

因此
,

相对来讲葛洲坝水库对于洪水的

控制作用很小
。

三峡水库则不然
,

库容略大于 3ΕΕ

亿立方米�约为年径流量的ΦΓ �
,

其中库容的近一

半可用于调节与控制洪水
。

因此
,

通过合理的水

库调度
,

并与现代的洪水预报技术相结合
,

可以大

大地减轻下游地区的洪水威胁
,

使发生洪水灾害

的平均周期间隔时间显著增长
。

三峡工程与泥沙问题

宜昌水文站的统计
,

平均年悬移质输送量为

Φ
ϑ

3 Δ亿吨
,

平均含沙量仅为 /
ϑ

/0 公斤 Ι 立方米
。

Φ一 / Ε 月
,

丰水期 间
,

悬移质输送量 占年总量 的

0Φ
ϑ

ΚΓ
,

而Κ 一0 月 却要 占年总量的Κ3
ϑ

0Γ
。

年推

移质输送量是很小的
,

每年只有2Ε Ε万吨
,

并且粒

径大于/Ε 毫米的 卵石的平均年输送量仅约ΚΦ
ϑ

1

万吨
。

对于三峡工程
,

正确 的泥沙处理策略是工程

成功的关键
。

对制定有效和实用的三峡坝址泥沙

处理策略有利的因素有
Ο

/
ϑ

长江含沙量相对来讲比较低
,

河流输送的

泥沙很细
,

进人水库的沙与卵石的输送量很小
,

因

此
,

从水库中冲洗淤积泥沙比较容易
。

3
ϑ

三峡河段几乎全部河床覆盖着裸露的卵石

和岩石
,

沙
、

细沙和泥一类的泥沙已经为水流冲刷

掉
,

这说明 目前的河流是
“

缺沙
” 。

就是说
,

河流的

输沙能力远大于 目前集水区所提供的沙量
。

Δ
ϑ

三峡水库将是狭长的河道型水库
。

在远离

现在河床的 区域内实际 上不蓄水
,

也无泥沙淤

积
。

这就大大有利于将泥沙冲刷出库
。

Η
ϑ

相对于库容
,

年径流量很大
,

这使得实际上

有可能每年降低库水位
,

使水库回复到接近于河

流自由泄流条件
,

冲刷淤积泥沙出库
。

Φ
ϑ

对于三峡工程
,

拟议 中的泥沙处理策略看

来是妥 当的
。

总的策略是降低库水位
,

促使大流

量挟带高含沙量水流通过水库
,

而在枯水季节储

蓄相对而言含沙量很小的水流
。

2
ϑ

为了冲刷泥沙和排沙 出库
,

必须配备低高

程的冲沙闸
。

因此
,

在库区达到输沙平衡条件以

后
,

输送人下游河槽的泥沙大部分将不为三峡水

库所拦截
。

Κ
ϑ

在三峡工程坝址下游不远处的葛洲坝工程

提供了可贵的经验
,

它说明在长江上
,

冲刷泥沙是

有成效的
。

1
ϑ

对于三峡工程的泥沙问题
,

已经用 最先进

的水力学试验和数学模拟技术进行了极为广泛的

研究
。

记忆中还没有任何地方的水利工程在泥沙

问题方面曾做过如此广泛和深入的研究
。

0
ϑ

利用现代的气象和洪水预报技术
,

已经有

可能把精确的水库运行管理和泥沙的处理很好地

协调起来
。

三峡工程中
,

泥沙的处理的不利因素有
Ο

/
ϑ

长江的输沙量仍然很大
。

3
ϑ

要求重庆港区不受泥沙淤积之害
,

而这在

水库回水末端是经常发生的
。

Δ
ϑ

保持高水头发电
,

降低库水位以滞洪和冲

刷泥沙
,

这有时是矛盾的
。

但是
,

这一 目标上的不

协调
,

不是三峡工程所特有的
,

在很多其他大型水

利工程中都处理得很成功
。

Η
ϑ

如预定的泥沙处理策略不能付诸实施
,

将

招致严重的后果
。

结 论

为了控制长江中游的洪水
,

除三峡工程外
,

似

无其他实际可行
,

而经济上又合理的选择方案
。

对于三峡水库 的泥沙处理
,

因为有葛洲坝和

世界上其他大型水库可资利用的经验
,

即在水流

含沙量低的期间蓄水
,

而周期性地冲刷泥沙
,

这说
明可以制定一种实用而有效的泥沙处理策略

。

周

期性地冲刷泥沙出库
,

还有一个优点
,

那就是不减

小大坝下游河槽的输沙能力
。

当水库达到平衡条

件以后
,

每年通过大坝的输沙总量将与 自然情况

相同
。

因此
,

大型水库 由于拦截泥沙而使下游河

槽遭到破坏所产生的很多问题
,

都可以避免了
。
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