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原子核物理学的进展
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原子核物理学研究的是原子核的性质
、

结构

相互作用 以及它们组成分间的相互作用力表现的

规律
。

在核内的相互作用是来 自基本粒子间的相

互作用
,

夸克
、

胶子等等
。

但是在原子核内还存

在 着 只在 客 观物 质才表现出来的集体的相互作

用
。

原子核的基本问题涉及广泛的范围
,

有强
、

弱
、

电三种作用
,

从微观尺度上的核力直到宇宙

的大尺度的结构
。

原子核物理研究强相互作用 的

多体问题
,

并研究有关对称性等基本理论的实验

的检验
。

原子核物理在天体物理和宇宙论中起重

要作用
。

在23 年代
,

曾经发现一些新的运动形态
,

如

巨单极的券现 0这是和核物质压缩度相联系 的 1 ,

△激发的发现 0即核内核子处在某种激发态
,

称

为△ 的激发态 1 等等
。

高能电子的散射表明核内存在着某些介子或

夸克的 自由度等等
。

利用重离子作为入射粒子的实验正在增加
。

重离子对靶核的 轰击将能 引起一系列 多种多样的

反应和激发
,

将有助于理解核内的核子的各种形

式的运动
。

此外
,

重离子还能有助于发现许多奇

异核
,

包括 4 3 5 一 4 3 6号元素
。

迄今为止所研究的原子核是在低温和正常密

度下的原子核
。

一个非常大的领域是高温的
、

高密

度的原子核物理学
。

由于有 了相对论的重离子
,

这一领域也开始研究了
。

有一些新的基本问题
,

正向人们 了解的原子

核知识提出新的挑战
。

例如
,

人们虽然已懂得如

何利用介子
、

质子和 中子的知识去理解许多现象
,

但是还不懂得如何用 量子色 动 力 学 的方 式 来 描

述这些成问题的效应
。

讨论这些问题具有特殊重

要的意义
,

因为它给予人们一种新的观点来理解

什么是
“

强作用 力
” 。

深入理解这些问题
,

也将有

助于 了解星球以及宇宙的起源和演化
,

等等
。

原子核物理有一系列应用
,

如核医学 0指发

展特殊的同位素的应用 以及将加速器产生的束流

用于肿瘤的治疗等 1
,

核动 力 0包括裂变和聚变 1
,

材料加工和材料分析 0如半 导体的离子注入 1
,

示

踪的放射性以及 许多工业上的应用 0如探伤
,

食

物储存
,

表面硬化
,

等等 1
。

此外
,

在基本研究和

近代技术上还有一系列应用
。

许多研究工作是在国家实验室中进行的
,

但

也有一些小型的低能的加速器仍在运转
,

由一位

教授和几位研究生参加工作
。

这些研究都推进 了

核物理学 的进展
。

0二 1

在美国有以下一些计划 中的重要的装置用于

核物理的加速器
7

4
8

9 : ;  的连续电子束流的加

速器 0) � < ∗ ∋ 1
,

它 将研 究由低能过渡到中能
、

高能 的核物理知识
,

包括各种介子的贡献以及夸

克胶子等
。

=
8

相对论核对撞机 0+ % ) 1 初 步 计

划将达到每个核子有 >3 : 亡 的能 量
。

重要的课题

有高温的夸克胶子的等离子体
,

夸克
“

囚禁
”

的破
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这就可以少要钱
,

解决近期的 困难
。

欧阳钟辉
7

我认为中 国不是穷到拿不出这笔钱来
,

关键是没有按世界上大家公认的规律来办教

育
,

长期忽视教育
。

杨贵萍
7

大家谈了许多师资 和教育经费问题
,

我

们还不应忽视另一现象
。

我在贵州 看过五所

学校
。

据老师们讲
,

许多学生整天想的就是

小学毕业后升初 中
,

初中毕业升高 中
,

高 中

毕业升大学
,

可实际真正能进入大学的人数

很少
。

另一方面
,

学生在长期的学 习 中没有

一点 动手技能 的训练
,

整天就是念书
。

所以
,

如果这样办教育
,

增加教育经费恐怕也是种

很大 的浪费
。

课程放置应结合实际
,

不应完

全为 了升学
,

对此也应有较细致的讨论
。

不

能只说增加经费
,

还要看增加经费干什么
。

聂华桐
7

你讲的与刚才谈到的权力下放也许有点

关系
。

权力下放后也许会按当地的需要来办

学
。

许笛
7

教育除要制度化外
,

还要科学化
。

在教师

培训
、

教学方法
、

教学内容
、

教材等方面都

要科学化
,

这点也非常重要
。

何龙
7

很高兴参加这个会议
,

在此对科技教育协

会主持人和所有到会者表示感谢
。

我是专程由纽约来参加这个会议的
。

中

国的教育问题的确相当严重
,

听了大家的发

言后
,

感到大家从深度
、

广度上花了很多时

间来准备
,

确实不易
。

有一点我可以说
,

我

全力支持大家不断呐喊
。

今年在全 国人代会

上已经有人开始呐喊
,

中央政治局也注意到

教育是三大重要问题之一
,

要专题研究落实
。

我希望各省
、

市
、

县的人代会上也能有这种

呐喊
,

因为中国的现代化首先是观念的现代

化
。

我们的呐喊可对观念现代化起到一定作

用
。

另外
,

从前年起
,

中央讲师团每年都要

派人去支教
,

当时我们就呐喊过
,

希望讲师

团不要搞一年就完了
,

应该让更多的
、

职位

更高的人下去
,

哪怕是去看看也好
,

这对改

变他们的观念很有好处
。

现在已经影响到各

省级机关
,

这个措施也是很有效的
。

我全力支持这个呐喊
,

也会尽可能把这

个呐喊传回国 内
。
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坏等
。

人们相信在宇宙发展的早期
,

夸克和胶子

的等离子体曾在最初几 个微秒时期的宇宙中存

在
,

也可能在 中子里的核心中存在
,

但在地球上

却从未观察到
。

人们认为
,

通过这些研究
,

有可能研究在大

距离中的量子色动力学的行为
。

还有可能探测到

大量的奇异粒子和反重子的产生
,

这似乎是
“

退囚

禁
”

的夸克物质的某种特征
。

用 + % ) 于固定靶的实验也是一个重要的研

究领域
。

原子核理论将继 续发 展
。

此 外
,

还将注 意

稳定的 同位素的富集
,

核数据的收集和整理等
。
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