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丁玉 澄

一般 人都知 道玉 米是人类最重要的食粮之

一
。

有位科学家 曾说过
+

人体能源的,− . 是直接

或间接来 自玉米
。

据美 国最近的调查报告
,

在一

般食品商店 内
,

有 /0, 种 食 物是由玉米加工制成

的
。

这并不包括邮票背面的糊层及药丸的包装皮

层等
。

所有这些告诉人们
,

玉米与人 类生活 的关

系是何等密 切
。

近几年来我在中国进行学术交流
。

人们常提

出一个问题
+

在玉米的生产量方面
,

中国应如何

赶超美国了

在没有讨论这个问题以前
,

先谈谈美国玉米

生产的 水平
。

在过去1− 余年内
,

美国玉米亩产 量

平均每年增加 1 公斤
。

去年美国亩产 约为1 ,2 公 斤

3有资料称
,

/ 0 4 2年为5 0 /公斤
,

/ 0 4 1年略低
。

/ 0 4 6

年未见报道
,

估计不会超过 2− −公斤

—
编者 7

。

亩产最高纪录为 / , 0 −公斤
。

由过去历史及目前科

学预计玉米继续增产的潜 力仍然存在
。

中美两国

的玉米产量差距很大
,

但我们对这种差距不应
“

望

洋兴叹
” ,

相反
,

应该把
“

差距
”

看作增产的
“

希望
” 。

以下讨论如何实施玉米的科学种田及增加生产
。

3一 7尽量搜集世界上的玉米
“

种质
” “

种质
”

包括变种及 自交系
。

我对搜集的方法提出下列建

议
+

/
8

派专 门人才出国采集
。

俄国大革命后
,

苏

联科学家瓦维洛夫 3 ∃ 9∃ , %/37 ∃ 7 曾几次周 游世界
,

目的是采集栽培植物的种质
。

在玉米方面
,

中国

应有人作瓦维洛夫的工作
。

最重要的地区是美洲
,

因为这个地区是玉米变异最丰富 的地方
。

,
8

与 国

外研究玉米的机构订立交换协定
,

互换玉米种质
。

:
8

外交人 员顺便带进玉 米 种质
。

美 国 总统 杰斐

逊 3 ;< ==< > ? ≅ Α
,

/ 6 5 : 一 / 4 , 1 7 在任时
,

常对他的

外交官说
+ “

我们最好的外交官要将国外的植物种

子带 回到 国内繁殖
,

供农 民 应 用
” 。

美国 目前有

0 2. 以上的栽培植物是由国外传入的
。

中国一旦

有
一

了大量 的玉米
“

种质
” ,

可立即选出优良的自交

系
,

与中国原有的玉米杂交
。

可采用普通玉米 育

种的
“

多系相互杂交方法
” 。

用这种方法
,

可选出

超等的结合
,

然后逐步进行全 国分区试验
,

以便

推广利用
。

3二 7选育早熟玉米
。

世界上最早熟的玉米大

概是加拿大的一种硬质玉米
。

由下种到收获只需

要 26 天
。

如果把这种玉米的遗传性状研究清楚
,

就可把这种性状转移到 中国北部的玉米上
。

这种

新的早熟玉米
,

应适于在中国黄河流域以北的地

区种植
。

这会使一年只收获一次的玉米变成了一

年可收获两次
。

纵然在生长季节只有 /, − 天 的 黑

龙江省也有一年收获两次玉米的希望
。

如此
,

在

玉米的增产方 面
,

一定会有很大的贡献
。

近几年

来
,

我每次回国总是带回些早熟玉米种子
,

交给

各玉米研究单位
,

希望他们能按步就班地培育出

早熟玉米
,

以便在中国北部推广
。

3三 7培育玉米的几个优越性状
。

由玉米的栽

培历史
,

推知原始的玉米大约每株有五个穗
。

第

一穗的位置高在雄花序下的第一叶 间
。

其穗的大

小约等于现在的草蓦
。

玉米粒仅有现在的稻米粒

大
。

每穗平均约有2 −子粒
。

经过长时间的突变与

选择
。

目前的玉米
,

穗长平均 −
8

:: 米左右
。

子粒的

平均 直径 比 原 始的玉 米大 了 2 倍多
。

穗位也随

着下降
。

每 株穗数减少
。

平均每穗有4 −− 多粒 3有资
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料说约1 − − 一 6−−粒

—
编者7

。

亩产比原始农业时

代增加 了:− 多倍
。

这都是由于长期对玉米植株性

状的选择变异所致
。

今后我们应该继续这种工作
,

要特别注意下列几个特征
+
/

8

穗位应再下降
,

因

为植物碳水化合物重要制造部位在叶片
,

这种有

机物供给子粒及根部的发育
。

玉米穗及子粒的重

要碳水化物是由其所在茎位以上的绿叶供给
。

如

果穗位下降
,

供给碳水化合物的叶数增加
,

碳水化

物也随之增多
,

因此
,

穗大子粒多 的玉米可能 自然

产生
。

再者
,

穗位低的玉米
,

可能有较强的抗风

能 力
。

,
8

每株增加到三个穗 3有专家认为这种可

能性不大

—
编者 7

。

目前的栽培玉米平均每株只

有一个或两个穗
。

因为在美国等国家
,

用 机器收

获玉米
,

穗少比较方便
。

但据一般植物生理知识
,

现 代 玉米每 株 的 叶 面积足够供给三个大穗的生

长
。

所以 目前玉米育种的方向
,

应该以每株三穗

为 目标
。

:
8

叶与茎的角度应减小
。

现代一般玉米

的叶位与茎的角度太大
,

每株占地面积也大
,

因

此
,

每亩株数减少
,

每亩平均玉米产量也会降低
。

如果用育种方法能使其角度减小
,

则每亩可种株

数就会增加
,

平均亩产自然也会上升
。

现在有一种

无叶舌性状的玉米
,

其叶面与茎形成的角 度大都

小于 5 2−
。

这是 较好 的特征
,

但是它是隐性
。

这

种玉米的雄花序有一部分包在叶部
,

撒粉很受影
响

。

育种时应注意选择具有修饰 因子的无叶舌玉

米
,

这可以减少低产与撒粉不足的缺点
。

除无叶

舌性状外
,

还有其他的遗传基因
,

使叶面与葺的

角度减小
。

育种工作者应注意多方面的发展
。

5
8

使植株降低
。

现代玉米
,

平均植株太高
,

浪费很

多水份与肥料
。

按玉米生理性状推测
,

玉米株高

/
8

:2 米就够 了
。

叶 间的距离再缩短
,

每株仍有足

够的叶面积供应碳水化物的制造
。

2
8

选大而深的

根系统
。

现代一般玉米的根系统不够深
,

吸取水

份的能 力因而降低
,

抗倒伏性也不够好
。

今后在

育种方面
,

应选择大而深的
“

根系统
” 。

有了这种

理想的
“

根系统
” ,

玉米的适应能力 自然提高
,

甚

至抗盐碱能力也会随之增加
,

因为一般盐碱地在

表面层 1 1毫米左右深处的盐碱成份最高
,

土层愈

深
,

盐分愈少
。

根深的玉米
,

种在盐碱土地内
,

自然会产生较高的抵抗力
。

3四 7育 出好的自交系
。

凡是研究玉米的都知

道 杂 交高 产 的 玉 米种子是 由好的 自交系结合而

来
。

因而从 ,− 世纪初期到 目前
,

先后曾用 了五个

以上的不同方法选育 自交系
。

以下介绍两个效果

比较好的培育 自交系的方法
+

/
8

相互轮回选择
。

此法由轮回选择演进而来
,

但比轮回选择有效 3已

在 / 0 5 4年公布 7
,

·

自/ 0 1 −年后
,

在玉米育种方面 已

普遍使用
。

据研究报告看
,

平均增产 : 一 /− . 以

上
。

用此方法
,

在三年内可能选出较好的 自交系
,

这是很经济的
。

同时也不需要更多的劳动力
,

因

为在开始的一季
,

只需种 ,−− 一 5−− 株玉米
。

但实

验人员要有最基本的 田间技 术 及遗 传育 种 的常

识
。

,
8

应用花药培养技术
。

中国在花药培养技术

方面已有较好的基础
,

玉米花药培养技术 自然亦

在内
。 、

应将这种技术迅速用 到生产上
,

更要进一

步研究花粉植株遗传性状
,

选出优良的玉米 自交

系
。

一旦由单倍体变成二倍体
,

其遗传性状大都

是稳定的
。

随即要实施 自交系之间的结合选择
。

两年内可能有肯定的结果
。

如此
,

由开始到 自交

系 的应用
,

最多只需三五年的时 间
。

比过去用
“

重

复 自交选择方法
”

至少缩短五年
,

且不说经费上的

节省
。

再者
,

由培养单倍愈伤组织的原生质体
,

加上脱氧核糖核酸转化及植株再生
,

染色体加倍

等程序
,

也可得到有价值的 自交系
。

但这种方法

至 少 还需 要 五年 多 继 续研 究 才 可 用 到 生产方

面
。

3五 7利 用玉米的
“

远缘野生种
”

基 因
。

近几年

的研究结果表明
,

多年生四倍体及二倍体的类玉

米与 中国玉米杂交第一代有优 良的杂种优势
。

大

部分的结合不仅仍保持多年生的性能
,

而且其鲜

体重 3叶及茎 7 比亲本平均高 2 一 6 倍
。

这是一

个惊人的结果 Μ 因为
,

这样得到的植株可作为饲料

及造纸原料
。

中国应早 日用 无 性繁 殖方 法扩 大

生产
。

再者
,

多年生加马草及一年生类玉米也可

与玉米杂交
。

这些野生种具有抗病
、

抗倒伏
、

抗

旱涝等优点
。

如果用 杂交方 法对 中 国 的 玉 米进

行改 良
,

一定造益不浅
。

至于用此等
“

野生种质
”

能否增加玉米亩产
,

尚无肯定的结论
。

3六 7加紧研究杂种优势
。

我们知道植物有下

列三种功能
+

/
8

遗传物质的重组
,

包括突变与杂

交Ν ,
8

光合作用
·

Ν
:

8

杂种优势
。

这三种功能对人

类食物的生产
,

起了极大的作用
。

因为遗传物质

有了重组
,

我们才可能种下一个玉米粒
,

收获到
4 −− 一 / − − −个同样的玉米粒

。

植物有了光合作用
,

才可用二氧化碳
、

水及阳光在叶绿体内制成复杂

的碳水化物
。

经过科学家近百年的努力
,

对这两

种功 能 已 有一 定 程度 的 了 解
。

但 对 第三 种功

能

—
“

杂种优势
” ,

虽然科学家 已作 了长时间的

努力
,

但仍是一个难解之谜
。

我们知道人类利用

杂种优势
,

至少有两千余年了
。

如骡子的利用
,

现代六倍体小麦的栽培
,

就是很好地利用
“

杂种优

势
”

的例子
。

骡由驴和马杂交而生
,

小麦则 由三种

野生种杂交而合成
。

它们均比其亲本种优异得多
。

自/ 0 / −年起
,

育种学者们便开始利用玉米的杂种

优势增加产量
。

到 目前为止
,

这种利用杂种优势
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重学生的意 向与素质差异
,

如初三的数学教材分

两种
,

毕业后欲就业的学生可学实用数学
Ν
能继

续升学的学生可学基础数学
。

高三的数学类似地

分为理科数学
、

商科数学和普通数学
。

但台湾的 中小学教育偏重于智育
,

学校片面

追求入学普及率和升学率
,

往往忽视学生的道德
品质教育

,

使许多青少年误入歧途
。

据报道
,

最

近 2 年来
,

台湾儿童和青少年犯罪占犯罪总数的

1− .
Ν
在青少年犯罪中

,

初 中肄业或毕业者各占

粤
。

在近年来所破获的十大罪案中
,

多数系青少
;

年主谋
。

甚至连十岁儿童也在犯罪
。

台湾教育的发展动向

为了适应经济发展中产业升级和结构改善的

要求
,

今年 , 月初
,

台湾又召开第三次教育大会
,

会议针对当前存在的问题
,

制订了《国民教育发展

计划》
,

提出要加强中小学学生的道德教育
Ν
改革

教育制度
,

实现学制 弹 性 化
Ν
充 实 国民教育经

费
,

改善教育环境
,

提高师资素质
,

促进国民教

育正常发展
。

未来的国 民教育将以德
、

智
、

体
、

群
、

美五育全面发展为目标
,

努力减轻中小学课

业负担
,

改进各级学校招生制度
Ν
提高幼儿教育

水平
,

为
“

向低端延长国民教育
”

做准备
Ν
健全职

业教育的就学制度
,

向 /2 至 /4 岁青少年提供充分

的就学机会等
。

在提高教师素质方面
,

拟扩大优

秀教师来源渠道
,

建立教师进修制度
,

提高教师

地位
,

保障教师利益
、

安定教师生活
,

并研究拟

定《教师法》
。

3台湾研究所 姜玲芝供稿7

3上接第26 页 7

的理论研究仍在继续
。

科学家普遍认为这是遗传

学对人类生活改 良的最显著的贡献之一
。

今后对

这种现象应多加研究
。

随着对
“

杂种优势
”
的遗传

学原理进一步的了解
,

玉米的改 良也会有更进一

步的成绩和收获
。

3七 7用组织培养方法选 出玉 米的突 出变异
。

·

在育种方 面
,

选择突 出变 异是最 有效 的方法

之一
。

作植物培养的人都 知道
,

在 愈 伤 组 织阶

段
,

有很多的变异发生
。

有的变异富经济价值
,

可以 马上利用于生产方面
。

所以我建议在中国的

玉米育种机构中增加组织培养部 门
。

迅速培养二

倍体
,

三倍体和四倍体玉米的胚乳
,

幼胚盾片及

中胚轴等部分
,

选出优良的幼苗
,

应用在育种上
。

这种方法
,

既经济
,

又简单易行
。

在短期内
,

在

中国就可有很大的成就
。

以上就遗传学的原理
,

讨论了玉米增产的方

法及期望
。

据统计
,

遗传 占玉米生产1, . 的重要

性
。

其余:4 .是环境因素
,

如肥料的施用
,

灌溉

的普及
,

土壤的改 良
,

病虫害的消灭及杂草的根

除等
。

但最重要的是政府对玉米研究的鼓励及资

助
,

一般科学水平的提高
,

及种子的生产和保管

等
。

只要各方面共同努力
,

发挥玉米的潜在遗传

力
,

将来在生产方面
,

一定可赶超美国等西方国

家
。

这对 中国农业现代化是一个不可忽视的促进

力
。

鸣谢
+

我的夫人陈月娥 曾细心地修改 了这篇稿子
。

特此向她致谢
。

科技动态

日试制 太阳用物品抓取装置

工业技术院电子技术综合研究所试制了在无重力的宇宙空间能够把小物件牢牢固定住的装置
。

这个装置象海葵

那样 自动收缩四指
,

抓住让它捕获的物体
。

利用形状记忆合金作指的驱动源
。

美国
、

日本
、

欧洲航天局和加拿大在共同实施太空站建设计划
,

但是没有提出任何有关小物件抓取装置的提案
,

所以这个装置引起有关方面的注 目
。

试作的装置有四指
,

指长/, 厘米
。

为了使装置轻量化
,

使用铝合金制作
。

与人指一样
,

各指有三个关节
,

两根

金属丝在指内通过
,

拉一根金属丝
,

指即合拢
,

拉另 一根金属丝
,

指即张开
。

金属丝的一头相连形状记忆合金
,

通电加热使形状记忆合金伸缩而驱动金属丝
。

指尖里装有受光元件和发光元件
,

通过元件之间的光被什么东西遮挡时
,

形状记忆合金即自动通电
,

使指收缩
。

指尖的握力为5 −− 克
。

在无重 力的宇宙空间
,

这个握力足够了
,

可抓住相当大的部件
。
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