
家所熟悉的四 种力 �即
�

引 力
、

电磁
、

强核 力和 弱核

力  之一
。

从 ! ∀ #∃ 年年初以来
,

人们一直说
,

在实验室

的某些实验中
,

对这种力进行的试验出现质量之间的排

斥力
。

这种力比引力弱得多
,

但是它能有效地减弱两个

相距不到儿米的质量之间的引力作用
。

这些说法 中还包括这样一项证据
�

第五种力的强弱

取决 于制造试验用的物质的质量
—

具体地说
,

这种力

的强弱同有关元素的原子 中的核子 �质子 % 中子  数 目

成正 比
。

作这种试验的一个方法是在真空中让不同物质

制成的球体从高处落下
,

并测量它们的加速度
。

当科罗

拉多大学实验天体物理学联合研究所的一个小组最近作

这项实验时
,

它没有发现任何证据说明有第五种力在起

作用
。

在更近的一些时候
,

由华盛顿州三个学术机构的研

究人 员组成 的另一个小组报告说
,

有证据说明有第五种

力在起作用
。

他们的试验是在一个 & &∋ 米高的峭壁表面

附近和华盛顿 大学西雅图分校物理大楼地下室进行的
,

用的是一个金 属环
,

一半是用被做的
,

一半是用铝做的
。

这个环重 ! !
(

) 克
,

两半环的质量是一样的 ∗ 当把它

悬挂在靠近峭壁的地方时
,

第五种力就显示出来
。

使这

个环在悬挂它的钨丝上略略扭动了一下
,

华盛顿大学 的

小组得出的结论是
�

第五种力确实存在
,

它的强弱不是

和每个原子中的核子数成正比
,

而是同一种叫做同位旋
‘+, −, .+ / 的特性成正比

,

据解释
,

同位旋就是 中子数减

去质 子数
。

这两组试验结果是互相矛盾的
,

不可能两者都对
。

然而
,

不管这两组试验结果中哪一组是错误的
,

过去几

周所报告的第三个实验的结果是能够站得住脚的
。

伊利诺伊大学的艾伯特
·

许 �音  对这个问题采取

不同的看法
,

他发展 了弗兰克
·

斯泰西和澳大利亚的一

些同行的研究成果
。

他们的研究使用 了来 自澳大利亚矿

井中的数据
,

表明用地球物理学技术确定的引力恒量要

比在实验室的试验中确定的数值大!0 或10
。

艾伯特
·

许介绍了 !∀ # &年在密歇根 马尼斯蒂钻的一口 1 ∋∋ ∋米深的

井中进行的一系列测量结果
。

他报告说
,

根据在井内测

量的数字确定 的引力恒量比实验室的值要高
。

从世界不同地区不同地质环境获得的地球物理学方

面的所有证据说明
,

在实验室测量天平上有一种排斥性

的第五种力在起作用
,

这种力是千真万确的
,

起作用的

距离很短
。

开始施工
,

在 ! ∀ ∀ ∋年春天试运转
,

夏天开始实用运转
。

这个装置有几个优点
�

!
(

与使用太空站或火箭进行

的实验相比
,

费用便宜得多
∗ 1

(

密封容器里可装载各种

仪器
∗ &

(

与飞机不同
,

不受天候
、

气流的影响
,

要求精

度高的实验随时 可简单反复进行
。

尤其是
,

这个设施的竖坑的落差
,

为美国 已有设施

的竖坑落差的 ∃ 倍
,

达 #1 ∋ 米
,

所以和利用飞机所产生

的无重力持续时间一样
,

可达到 !∋ 秒
。

根据这项计划
,

用于落下的容器是圆筒状
,

直径约

1 米
,

长 !) 米
。

由于采用有超导磁铁的直线电动机
,

有

可能进行精密 的加速控制
,

可实现与太空站相比毫无逊

色的极优的无重力环境
。

人们还在研讨将来利用落下型

设施进行世 界首次载人实验的问题
。

在无重力环境中
,

可看到种种现象
,

例如
,

比重不

同的物质也能够均匀混合
,

不出现对流现象
,

液体在空

中漂浮
,

由于表面张力
,

易成为球形
。

利用这些现象
,

就有可能研制下一代的机能元件用材料
。

在 日本
,

三菱重工业公 司在实行利用飞机的无重 力

环境实验服务
,

但是利用的企业只有很少数
。

与欧美企

业相 比
,

这个领域的技术开发是落后的
。

日本制订培育
“

昆虫产业
”

!∋ 年计划

日本将建设世界最大的

落下型无重力实验设施
日本《日经产业新闻》! ∀ # 2年/ 月1) 日报道

�

日本通

产省预定建设 的世界最大的落下型无重力实验设施的计

划详情已公布
。

这个地下无重力环境实验中心将在北海

道旧砂川煤矿迹地建设
,

利用竖井
,

使长 !) 米的巨大的

密封容器 自由落下
,

产生持续 !∋ 秒的无重力状态
。

利用这个无重力状态
,

可试制新合金和无缺陷 的半

导体晶体材料
,

进行最尖端的新材料的研究开发
。

这个

中心预定对国 内外研究机关和企业广泛开放
。

明年秋天

据《日本经济新闻》!∀ # 2年 ! ∋月12 日报道
�

日本农林水产省为运用生物技术改造昆虫培育制造

医药品及工业原料的
“
昆虫产业

” ,

制定了一项 !∋ 年研究

开发计划
。

以往
,

生物技术的主要对象是大家畜和极小

的细菌
,

而这次研究开发的项 目是以昆虫为主要对象
,

这是一项特殊的计划
。

以前
,

在产业上应用的 昆虫只有蚕和蜜蜂
。

蚕起着

把桑叶转变成丝的生物反应器作用
∗

蜜蜂起着采集花蜜

的机器人作用 这两者在现代工业技术 中都是无法模仿

的高度机能
。

世界上有 !#∋ 万种以上的 昆虫
,

它们具有

各不相同的特殊技能
,

积极地利用这些技能
,

是计划中

的新研究项 目的 目标
。

例如
,

白蚁通过体内寄生的共生微生物的作用分解

木材
,

使之变成蛋白质
。

因此
,

大量培养白蚁及其共生

微生物
,

就能把木材
、

稻秸等未利用 的资源作为原料制

造蛋白质
、

糖等
。

另外
,

如果给蚕体中寄生的病毒注入制造牛生长激

素的遗传基因
,

并在其体内大量培养
,

就可以大量生产

生长激素
。

用重组遗传基因的方法也能制造无公害农药
。

把制

作能促进昆虫由幼虫到蛹以至变成成虫这一变态过程的

激素的遗传基因注入农作物
,

则吃过这种农作物的昆虫
,

因体内平衡遭到破坏
,

发生脱离季节的变态时
,

就会全

部死亡
。

目前这种研究虽然还处于基础研究阶段
,

实用化的

可能还是一个很大的未知数
,

但是
,

先导的研究成果已

经出现
。

在美国把萤火虫 的遗传基因注入到烟草里
,

使

之发出微弱的光
。

这一实验成功就很有名
。

科技导才及 1 3 ! ∀ # # ∃ &


