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太阳地球物理学
�

问题和前景

太阳地球物理学的对象和任务

太阳
、

星际间的介质和包括大气和其他层的地球是

太阳地球联系链条中的主要环节
。

太阳地球物理学研究

的对象是太阳和地球之间的全部介质和介质中发生的过

程
。

在太阳地球物理学面临的问题中
,

我们将注意这样

一些基本问题
,

如揭示负责太阳爆发
、

粒子加速度
、

太

阳风和星际间磁场结构形成的物理机制
,

以及负责使太
阳风的能 量传给地球磁层和磁层与 电离层相互作用的物

理机制
。

在应用计划方面
,

太阳地球物理学的主要任务可表

述如下
�

为了实用航天学和国民经济有关部门的需要
,

判断

和预 测宇宙中的辐射情况以及磁层和电离层的扰动
�

辨别对流层和地上电离层一磁层扰动的来源  发现和

鉴别人为影响和强大的爆炸
,

搜寻地震和火山爆发的前

兆等! �

研究磁层一电离层
∀

对流层的相互作用 和 太 阳一对流

层联系的时空稳定性  相互作用动力学
,

对气象过程的

影响 ! �

研究和预测周围介质的全球长期趋势
,

查明太阳地

球物理学和生态问题及人类社会发展前景的联系
。

研 究 成 果

关于最近#∃ 一 % &年太阳地球物理学研究 中印象最深

的成就
,

可以从发现太阳象其他恒星一样振动谈起
。

虽

然这样的振动同太阳地球联系没有直接关系
。

但这一发

现本身重新引起了科学家们对太阳内部构造理论和太阳

内部热核聚变基本问题  包括中微子的发生 ! 的注意
。

而实验发现的中微子流的变化加强 了物理学家对太阳活
动性的传统问题的 兴趣

。

在爆发物理学方面也迈出 了重要步子
,

制定 了作为

爆发物理学基础的磁场重新结合理论
�

取得 了有利于存

在中性电流的观测证据
�

确定 了电磁 辐射和加速粒子
 太阳宇宙射线 ! 形式的能的原始积蓄和释放情景

。

对日冕和星际间介质的研究获得了有意义的结果
。

例如
,

已确定 日冕瞬变过程是太阳活动性的基本表现之

一
,

它们对地磁扰动起重大作用
。

不久前在太阳附近发

现了特殊  暂态! 区
,

在那里太阳风的性质急骤改变
。

最近几年研究人员非常注意地震
、

地上和地下爆炸

的电离层效应
。

发现它们能帮助更好地了解不是从上到

下

—
象通常发生的那样从电离层到对流层

,

而是从下

到 上一
∀

一
∋

从对流层到 电离层的扰动传输机制
。

在这种情

况下
,

中下层大气圈成为在不均匀
、

各向异性介质 中传

播的电磁扰动的传输线路
。

已查明
,

这一线路的传导率

在时空 中变化很厉害
,

而且电阻的主要变化看来发生在

平流层和对流层
。

在气象学和气候学方面取得了一些统计联系证据
。

在

研究太阳一生物圈联系中也取得了非常引人注目的结果

太阳地球物理学下阶段 的任务

完善观测技术和研究方法
�

利用不断增长的地上观

测潜力
�

组织和进行实物
“

活动性
”

实验
�

发展物理  实

验室 ! 模型和数学模型
�

加强太阳地球物理学预测基础

方面的工作
�

在太阳地球物理学方面进行国际合作
。

 原载《苏联科学院通报》# ( ) ∗年第 #& 期 !

% #世纪的航天航空材料
《美洲华侨 日报》# () ∗年#& 月%& 日载文论述%# 世纪的

航天航空材料
,

内容如下
。

# ( ) ∃年初
,

美国科学技术局提出一项发展亚音速
、

超音速和跨大气层高超音速飞机的计划
,

它和里根总统

的
“

星球大战
”

计划结合在一起
,

使美国航空航天界掀起

了迎接下一世纪的热潮
。

实现这些任务
,

飞机和航天器

所需材料和工艺占有举足轻重 的地位
。

回 顾 与 展 望

随着飞机速度的提高
,

飞机蒙皮与空气摩擦产生的

气动热升高
,

而发动机功率的加大也引起其温度升高
。

∃ &年来
,

飞机蒙皮材料由木料和纤维织物发展到铝
、

镍
、

钦和石墨纤维增强聚合物基复合材料
,

而发动机材料中

所用钢和 ,

铝也为更高级的材料所代替
。 “

星球大战
”

计划
中的

“

东方快车
”

空天飞机
,

可以从标准的跑道上起飞
,

通过大气层进入空间并以极高的速度巡航
,

所以又称为
“

跨大气层高超音速飞机
”。

这种新一代航天飞机代表着

现代材料和工艺的最高水平
。

目前为% & & &年规划的材料已有
�

结构件用新型复合

材料和合金
�

推进系统用高温合金
、

陶瓷和玻璃复合材
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料
�

耐高温和烧蚀部位用碳一碳复合材料
。

在零件和 结

构件制造方面
,

主要任务是减轻重量
,

以提高燃料效率

 ) .年代民航的航线直接费用中
,

燃料费占∃∃ / !
,

采用

先进复合材料能减重%∃ / 一 0 &/
。

材 料 和 工 业

过去几年来
,

航空
、

航天材料已取得显著的进展
,

主要表现在两个方面
�

新材料的合成和新复合材料的应

用
。

新的加工工艺是制造高级材料必不可少的手段
,

它

们 已进入实践
,

例如快速凝固工艺
、

超塑性成形
、

扩散

连接
、

无余量加工等
。

快速凝固的关键是以极高的冷却速率  每秒钟 # &&

万摄氏度以上 !
,

使材料 由液体凝结成固体粉末
,

然后

压制成零件
。

这种工艺生产 的铝合金有很高的刚性和强

度
,

生产的铝合金和镍合金改善了耐热性
。

超塑性成形是在高温和低压条件下使材料达到一种

极柔软的状态而大量变形
。

扩散连接是在高温高压下使

几个部件连接到一起
,

连接是由于两种原子通过连结面

相互扩散
,

并不象普通焊接那样把金属熔化
。

超塑性成

形可以和扩散连接同时进行
,

以简化加 1
2

过程
。

无余量加工是采用粉末原料在玻璃
、

陶瓷或钢包套

中压制成成品零件的外形
,

因此不需要随后加工
。

复合材料的品种甚多
,

它的基体可能是有机树脂或

金属
,

嵌入的增强纤维有很高的强度
,

也可能是玻璃纤

维
、

硼纤维
、

碳纤维
、

芳纶纤维或金属纤维
。

复合材料

经过不同组配达到需要的性能
,

一般说它比钢强
,

比钦

刚
,

比铝轻
,

加以机械性能均匀
,

抗腐蚀性好
,

因此大

量用于航空和航天结构
。

其它新发展的材料还有高温铝合金
、

低密度铝合金
、

新型陶瓷
、

高强度钢
、

钦铝金属间化合物
、

刚性杆聚合

物等
。

三 项 大 目 标

美国科学技术局发展新型飞机的三项 目标
,

均对材

料和工艺提出新的要求
。

亚音速飞机
。

对 3 这一类型的 飞机
,

铝
、

钢和钦仍

将是主要材料
,

然而
,

性能将大大改善
。

具有高强度和

高温稳定性的铝合金已经 出现
,

正在改进它们的抗腐蚀

性和抗断裂性
。

令人感兴趣的是铝铿合金
,

其特点是比重很小
。

另

一种铝合 金  铝一铁一铜一错 ! 在− & &4 5 高温时
,

性能

赶得上钦
。

一种嵌入硼纤维的铝基复合材料可以改进飞

机设计
,

它的重量轻
,

强度好
,

更耐高温
。

现代的钦合

金通常是在高温成形的
,

将来通过显微组织的改进有 可
能在常温成形

,

从而大大降低成本
。

另一项对飞机设计有重大影响的是有机基复合材料

制成的零件数 目急剧增加
,

例如石墨纤维增强环氧复合

材料
。

在不久的将来
,

亚音速飞机6& / 的零件
,

将由这

种材料制造
。

所有上述工作的 目的
,

就是将现在的大型旅客机如

波音 ∗ 6∗ 在 %& & & 年替换掉
,

这项计划的另一正式名称是

跨世纪亚音速运输机
。

充分估计现有的和即将完成的材

料和工艺进展
,

可以预料
,

这种新型飞机将减重6& /
,

从而 大大降低燃料消耗
。

超音速飞机
。

超音速飞机节省燃料的意义更为重大
。

超音速 飞机每节省一磅燃料
,

其效果相当于亚音速飞机

节省一倍
。

超音速飞机的空气动力和推进系统的改进均

有赖于材料的改进
。

当超音速 匕机以 0
∋

∃倍音速 匕行时
,

飞机蒙皮温度可达 # & &&4 5
,

而发动机进 口
、

尾喷 口
、

飞机机翼的前缘和后缘都处于临界温度点
。

飞机的主要结构必须采用重量轻
、

强度高
、

能耐高

温的材料
。

一种候选材料为两层钦面板和一层钦芯组成

的蜂窝夹层结构
。

发动机材料将为高熔点金属
、

金属 间

化合物  钦一铝
,

镍一铝 !
、

结构陶瓷  碳化硅
,

氮化硅 !

和碳一碳复合材料
。

航天飞机
。

航天飞机对材料的要求更为严格
,

因为

它的推进系统
、

空气动力系统和电子控制系统都必须在

低温和高温交替条件下长期工作
。

航天飞机的特点是必

须同时具有两套发动机
�

在空气 中飞 行时使用冲压发

动机
,

在空间飞行时使用超音速燃烧冲压发动机
。

冲!37

发动机省掉了普通涡轮喷气发动机需要的沉重的压气机
,

在超音速下空气直接进入发动机的进气通而被压缩
,

!,7 缩

空气与烃燃料混合后燃烧
。

超音速燃烧冲压发动机的工

作方式与此类似
,

但其燃料为氢
。

氢以极冷的液氢形式

储存在 飞机的贮箱中
,

并被用于冷却发动机
。

在此过程

中液氢又受热变为氢气作为燃料
。

可以适合这种条件工

作的材料为带涂层的镍基和钻镍合金
,

或者采用带涂层

的妮和钥高熔点合金
。

高超音速航天飞机将由又轻又强的耐高温材料制造
,

据美国格鲁曼公司的预定计划
,

机身采用高温合金
,

机

翼和尾翼采用碳一碳 复合材料
,

发动 机进 口
、

喷管和喷

口采用陶瓷复合材料
,

起落架采用金属基复合材料
,

内

部零件采用有机基复合材料
,

连接件为钦合金
。

航天飞机的外壳可采用三层结构
,

由外至内第一层

为高温合金
,

第二层为绝热材料
,

最内一层为有机基复

合材料
。

航 天飞机结构中另一重要元件是低温液氢贮箱
,

其结构可能为金属基复合材料箱体
,

外包泡沫材料绝热

层
。

从以 上介绍可以 看出
,

三种新型飞机中以航天飞机

最为引人瞩 目
,

这不仅是因为这种
“

东方快车
”

可以在两

小时内把旅客由美国西 海岸送至亚洲
,

而同时还在于它

能完成一系列航天任务和具有巨大的军事潜在用途
。

航

天飞机方案对发展航空航天材料提出的挑战
,

使世 界材

料学家面临一个既鼓舞又困扰的难题
。

是否存在
“

第五种力
” 8

英国刊物《新科学家》#( ) ∗年 # &月 ∃ 日载文介绍关于
“

第五种力
”

是否存在在科学界的分歧
。

现摘要转载如下
�

最近几乎同时发表了两份报告
,

一份报告说已经找

到了关于存在
“

第五种力
”
的证据

,

另一份则说
,

并未发

现这种证据
。

乍看起来
,

这似乎把问题搞得混乱 了
。

其

实在这种混乱情况下
,

有种种迹象表明
,

关于引 力问题
,

在伽利略和牛顿的想法以外
,

还大有探讨的余地
。

这种力所以被称为第五种力
,

是因为它不是物理学
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