
工程技术

关于中国信息网络现代化道路的探讨
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方守清

一
、

世界信息网络的新动向

与长远发展 目标

么样的道路来逐步实现 目标网

—
0, / ∋

,

实现信

息网络现代化
,

采取什么样的 策略与方案向0, / ∋

过渡
,

是个值得研究 的复杂问题
。

进入45 年代以来
,

由于计算机与通信技术的

结合
,

电话
、

数据
、

图象等多种电信业务的 飞速

发展
,

信息网络系统进入一个数字化
、

智能化
、

综合化的新的发展阶段
。

各工业发达国家都积极

推进通信网的数字化和有步骤地实现综合业务数

字网 607 89 : ; < 89 = , 9 ; > ?9 9 ≅ / ?: ?8< Α ∋ 9 8Β Χ ; Δ
,

简称 0, / ∋ Ε
。

0, / ∋ 的 目的在于使各种不同的

源信息统一用数字信号形式混合传送
,

以实现经

济
、

灵活
、

高质量的通信
。

它是通信网的长远发

展方向
。

近来年
,

人们从满足信息时代需要的高度
,

总结了现有各种网络中的不合理性
,

尤其是多网

分立并存的局面
,

让其长期存在和发展
,

不仅会

造成混乱
,

带来巨大浪费和后患
,

而且也难以适

应信息化社会的要求
。

所以
,

对于 0, / ∋
,

许多

国家不再仅仅作 为一项长远 的发展 目标
,

而是

已纳入各国电信部门的实际发展计划
,

并以越来

越快的速度作出具体成果
。

毫无疑问
,

中国电信

网络的发展也应以 0, / ∋ 为战略目标进行研究和

建设
。

回顾电信网的发展过程
,

通常总是针对某一

电信业务而单独建立相应的网络
。

国际上先后出

现 了电报网
、

电话网
、

数据网
、

传真网
、

图象信

息网以及各式各样的专用网与公用 网等
。

在通信

网发展较为落后的国家和地区
,

究竟沿着一条什

二
、

我国信息网络发展的策略和途径

我国的通信网是落后的
,

远不能适应现代化

建设的需要
。

目前正在积极引进先进技术设备
,

大规模建设通信网
。

本文拟根据 国 内外 建 网 的

经验与教训
,

从系统论的高度
,

对中国建网事业

的总体
,

特别是发展道路问题
,

提出一些看法
,

供探讨
。

Φ
,

直接发展单一 网
,

力争避免分立建网
。

其他一些国家由于历史条件的限制
,

实行了

诸网先后分立发展的步骤
,

建立了较发达的电话

网
、

数据网
、

图象信息网
,

以及各种各样的专用

网
。

他们是在完善的模拟网和多网分立并行发展

的基础上向 0, / ∋ 过渡的
。

在 推进通 信 网 数 字

化
、

综合化的过程中
,

开发诸网互通的技术
。

日

本就是试图用 0∋ , 来统 一综合现存诸网的
。

日

本∋ % % 计划逐步将用 户 电报网
、

公用
’

电报网
、

传真网与 / / � 网 加以 综 合
,

然后 电话 网再 与
/ / � 网综合

,

从而形成 0∋ ,
。

其他通信发达国家

一般也分两个大阶段向 0, / ∋ 过渡
,

先对电话网

进行数字化
,

然后再与数据网进行综合
,

并争取

尽早开放电话
、

数据综合的 0, / ∋ 业务
。

中国除电话网外
,

其他的全局性网基本上尚

未形成
,

模拟 电话网规模也很小
,

因而主要工作

不在于诸大网间的互连
,

而在于整体同步综合协调

发展
,

实现非话业务的广泛综合
。

根据国情
,

许
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多局部地区跨越若干 中间 网络的技术
,

不再象其

他国家那样经过并行分立建网的阶段
,

直接采用

先进技术 由单一的模拟 电话 网发展为地区性的

电话综合数字网 607 8 9 : ; < 89 = / ?: ?8< Α ∋ 9 8Β Χ ; Δ
,

简称 0/ ∋ Ε
,

不仅在技术上是完全可能的
,

而且

在经济上也是十分有益的
。

同 时
,

通过本地数字

程控交换设备
,

能够尽早提供对非话业务的综合

能力
,

以满足地区性数据通信的需要
。

在总体上
、

技术上努力实现这种跨越和对非话业务的有效综

合
,

将成为 中国发展 0, / ∋ 道路与方法的一个重

要特点
。

中国计算机数据通信起步较晚
,

计算机工业
,

特别是计算机应用与通信条件也较落后
,

国内还

没有系列化计算机网络产品
。

但近年来 由于大量

引进了数字程控交换设备
,

加之现阶段中国非话

业务量尚小
,

这就有可能在一开始就通过数字程
控交换机

,

将计算机通信及其他非话业务通信纳

入 各 地 数 字 网 的 建 设 中
,

力求 跨越 独 立 6分

立 Ε 发展全局性计算机通信网及各种众多的专用

网的阶段
。

为此
,

有计划地大力开发各个等级
、

各种规模的综合话音与数据业务的多种类型的综

合信息网络系统
,

将是中国面临的一个重大研究

课题
。

Ν
Ο

0, ∀ ∋ 的建网步骤宜由小到大
,

从沿海到

内地
,

由局部地区逐步发展到全国
。

首先
,

经济特区
、

沿海开放城市及经济发达
的 市 县

,

加快 建 设 电 话综合数字网 60 / ∋ Ε 是

可能的
。

厦门市已于 Φ Μ 4 Π年成为中国第一个建成

0/ ∋ 的城市
。

有些城市与特区 已陆续实现0/ ∋
。

更多的开放城市也将陆续建成数字化比重很大的

地区网
。

从全国范围看
,

这实际上已是以
“

数字岛
”

方式开始向 0, / ∋ 过渡
。

第二
,

几个三角洲经济技术区可打破省行政

区划分的界限
,

按区统一规划组网
。

以上海经济

区为例
,

它是以上海为中心
,

包括上海
、

南通
、

宁波
、

张家港等开放港 口和长江三角洲各城市以

及江
、

浙
、

皖
、

赣四省广大地区的经济联合体
。

各类信息的传输
、

交换须有一个互相支撑
、

自动

迁回
、

灵活可靠的通信网
。

这里有省
、

市级网
,

也有县级小网
,

还要和全国通信网
、

国际通信网

连通
。

因此
,

在网络结构上有必要打破现有行政

区限制
,

在全经济区范围布局组网
,

统一规划
,

分工建设
。

第三
,

仿效一些国家 的做法
,

利用卫星信道
,

先对所有开放地带互连成片
,

进而向 内地各省会

城市及工业重镇延伸连网
。

这样
,

全国各大城市
、

中小开放城市与内地经济较发达的城市和地区
,

将可能通过卫星信道先行沟通成网
,

它们也最有

希望在国内首先实现数字化
、

综合化
、

智能化
。

第四
,

全国长途干线网宜采用叠加网方案
,

有步骤地增加数字传输与数字交换的比重
,

机线

同步配套发展
,

一片一片地逐步向全数字化目标

过渡
。

,

光纤系统已引进多条生产线
,

在全国范围

初步形民拉纤 Θ成缆
Θ

光端机
、

电端机相配套的若

干 条研制
、

生产系 列单位
。

某些长途通信干 线

铺设光缆的工程已纳入规划
、

开始设计
,

加之数

字卫星
、

数字微波的发展
,

给长途干线数字化奠

定了一定的基础
。

Ρ
Ο

在实现了电话 旧∋ 的地区
,

广泛地开通非

话业务
。

0, / ∋ 的 一个最重要的特点和 目标
,

就是在

电话 0/ ∋ 的基础上广泛综合一切话音和非话业

务
,

尤其是大量数据通信业务
,

要以此着力解决

好诸网分割 6分立Ε
、

各 自分立
、

并行发展的不合理

性
。

在全国范围从模拟电话网过渡到 0, / ∋ 需要

相当长的时间
,

但在沿海局部经济发达地区
,

首

先实现地区性 0/ ∋ 乃至逐步过渡到 0,/ ∋ 是可能

的
。

因 而
,

一 切实现 了 电 话 0/ ∋ 的地区
,

均应

把开发 的重点放到充分发挥数字网 综合多种非

话业务的潜力上
,

及时地规划开通各种非话业务
。

设法将各个计算机局部网
、

各种数据终端及主机
,

作为 0/ ∋ 和 0, / ∋ 的重要用户和资源
,

在地区范

围 实现多种业务的综合
,

并使其方便地进入全

国性数字数据网
,

在技术上是完全可能的
。

这样
,

除个别特殊需要外
,

即可不必或力争减少单独建

立全国范围的计算机通信网 和气种各样 的 专用

网
,

可为国家节省巨额资金
。

ϑ
Ο

开发综合交换技术与设备
,

为本地网数字

化提供必要的物质基础
。

为了适应非话业务迅速增长的需要
,

综合交

换技术发展很快
,

已有不少产品推出
,

即
Σ

通过

小型数字程控交换机 6 ∃ ( � Ε实现对多种非话业

务的综合
,

而在计算机局部 网 6! ∃ ∋ Ε 中实现

对话音业务的综合
。

具有综合业务功能 的小型数字交换机 6Α ,一

 ( � Ε 是国际上发展最快的通信设备之一
,

其发

展速度甚至超过 了大容量数字程控交换机
。

它

一般采用全数字化
、

分布式控制
、

模块化结构
,

不仅是话音
、

数据
、

图象的综合系统
,

同时也具

有电路交换与分组交换功能
,

其接 口尽量按 0, / ∋

要求实施
。

为 了适应过渡时期需要
,

0,
Β9  ( � 除

具有接入公用 0, / ∋ 的能力外
,

还具有接入公用

电话网
、

公用 分组数据网等多种网络的接 口
。

这类

产品在国内已有引进
。

根据国情
,

集中一定技术

力量重点开发类似产品尤其必要
。

这是由于
Σ
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6 Φ Ε在目前中国 电话通信落后的状况下
,

采

用  ∃ ( � 组成局部性话音与数据综合系统比用

局部网 6!∃ ∋ Ε组成综合系统
,

有明显的优越性
。

6 Ν Ε中国地幅辽阔
,

向数字 网过渡
,

对 0,
Θ

 ( � 的需求量很大
。

6 Ρ Ε与大型交换机相 比
,

投资少
,

技术难度

较小
,

较易实现
。

6 ϑ Ε有利 于贯彻实现 0, / ∋ 由小网发展到 大

网
,

先市话后长途的发展步骤
。

6 Π Ε有利于非话业务从基层单位开始
,

尽早

纳入电话网
,

并可探索出一条适合中国逐步实现

0, / ∋ 的正 确路子
。

例如
,

按需要与 可能
,

先通

过 ΦΠ 一 ( � 广泛组成局部性的综合业务的通信

网 Τ
再由若干台 0,  ( � 组成地区性的各种各样

的专用 0, / ∋
Τ

最后
,

各个地区性专用 0, / ∋ 通

过本地数字程控交换局或直接与公用 0, / ∋ 大网

连接
。

Π
Ο

以 0, ∀ ∋ 为 基础
、

强化 网络规约 的研究和

统一
。

现代社会中
,

通信越来越带有国际性
,

0, / ∋

的特点 更是如此
,

其最终 目标带有全球性
,

因此

要加强对国际 0 系列建议书和 � 系列建议书的研

究
。

不少国家使建设文电
、

数据网的工作尽量向

0, / ∋ 靠拢
,

如有 的 在文 电 0/ ∋ 中
,

注 意发展

工作速率为 Υϑ Δ ς Λ≅ 的 电路交换 网
,

以便在建成
0, / ∋ 之前

,

能尽早提供
、

试用 Υϑ Δ ς Λ≅ 业务
。

鉴

于 中国公用 电话网与分组数据网将分别独立建网

的格局
,

在规划
、

组建分组网时
,

也必须 以 0, / ∋

为 目标
。

在综合原则指导下
,

尽量向 0, / ∋ 靠拢
,

注意与电话数字 网的建设协调进行
,

力求避免只

顾眼前不顾长远
,

各 自为政不顾全局的发展
,

重

走国外的弯路
。

三
、

明确 目标
,

改革体制
,

统

一规划
,

是当务之急

目前
,

中国各地和中央各部正在展开一系列

建网工作
,

有些还上得很快
,

迫切需要中央作出

长远的统一的关于 0, / ∋ 的总体发展规划
。

现在由

于缺乏全国一盘棋的总体考虑
,

已出现一定的被

动局面
。

在制定规划 时
,

以系统科学 为指导
,

把

各种网络 6尤其是中央各部
、

委全国范围的专用

网 Ε 的建设
,

包括分组数据网
,

均应作为 0,/ ∋

总体发展规划中的有机组成部分
,

统一研究
、

规

划和协调
Τ
各地各部门非话业务通信的开发

,

也

必须在各 自通信 网数字化发展规划 的统一指导下

进行
,

使二者尽早做到综合
、

同步的发展
,

以免

出现大量的重复开发和浪费
。

据悉
“

七五
” 、 “

八五

期间
,

中国将分阶段重点建设7 个全国范围的大

型信息网络和业务系统
,

但全国还没有一个统一

的规划部门对它们之间或者这些专用网与公用 网

之间
,

进行总体考虑与协调
。

甚至公用 网还不能

建在各专用网之前
,

这将违背规律
,

重复国外走

过的弯路一一一
‘‘

诸网分立发展
” ,

带来重复投资
,

资源不能共享
,

电路利用率低
,

既不经济
,

又不

方便等 问题
。

这正是各国要加紧发展 0, / ∋ 的根

相的所在
。

然而
,

如果不能认真总结国外的建网

经验
,

进行统一规划和统一部署
,

那么
,

这些不

合理性在中 国将可能再现
。

这是一项关系全局
,

涉及巨额资金的原则问题
,

需引起高度重视
。

首先
,

中央要有一个权威性的统管机构
,

要

有一个科学的发展 0, / ∋ 的 总 体 规 划
。

6当前
,

不仅欧美一些工业发达国家加紧进行 0, / ∋ 的开

发工作
,

就是亚洲各 国也在进行相应的研究
。

例

如
,

南朝鲜在第六个五年计划 即 Φ Μ 4 Ω 一 Φ ΜΜΦ 年期

间
,

将全面实施交换
、

传输和用 户设备的数字化
。

印尼和马来西亚已分别成立了 0, / ∋ 研究开发组

织和部 门
。

新加坡计划 于 Φ ΜΜ 5 年后 正式 开放

0, / ∋ 业务
。

Ε要调整
“

七五
”

期间各部委
、

省市 分割

建网的规划与部署
,

下决心把各种网络的建设规

划均统一纳入国家发展 0, / ∋ 和公用通信网的总

体规划之 中
。

其次
,

采用 中央统一规划
,

统一标准
,

规定

进度
,

各部委
、

各省市
“

分工包建
”

等力
、

法
,

有步

骤
、

有节奏地协调建设
。

各部委建专用 网的经 费

可以适当集中起来
,

按照规划分担的 各项工程任

务
,

统一分配使用
。

第三
,

全面加强领导
,

建立智囊机构
。

全 国

要有一个或指定一个中央部门统一归 口管理
,

通

过科协等学术组织有效地组织若干个由各地专家

及学者参加的智囊集团
,

具体指导制定各种网络

建设的近
、

中
、

远期发展规划 6包括 中央与地方
,

公用与专用网
,

电话网与数据网
,

长途网与市话

网等 Ε
,

组织总体论 证
,

审定各种建网方案
,

对

建网过程 中重大技术 问题作出 决策
。

要处理好

集中与分散
,

公用与专用 的关系
,

要加强领导与

协调
,

制定配套的合理的政策
,

使整个建设少走

弯路
。

6上接第 ΡΡ 页 Ε个人对 自由又提出更高的要求
。

不管怎样
,

这种中间的平衡状态是改革过程

中必须经历的一个阶段
。

这中间会出现反复
,

其

中包括恢复到严格的最高状态的可能性
。

所有投

身于这场改革的人在知识及道德方面都面临严竣
的挑战

。

他们必须担负起这一伟大历史使命
。

6石丰译
,

茅于轼审校 Ε
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