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一记美 国新建的工程研究 中心

�� !�∀# ∃% &∋ %( �
—

)∋� �%(∃%��∀ ∗%( ∀�#� ∀&∋ &�%)�∀# ∗% +
,

#
,

 
,

余宗森

最近在美国的若干大学里出现了一批新建的
“

工程研究 中心 −� . / 0. 1 1 2 0. / ∀ 1 3 1 4 2 1 5 & 1 .
6

71 23 8
, ”

这是近两三年内 出现的新事物
,

发展很

快
。

9 : ; <年第一批建立的 中心共有六个
,

9 : ; =年

开始建设的又有五个
,

还有更多的中心正在筹建
,

预计到 9 : ; :年将共有>< 个这样的 中心
。

这些中心

星罗棋布地分布 在遍及美国的若干 人学校园 里
,

其研究范围涉及到工程科技的各个新领域
。

这些工程研究中心的出现并非偶然
,

这是面

对国际工业科技严酷的竞争形势
,

为了保持和发

展 自己在这方面的领先地位
,

特别是对付来 白日

本的竞争
,

美国政府所采取的一项重要措施
。

从

中心建设进度之快可以看出美国政府对此事的重

视程度
?

从构思到拨款的这段酝酿期只用 了9: 个

月 ≅
第一批工程研究 中心从申请建设到拨款

,

前

后只用了 Α 个月
。

本文拟对美国建设工程研究中心 的构思和具

体作法作一介绍
。

这对当前我国正在进行的教育

和科技体制改革
,

对发展高科技也许不无参考意

义
。

当前美国工业面 临 的 国 际 竞 争 形势是严峻

的
,

以下几件事实可以为证
。

据美国人 自己估计
,

十年以前
,

全世界大约有 Α< Β 的新技术源于美国
,

而现在下降到 << Β 或更低
≅

在最近不到五年的期

间内
,

美 �园山创记录 的 9 < >Χ 亿美元的债权国一变

而为负有 9 Χ Α −8Δ 乙美元债 务的最大债务国
≅

许多发

达国家和发展 中国家都在工业科技领域里迎头赶

上
,

特别是 日本
,

正在一步一步地夺取美国在这

些方面的领先地位
。

正如美国人 自己说的
,

美国帝

国正在面临着第二次世界大战以来最大 的挑战
。

面临这一挑战
,

美国有关人士认 为
,

美国在

工业上的竞争能力近期内主要取决于一些宏观经济

因素
≅
但从长还看

,

则取决于两个基本因 素
? 一 是

美国可能达到的技术状况
,

一是对科学和工程人

才的培训
。

为 了保持这两方面的优势
,

首先必须

将现有的知识与才能最大限度地应用于创造性的

方向
,

而跨学科的交流与合作则有利于促进创造

性的发展
。

例如搞人工智能的工程师
,

如果只 限

于和同行交流经验
,

则看法受到局限
,

所得到 的

启发也受到局限
。

但如果多和物理学家
、

数学家
、

芯

片设计师
、

生物学家和心理学家交流并合作
,

就会

互相启 发
,

大家的思路都会开阔得多
,

有利于创

造性的发现
。

其次是必须尽量缩短从提出思路开始

到制成商品的时间
,

因为在国际市场上
,

新技术或

新工 艺的首先应用 者在竞争上占有极大的优势
。

但是光有技术上的领先地位并不一定能保证

在竞争中获胜
。

美国的竞争对手常常利用美国的先

进技术制成更高质量的产品
,

超过美国
。

因为竞争

能否获胜取决于三个因素
?

一是个人的技术水平
,

但这一因素对参与竞争的各个公司
、

各个国家都

差不多
≅
二是个人谋求在竟争中取胜的热情

≅
三是

必须形成一个队伍协同工作
。

只有三个因素都具

备
,

才能迅速将设想变为商品
。

为 了作到上述诸

点
,

就必须把基本研究和培训与实际生产有机地

结合起来
。

工程研究中心就是根据这一思路建立

起来的
。

具体负责这项工作的是美国科技政策办

公室和美国国家科学基金会
。

为中心规定的 任务 是
“

促 进工程领域基本知

余宗森 −Ε Φ Γ Η . / 31 .8 北京钢铁学院教授
,

物理化学系主任
。
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识的发展
,

以提高美国工业的竞争能力
,

并通过

更好的工程实践使工程师能更有效地对此作出贡

献
, , 。

具体地说
,

工程研究中心有以下几个特点
?

9
,

加强政府一工业界 一 大学之间的合作
,

把

三方面的能力和资源组织到一起来
。

>
,

研究从长远看对美国工业的竞争能力至关

重要的一些重大跨学科工程技术问题
。

Ο
,

中心均设在大学内
,

大学师生与企业和政

府机构的研究和工程技术人员结合
,

共同研究一

些带有长远性的课题
,

并推动大学教育体制的变

革
。

对中心的期望是
?

由于中心具有上述特点
,

他们的 上作 会有更人的创造性以及更强的竞争精

神
、

集体协作精神
、

迅速转入实用和强调质量的精

神
≅

希望他们在提高美国工业竞争能力 中起先锋

作用
,

并成为今后建立类似联系的范例
。

9 : ; <年开始建立的第一批六个中心及其所在

学校是
?

系统研究中心 −马里兰大学
、 ‘

哈佛大学 8

智能制作系统工程研究中心 −普度大学 8

机器人系统微电子学中心 −加州大学圣巴巴

拉分校 8

复合材料制造科学与工程 中心 −德拉 瓦大学 8

远距离通讯研究中心 −哥仑比亚大学 8

生物技术过程中心 −麻省理工学院 8

9 : ; =年开始建设 的第二批五个中心是
?

高等燃烧工程研究中心 −杨伯翰大学
、

犹它

大学 8

工程设计研究中心 −卡内基一 梅隆大学 8

半导体微 电子学研究 中心 −依利诺依大学鄂

尔 巴那一 香槟校区 8

大 型结构系统高级技术中心 −里海大学 8

整体成型制造工程研究中心 −俄亥俄州立大

学 8

第一批中心内包括 9Χ ;名 各级教授
、

>= Χ名研

究生以及大约 ΑΧ 名大学生
。

9 :; < 年国家科学基金会提供给第一批 中心的

经费为 9 ΧΧΧ 万美元
,

工业界提供的经费及仪器设

备约为 9 ΟΧ Χ万美元
。

9 : ; =年国家科学基金会提供

给中心的经费为 > 9Α Χ美元
。

预计今后政府与工

业界的 资助还要增加
。

迄今已开过两次会议
,

总结工程研究中心建

立以来的经验教训
。

总的看
,

中心的建设是成功

的
。

除了研究工作取得的进展外
,

工程研究中心

还初步显示 了跨学科合作的优越性
。

例如
,

系统研

究中心发现一些原来认为彼此无关的工程问题存

在着意想不到的联系
。

他们发现
,

基于最优化的

设计可在广泛的工程系统中渗透应用
≅
符号代数

在帮助工程师进行复杂的计算和模型化工作 中有

很高的效率和很大的潜力
≅
反应图示作为系统工

程和计算机接 口机构的必要性等等
。

工业界对工程研究中心的态度是积极的
,

它

们提供了 比政府更多 的资助
。

例如
,

设在卡 内基
一 梅隆 大学 的机器 人研究所共得到 > Α家企业 的资

助
,

他们的 目的是把由研究到应用 的时间从通常

的五年压缩到二三年
。

工程研究中心与企业和政

府研究机构的研究人员和工程师进行了大量的交

往和技术交流
,

开始了若干合作课题
,

联合建立

了若干咨询委员会
。

有些企业还派研究人员到大

学与 中心进行较长期的合作
。

例如
,

系统研究中心

已与至少三个公司签订了长期合作的协议
,

与至

少两个公司订立了赞助协议
,

与十个以上的公司

订立了协作协议
。

在教育体制的变革和人才培训方面也取得了

若干成绩
。

例如
,

系统研究中心就是由两所大学
、

两个学院
、

六个系
、

Ο= 名 教授
、

<Χ 名研究生和 ΟΧ 名

大学生组成的
,

这样就突破了大学原来按学科组

织系
、

院的体制
。

该中心为研究生和大学生开出

了 > Χ 门左右关于人工智能
、

超大规模集成电路和

计算机辅助工程等新课程
≅
给六个系的二三年级

学生开出了人工智能课
,

为企业和政府机构的研

究人员开设了有关学科最新进展的短训班
≅
还组

织 了一系列的座谈会
、

学术会议
、

卫星录相会议

等
。

企业则为学生到企业实习和参加合作研究提

供方便
。

系 统研究中心 9 : ; =年夏季共有 Α 名研究

生和 Ι 名大学生在企业及政府的研究与发展试验

室实习
。

有的中心对学生的培训在教育与训练两

方面并重
,

学生的兴趣很高
。

有的 中心认为
,

按这

样培养学生
,

他们对基础研究和最终应用的关系

有清楚的了解
,

有较大的灵活性和适应性
,

到工作

岗位后能够在迅速变化和高度竞争性的跨学科技

术领域内迅速进入先进行列
。

当然
,

工程研究中心在处理政府
、

企业
、

学校

三者的关系上也会出现 一些 问 题
。

首先 在任 务

上
,

中心的任务很明确
?

它要解决的是对美国工

业的国际竞争能力带有长远意义的重大关键跨学

科课题
,

它既不是泛泛的学术性研究
,

也不是解决

短期的现场急迫课题
。

不过有人认为
,

中心有必要

在解决长远课题的同时不断地拿出一些有用 的阶

段成果来
,

有的课题应把解决近期任务的成果作

为长远基本研究的积累
。

此外在经费问题上
,

由

于企业往往更为强调近期成果
,

加上宏观经济条
件的影响有时对工程研秃中心的资助波动较大

,

这对保证长远研究的条件不利
。

对此的解决办法
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就是要广开财源
,

同时和较多的企业挂钩
。

有的

中心提出
,

企业的资助应控制在不超过总经费来

源的 <Χ Β
,

以保证研究工作的稳定进行
。

跨学科的研究是否会影响单一学科的教学质

量 Θ 有人认为
,

如果走极端
,

是会影响教学质量

的
,

因此应在跨学科与单一学科的教学
一

与研究方

面保持适当的平衡
。

不过大家都承认
,

目前美国

的高等学校跨学科的研究与教学更为薄弱
,

函需

加强
。

工程研 究 中 心设立在校园里引起了一场
“

平

静的革命
” 。

它 暴露 了 现行大学的体制和风气与
“

三结合
”

和跨学科的研究不相适应的一些问题
。

包括现行学科分科太窄
≅
彼此交流太少

, “

划地为

牢
” ≅
不重视或看不起跨学科课题和参加跨学科研

究的教师
≅
不愿意政府和企业对学校更多 的干预

≅

习惯于个人单干等等
。

看来有的 问题需要妥善处

理
,

有的则需要大学在体制和风气上作相应的改

革
,

以适应新的形势
。

当然、 变革不应只限于大学
,

政府和工业界

也要作相应的变化
。

因为今天的发明不是个别发

明家 的事
,

而是需要有巨大投资的
,

有组织的集体

产物
,

因此必须强调
“

三结合
” ,

强调队伍的合作
。

根据现有的经验
,

成功的工程研究 中心应具

备以下条件
?

在参加中心 的各单位中要有一批积

极分子和强有力的支持者
≅
研究课题要有明确的

阶段成果 目标和具有重大意义 的长远 目标
≅
工业

界和 中心要有大量和频繁的人员接触
≅
给中心以

资助的各 单位要参与制订中心 的总 目标并对课题

的 目标和进度进行检查和评估
≅
有能迅速有效地

转移技术成果的机构等
。

鉴于工程研究 中心初期的成功
,

美 国国家科

学基金会准备于 9 : ; Α年再新建四五个中心
,

预算

为Ο <−8 Χ 万美元
,

计划到 9 : ; :年建成 > <个 中心
。

新

建的中心包括生物技术
、

光波技术
、

计算工程
,

以及刚刚出现的全新技术领域如神经工程和一些

工程系统 −海洋
、

运输
、

能源
、

水工系统 8 等
。

工程研究中心的经验在美国已引起若干联邦

机构和州政府的重视
,

他们也在参照这些经验建

立起各种形式的政府 一企业一大学的合作关系
,

以促进部门及地方的工业发展
。

中心也引起了包

括我国在内的许多国家 的兴趣
。

科技动态

人造血液上的研究

陆卫平 −医学及哲学博士 8

输血可能导致肝炎
、

爱滋病
、

其他传染病和免

疫上的多种反应
。

若有不 具血 型而较完善的
“

人

造血
”

问世
,

便 可免 除上述弊端
。

因此
,

先进国

家均在极积研究和试制
“

人造血
” 。

美国也不例外

最初试用含氟碳化合物液体 −亦称高氟碳化合物 8

的Ρ ΚΦ Η 3 ΗΚ 一 !  
,

主旨是载运氧气
。

但这种人造

血对高度贫血的病人无大帮助
。

其后在旧金山加

州大学的亨特 −∋ Φ .7 8 等人开始创 制 新 血细 胞

−% 1 Η
一

51 Σ Η Τ Λ7 13 8
,

类似细小红血球 −内有血色

素 8 且有磷脂
、

胆固醇和蛋黄的成分
,

氧气可以 自

由经过外膜渗透
。

缺点是生存期 −# Φ2 Μ0 Μ 4Κ 8 仅

有数小时
,

甚易在人体丙毁坏和被排泄出循环系

统
。

近几年
,

马里兰大学的恩里科
·

巴西 −� .2 0
6

& Υ ς Φ ΤΤ 08 使用化学调节 自由流动的血红 蛋 白

−& 5 1 Σ 01 4 ΚΚΛ Σ Η ϑ 0Δ01 ϑ Δ2 1 1
一

ΔΚΗ Ν 0. / 5 1 Σ Η / Κ
6

Η Ω0 .8 作 了多 种 试验
。

这种血液代替品仍可能

含有细菌 的 内 毒 素 −1 . ϑ Η7 Η Ξ0 . 38 及使血 背收

缩
,

更有携带病毒 −Ψ 02 Φ3 13 8的可能
。

目前有一

些研究人员又在重新研究使用高氟化合物 −Ζ 12
6

ΔΚΦ Η 2 Η 1 5 1 Σ 01 4 Κ 1 Η Σ Ζ Η Φ . ϑ 3 8
,

希望在这方面能

找到第二代或第三代新的合成
,

以取长补短来完

成实用的人造血液
。

事实 上
,

红 血球 的 功 能 很

多
,

·

想用人造血液来发挥红血球的全部功能仍有

很多困难
。

至于血液内 白血球
、

血小板等的人工制

造就更难上加难了
。
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