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廖文光

水是人类赖 以生存的最宝贵 的天然资源之

一
。

因此水的污染是人类面临的一个严重问题
。

过去的环境污染包括水的污染
,

大多集中在工业

发达国家和地区
。

今后的环境污染很可能转移到

发展 中国 家和地 区
,

而且这种现象
,

现在 已经发

生
。

因此发展中 国家应提高警惕
,

吸取先进国家

的经验
,

对可能造成的环境污染
,

多加防范
。

本文以水污染为例
,

概述人类活动及工业化

所造成的一些较严重 的环境污染问题
。

水 的污

染
,

主要有三类
/

表 0 中欧地区
,

污水及农业径流中的磷氮
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2一 4 富营养型化

内陆湖沼
,

水库 中的水
,

分为贫营养型
、

中营

养型及富营养型三类
。

水体由贫
、

中营养型向富

营养型转化的过程
,

称为 富营养型化
。

促使这种

转变的 因素主要是人类的活动
,

自然界的活动虽

然也是一种因素
,

但进展十分缓慢
,

需时数千年
。

人为的 富营养型化
,

是 由于人类的各种活动

产生大量污水注人水体
,

使水中营养成分2尤其是

磷与氮 4大量增加的结果
。

生活污水
,

工业废水及

农林径流等废水 中
,

所含磷氮量 因地 区 不同 而

异
。

生活污水及耕地径流
,

所含磷氮量一般比其

他废水高2见表0 4
。

湖泊 富营养化程度不严重时
,

鱼类的 总产量

会增加
,

但湖泊富营养化的结果
,

使水中盐绿藻类

及水草大量繁殖
,

底层水溶氧降低
,

水质恶化
,

导

致经济鱼类产量下降
,

甚至生存受到威胁
。

此外

水体的游乐价值及其他用途也大受影响
。

位于寒温带地区 2如欧美等地4的 湖泊
,

富营

农林径流
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养型化
,

常使湖中原有鱼类群落结构受到 破坏
。

喜好溶氧丰富
,

水质条件较高的冷水性鱼类2如鲜

蹲 4及温水性鱼类 2如妒等 4会逐渐减产
,

而对溶氧

及水质要求较低 的鲤科鱼类
,

却会乘机大量增

殖
。

北美洲 的 商业性渔业及游钓渔业
,

只 依赖少

数几种温冷水性鱼类
。

这些经济性鱼类的减产
,

往往对当地经济造成很大的损失
。

北美洲五大湖

中的伊利及安大略湖
,

近世纪来某些鱼类 2如湖 白

鱼及湖鲜 4产量的逐年下降
,

一般认为是由于人为

的 富营养化
,

使这些鱼类所栖息的底层水 中溶氧

大量减低
,

以及产卵场地受到泥沙淤积的结果
。

鲤科鱼类的增产
,

对某些地区 2如中 国 4来说

是有利的
。

但如果一个水体的用途不只 限于渔

业
,

则过度富营养型化将害多利少
。

中国第三大
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湖太湖
,

就是一个很好的例子
。

据报道
,

近;5 年

来
,

太湖 的水质已渐渐恶化
。

这主要是由于在太

湖附近的工业与经济迅速发展所致
。

渔业生产虽

是太湖 的 重要经济活 动
,

但不是唯一 的经济活

动
。

大家知道
,

太湖是中国著名 的游览区之一
,

其

水体有相当的游乐价值
。

此外
,

太湖还是无锡
、

苏

州一带居民饮用水的来源
,

甚至上海市的用水
,

也

间接来 自太湖
。

因此太湖的水质污染是一个严重

问题
。

湖泊富营养型化与水中溶磷量有关
。

据国际经济合作与开发组织2∃ ! . ) 4调查
,

欧

美地区各种营养型 湖的含磷量大致如下
/
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由此 叮见保持较高 的水质
,

防止水体富营养

型化的最有效措施是减少对水体养分2磷
、

氮 4的

供应
。

这个方法已使很多 已被富营养型化的湖泊

的水质逐渐好转
。

实践说明
,

只要采取适 当管制

措施
,

不但可以防止富营养型化
,

而且也可 以使已

被富营养型化的湖泊恢复原来的面貌
。

各种物理化学方法
,

可 以有效地用来处理污

水
,

降低其磷
、

氨的含量
,

但最合乎生态原理及经

济原则 的办法
,

应该是变废为利
,

循环利 用
。

例

如
,

中国利用人畜排泄物产生有用 的沼气
,

利用 家

畜排泄物
,

作为池水中的营养物质
,

推广农渔牧综

合养鱼法
,

都是很值得大力发展的
。

此外
,

用 污水

灌溉的古老方法
,

不但 可 以解决污水处理与水体

富 营养型化的 问题
,

还可节省大量肥料及水源
。

在利用污水灌溉之前需要适当处理
,

以消除各种

有害人体健康的寄生虫
、

细菌及病毒
。

处理方法

很简单
,

只需将污水在沉淀池中存放;5 天
,

使其在

较 高温度 2 Π ;5 ℃ 4下发酵
,

即可变废水为灌溉用

水
。

要特别指出的是
,

利用废水灌溉
,

不但要防止

疾病的蔓延
,

还需对农作物会不会吸收各种重金

属及其他有毒化学物质进行研究
。

85 年代流行于

日本的慢性锅 中毒现象
,

就是由含福污水污染的

米及其他食物引起的
。

瑞典也发现
,

近:5 年来
,

小

麦中铺的含量有逐渐增加的趋势
。

这可能与空气

污染及使用磷肥有关
。

2二 4 酸雨问题
酸雨是

Θ

% 、
Η卜革命造成的另一严重的环境污染

问 题
。

早 在 0 7 9; 年
,

英 国 化学 家史 密斯2∀
6

�
6

+而1Φ 4在分析曼 彻斯特市的 雨水后
,

即提到酸雨

问题
。

:5 年代
,

科学家开始注意酸雨对淡水渔业

资源的危害
。

95 年代
,

大多数科学家就认识到酸

雨造成湖泊酸化的严重性
。

近几年来
,

有关酸雨

的研究大量增加
。

现在公认酸雨是口前人类所面

临的最严重的环境污染问题
。

在常压下的 雨水
,

由于含有一定量的二氧化

碳
,

因而略带酸性
,

其Μ , 值为 :
6

=
。

通常认 为
,

凡

是Μ , 值低 于:
6

= 的 雨水 2包括雪及冰雹 4
,

就是酸

雨
。

酸雨主要是由含氧化硫及氮的废气造成的
。

这些化合物可随风飘流
,

通过复杂的化学变化
,

变

成硫酸及硝酸
,

随雨滴落到地面
。

此外
,

含硫
、

氮

的化合物
,

也随尘埃沉降地面
,

使湖水酸化
。

虽然 自然现象2如火山爆发
,

森林火灾等 4
,

也

可排放大量的氧化硫
、

氮
。

但造成酸雨的硫与氮
,

主要来 自工厂与车辆的废气
。

据估计
,

全球每年

人为排放的二氧化硫达08 5 Ρ 05
“

吨之多
。

其中美

国 排放<5 Ρ 0 5
=

吨
,

加拿 大
,
: Ρ 0 5

=

吨
,

欧洲各 国
,

:8 Ρ 05
=

吨
。

加拿大排放的二氧化硫
,

主要来 自东

部的金属冶炼厂
。

美国排出的二氧化硫则主要来

自中西部各州的燃煤发电4一
。

中国境 内二氧化硫的排放量也不少
。

据中国

科学院环境化学研究所报告
,
0Λ 7;年中 国由燃煤

排放的二氧化硫
,

达0: 一 07 Ρ ΗΓ
“

吨 之多
,

空气中

二氧化硫的污染
,

以重庆
,

贵阳等城市最为严重
,

其含二氧化硫 的年平均浓度
,

分别高达8 <5 微克 3

米
“

与80 < 微克 3 米
“ ,

超 出 三级最大 允许量8 倍之

多
。

氧化氮主要来 自各种车辆
、

工厂及燃油发电

厂的废气
。

据估计
,

全球氧化氮的年排放量在9:

Ρ 05
“

吨 左右
。

美 国 为 全球 之冠
,

超 过;5 Ρ 05
“

吨
。

相 比之下
,

欧洲有 7 Ρ 05
“

吨
,

而加拿大只有 ;

Ρ 05
=

吨
。

中国 由于车辆少
,

氧化氮的排放量较

低
。

据0Λ 70 年 的 调查 资料
,

;7 个北 方城 市空气

中
,

氧化氮的 日平均含量为=5 微克3 米
< Ο
而;= 个南

方城市
,

空气中氧化氮的 日平均含量仅有85 微克 3

米
< 。

2一级标准为 :5 微克3 米
“

4
。

在 中国
,

空气中

氧化氮的主要来源是燃煤
。

酸雨对湖泊及鱼类资源危害的程度
,

因地质
、

降雨酸度 2或硫的总沉降量 4的不同而异
。

湖泊对

酸化的敏感度
,

通常可以用水的含碱度大小或方

解石饱合指标2. Σ∋ 4来表示
。

碱舆小的水体易受
酸雨影响

,

而碱度大的水体
,

则不易 受酸雨的影

响
Γ

碱度小或. ΣΗ 值大于 <的水体
,

通常都在地质

上属 前寒武纪
、

土壤稀薄的地区
。
目前受酸雨危

害最严重的地区为加拿大东部
,

美国东北部及瑞

典
,

挪威南部
。

这些地 区
,

硫的年总沉降量达每

公 顷 0: 一<5 公 斤 硫
,

而 降雨 的 平 均 酸度 达Μ ,

8
6

5 一8
6

:
。

对鱼类来说
, Μ , 值在= 到Λ

6

: 之 间
,

其生存不
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会受到影响
。

在酸雨影响下
,

缓冲力小的湖泊
,

水

中的Μ , 值会较快地下降
。

加拿大
、

挪威及瑞典的

调查资料表明
,

水中 Μ , 值降到 =以 下时
,

湖 泊中的

鱼类
、

浮游生物及底栖动物的种类及数量
,

即开始

受影响
。

最近加拿大全湖人工酸化试验结果指

出
, Μ , 值降到 :

6

7 时
,

某些小形鱼类及 甲壳类就已

消失
。

因此科学家认为
,

也许Μ , 在=时鱼类 已受

影000句
。

酸雨对鱼类资源的影响
,

除春季溶雪时
, Μ , 值

突然大幅度下降直接使鱼类中毒死亡外
,

还有慢

性作用
,

包括
/

繁殖力丧失
Ο
鱼卵及幼鱼受毒害

Ο
骨

骼脱钙
,

身体发生畸形
Ο
食物链变化

Ο
某些金属2如

铝
、

锰
、

福
、

铅及汞等4溶量增加
。

经济鱼类中
,

汞

的含量超过一定标准后 即不堪食用
。

另外
,

某些

金属
,

如铝
,

毒性较大
,

即使含量很低 295 微克 3 升 4

也会使鱼类中毒死
一

亡
。

据估计
,

目前加拿大东部已有08 555 多个湖

泊被酸化2Μ , Τ :
6

< 4
。

另有0: 万个以上的湖泊
,

受

到酸化的威协2Μ , Τ = 刀 4
。

美国东北部
,

尤其是纽

约州也有数以百计的湖泊受到酸雨的危害
。

这些

湖泊都是以出产游钓鱼类出名的
。

湖水酸化使这

些鱼类产量锐减
,

严重影响当地经济
。

中国的江南地带
,

半数以上的雨水Μ , 值 已在
:

6

=以下
,

重庆
、

贵阳两地的降雨年平均Μ , 值分别

达 8
6

08 与8
6

5;
。

但 目前 尚无湖 泊酸化
,

渔
、

Υ卜资源

受害的报道
。

防止湖泊酸化的唯一有效措施是减

少导致酸雨的氧化硫与氧化氮的排放
。

科学界认

为
,

如果硫酸盐年沉降量不超过;5 公斤 3 公顷
。

则

湖泊及其渔业资源
,

不会受到严重影响
。

近年来
,

由 尹工厂烟囱不断升高
,

受酸雨危害

的 往往是 离
Θ

! 厂数千 里外 的 下风地 区
。

据估

计
,

危害加拿大的 酸雨
,

有:5 ς 源 自美国排 出 的

二氧化硫
,

而影响美 国东北部地区 的酸雨
,

则有

0: 一; :ς 是加拿大工厂的废气造成的
。

解决酸雨

问题已成为美加两国 目前面临的严重外交问题
。

研究证明
,

酸雨不仅危害湖泊及其渔业资源
,

对森林
,

农作物
,

建筑物及人体健康也有严重影

响
。

两个德国及波兰等国
,

已有大片森林受到 酸

雨的危害
。

酸雨问题 可从 下面几力
一

面着手解决
/

制订各
种节省能源的措施

Ο
改进废气排放及去硫技术

Ο
采

用不含硫或含硫较低的能源
。

2三 4 有毒化学药品的污染

据美国化学会统不Ω
,

目前世界上 已知 的化学

药品
,

达85 5万 种 以 Η几
。

其 中较常用 的有 =一 9万

种
。

每年 仁市 的新产 品也有 0 55 5种 以上
。

有毒

化学药品
,

可经废气
、

废渣及废水污染水体
。

杀虫

剂及其他各种农药的残余物
,

也可 由耕地径流或

空气 进 人 各水 体
。

很 多 化学 药 品 经 使 用 后
,

并 不 因 自然的 理 化作用 及 生物过 程而消 失
。

相反
,

会在水体中转变成其他物质存 留水中或底

泥里
。

浓度高时
,

可直接使鱼类及其他水生生物

中毒 死亡
Ο
浓 度较低 时

,

也可 经生物积 累 过程

2Ξ ?Γ ≅ΔΔ ΨΝ ΨΗ ≅1? Γ Χ4
,

污染 经济 鱼 贝 类
,

使渔 业受

到严重损失
。

例 如 废 气
、

废 水 中 的 无 机 汞
,

在 水 中

或底泥 中 可 被细 菌转 变为毒性较 强的 有机汞

2Ζ
Β 1Φ ϑ ΗΝ Β [Β Ψ [ϑ

,

2Β , < 4, Ι ∴ 4
。

有 机 汞 可 直 接

经由鳃或食物被鱼类吸收
,

因此肉食性的鱼类
,

含

汞量往往较高
。

除汞外
,

被工业废水
,

废气或农 田

径流污染 的 水 体 中
,

鱼 贝类 常含 镐
,

铅
,

) )  
,

#. Ξ
,

1Γ Ρ ≅ Μ Φ≅ Χ Β
等化学物质

。

一般人体内的汞
,

主要来 自食用鱼贝类
。

自

= 5年代 日本发生由于食用含汞量高的鱼类渔民中

毒死亡事件后
,

欧美各国开始对汞污染渔业资源
的问题进行了较广泛的调查

。

一般说来
,

未受污

染的淡水鱼类
,

每公斤湿重的含汞量为05 5一 ;55

微 克
Ο
被污 染 的 淡水 鱼类 每 公斤 湿 重则 可含

:5 5一9 5 5 微克或更高
。

大多数海洋鱼类的 含汞

量约为每公斤湿重0: 5微克
。

大型 肉食性鱼类如

鲸旗 鱼 的 含汞 量较 高
,

达每公 斤 ;55 一 0 0: 5 微

克
。

目前很多国家规定食用鱼类中的含汞量不得

超过每公斤 :5 5微克或 0 55 5微克
。

= 5 年代末期
,

加拿大
,

瑞典与美国发现
,

由于

工业污染使很多水体 中的鱼类含汞量增高
,

95 年

代初期
,

他们开始严格限制
Θ

% 厂汞的使用及排出

量
。

近年来
,

鱼类中汞的含量已有逐渐降低的趋

势
。

相反
,

泰国本来是世界上鱼类含汞量最低的

国 家之一
,

平均每公斤含量仅95 微克2;一< 55 微

克之 间 4
。

但近年来
,

, 本在该国大量设 众工厂
,

某些地区
,

尤其是苛性钠工厂附近的水体
,

已受到

汞的严重污染
,

某些鱼类汞的含量显著增加
,

有些

高达每公斤 <;5 一 < = 55 微克
。

由于过去 ;5 多年来大量使用农药
,

农药残余

物对水体的污染已成为严重的问题
。

) )  是一种

使用 很广的杀虫剂
。

在使用) Η4 的地方
,

其附近
的河流

、

湖泊 中的底泥与鱼类都含有较高的) )  

。

据 0 Λ = 7年调查
,

安大略湖底泥中) )  的含量为

8 <##]
,

有 些 湖 中
,

湖 蹲 的 含) )  量 达 0 7一; ;

Μ ΜΝ
,

比 未 受 污染 鱼 类 的) )  含 量2平 均 5
6

57
##Ν 4高很多

。

自0 Λ 9 0 年起禁用 ) )  后
,

鱼类 中) )  含量

已见降低
。

如伊利湖中鱿鱼) ) ∋
,
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果实就会特别甜美
。

=
6

给予 人和培养 人才的能 力
。

假如你不拥有任何

东西
,

你就没有 能力给子 人
。

假如你拥 有的东西有 限
,

你也无法源源 不断地有东 西本给 人
。

假 如你的知识不

多
,

学 问不大
,

你也无法培养人才
。

因此
,

必须有不断学

习的能力和毅力
,

才能有不断的给 尹来源
。

9
6

满腔热忱
。

沟通的能 力
,

超越常人的 能力
,

通常

不是与生俱来
,

而是靠学习 而得
。

传播价值观念
,

建 立

强有 力的 企业文化的热忱
,

这种热忱会激励 自已
。

因

此
,

必须随时有将 自己 奉献给群众的满腔热忱
。

三
、

如何成为新时代领导风格的领导者

企业中真 正的 力量在 员 工之 中
。

除非他们充分发

挥潜在能力
,

否则不管企业拥有 多少资金和高学位的
一

干

部
,

也无法给你的顾客提供出 色的产品或服务
。

主管领

导要做些什么 呢⊥ 当 员 工的服 务员
,

提供
一

个充满活力

的环境
。

如何提供一个充满活力的环境呢 ⊥ 最重要的是
,

你

用什么样的眼光来看你的员 工
,

你认为他们是动脑筋的

人
,

还是动手听从指令的机器人 ⊥

假如你认为他们是人而不是机器人
,

你就需要倾听

他们的意见
。

当你开始倾听时
,

你已点燃 了员工燃烧意

愿
。

你要许多员工都点燃他们的燃烧的意愿
,

你就要学

会如何去传达信息
。

你的行为是最好的证明
。

你要 不

断地经 由正式或非正式的沟通
,

传达你对企业的评价和

理想
。

不断的传达信息将使所有的员工确认你的评价

和理想
。

要建 立一种新的企业文化不是很难
,

只是要有满腔

的热忱
。

教育训练
,

企业文化活力营的集训
—

改变心

理状态的训练
,

则是加速企业文化建立的最好方法
。
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含 量
,

从0 Λ 9 5 年 的8
6

+##Ν 降 至∋_0 Λ 9 = 年

的 5
6

5Λ ##Ν
。

近;5 年来
,

世界各国已逐渐体会到化学毒品危

害环境与 人类健康的严重性
。

但 由于人力物力 的

缺乏
,

加上科技较为落后
,

第三世界国家通常无法

象工业化国家刃体样
,

有效地制定及执行化学药品的

管制规章
。

因此常有 工业发达国家向第三世界国

家倾销已被禁止使用的化学药品的事件发生
。

为

了保护整个人类的健康
, 一

工业化国家
,

应制订法规
,

严格限制出 口 已被禁止使用 的化学药品
。

需要指

出的是
,

第三世界 国家
,

由
一

于要提高农产量
,

不
_

借冒

污染环境与为害人体健康的危险
,

由政府补助大笔

经费
,

使用大量的杀虫剂
。

这个问题值得环境保护

与卫生机构注意
。

据美国华盛顿世界资源研究所

的资料
/

中国政府每年补助农民使用杀虫剂的经

费
,

达;7 55 万美元
。

其他国家在这方面所用 的

经 费亦相 当 可观
,

如 印 尼 为0; 75 5 万 美元
,

埃

及 ; 5 9 55 万美元
,

哥伦比亚= Λ 55万美元
。

化学药品的管制和酸雨的管制一 样
,

也需要国

际间的充分合作
。

联合国在 0 Λ 9 =年成立国际可能

有 毒化学药 品 登记 处
Ο 国 际经济合作 与开发 组

织2Γ ! . ) 4于 0Λ 9 7年成立特别化学药品 计划
,

为各

国提供有关各种有毒化学药品的资料
。

这是值得

各国大力支持的国际合作措施
。

2四 4 结 语

如上所述
,

人类 口前所面临的各种环境污染问

题
,

都与工业化有关
。

为了避免重蹈 工业化国家污

染环境的覆辙
,

第三世界国家的政府对今后工业与

经济的发展要好好的规划
,

在现代化过程中
,

不能

只抓生产
,

不抓
“
三废 ,’2 废气

,

废渣
、

废水4
。

科学研究与实际经验指出
,

只要对
’

污染物的来

源加以适当的管制
,

已被污染的环境 与渔业资源是

可以复原的
。

环境的管理
,

如能以
“
防污为主

,

变废

为利
”

做为基本原则
,

生态系统的平衡
,

便不会受到

破坏
。
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