
工程技术

中国应否发展核电
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刘万程

世界上所有先进国家
,

对 核 电 的 利 用 都 很

重视
。

中国这方面的发展 起 步较 晚
,

但 倒 有 好

处
,

因为在今后发展核电时会比别的 国家少走弯

路
。

别 的国家所 积累 的经 验 及技 术 可 以 充 分 利

用
。

这样
,

不仅可以节省大量资金
,

而且可以加

快发展速度
。

首先看看世界核电发展的一般情况
。

根据国

际原子能总 署的报告
,

目前世界上已有−. 个国家

及地区拥有核电厂或正在计划兴建核电厂
。

已经

投产 的
,

正 在 兴 建的 及 计划兴建的核电厂
,

总

数为/ 01 个
。

到 1 2 30年底
,

世界上已有 − 24 个核电

厂投入生产
。

这些厂一年中可以提供电能.4 − 41 /

兆瓦
,

约 占全 世 界 发 电总 量 的 10 5
。

此外
,

尚

有 1− −个核电厂正在兴建中
,

这些电厂完工后
,

又

可增加 1 14 3 6 3 兆瓦的 电能
。

一
、

已经投产的核电厂
7

及其发电量

值得注意的是科学技术水平愈发达的国家
,

兴建的核电厂数 目愈多 8见表 1 9
。

美国
、

日本
、

法国
、

联邦德国
、

苏联等发达国家 1 230 年底共有

. 2 .个核电厂发电
,

占全世界核电厂总数的4/ 5
。

此外
,

世界上还有.0 个国家 已拥有可发电的核电

厂
。

表 1 已经投产的核 电厂及其发 电里
812 3 0年底资料 9

二
、

核能发电所占的 比例

从核能发电与总发电量之比
,

可以看 出每个

国家核电利用 的比重
。

如表 . 中所示
,

法国为全

世界核能利用最发达的国家
,

其核电厂所发的 电

国国 家家 核电厂数目目 发电量 8兆瓦 999

阿阿 根 廷廷 ... 2 −///

比比 利 时时 333 / 6 3000

巴巴 西西 111 0. 000

保保 加 利 亚亚 666 1 0 −...

加加 拿 大大 :333 1 1 1 ; 444

捷捷 克 斯 洛 伐 克克 444 . 4 2222

芬芬 兰兰 666 . − 1;;;

法法 国国 6 222 66 0 2−−−

民民 主 德 国国 /// 1 02 666

联联 邦 德 国国 . 111 1 3 20 666

匈匈 牙 利利 −−− 1 .− ///

印印 度度 000 1 10 666

意意 人 利利 −−− 1 .4 666

日日 本本 − /// . / 3. 111

南南 朝 鲜鲜 444 / − 3 ;;;

荷荷 兰兰 ... / ; 333

巴巴 基 斯 坦坦 111 1. ///

南南 非非 ... 1 3 6 ;;;

西西 班 牙牙 333 / / 3 333

瑞瑞 典典 1 ... 2 6 / ///

瑞瑞 士士 /// . 2 − ...

中中 国 台 湾湾 000 6 2 1 333

英英 国国 −333 :89 10 111

美美 国国 2 222 3 6 / 2 ...

苏苏 联联 /;;; . 4 0 / 444

南南 斯 拉 夫夫 111 0 − ...

总总 计计 − 2 444 . 4 − 4 1///
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表 . 核能发电占全部发电的百分 比 85 9

8根据12 3 0年底资料9

表 − 美国用电 Δ
、

生产电Δ
、

储备电

电量及用 电增长率

国国 家家 百分比555 国 家家 百分比555

法法 国国 0 2
7

333 匈 牙 利利 1 3
7

−−−

比比 利 时时 0 4
7

;;; 美 国国 1 0
7

000

瑞瑞 典典 / ;
7

−−− 加 拿 大大 16
7

444

中中 国 台 湾 省省 6 −
7

333 民 主 德 国国 1 1
7

000

南南 朝 鲜鲜 6−
7

000 阿 根 廷廷 1 1
7

−−−

瑞瑞 士士 − 2
7

... 苏 联联 1;
7

;;;

芬芬 兰兰 − 3
7

666 南 非非 0
7

333

保保 加 利 亚亚 − ;
7

;;; 荷 兰兰 0
7

...

联联 邦 德 国国 . 2
7

666 南 斯 拉 夫夫 /
7

666

西西 班 牙牙 . 2
7

666 意 大 利利 6
7

///

日日 本本 . 6
7

444 印 度度 .
7

444

捷捷克斯洛伐克克 . 1
7

;;; 巴 基 斯 坦坦 1
7

333

英英 国国 1 3
7

666 巴 西西 ;
7

111

量占其全部发电量的 02
7

35
。

其次是比利时
,

为

04
7

;5
,

瑞士为/ ;
7

−5
,

而中国的 台湾
,

南朝鲜

及 日本则分别 为6−
7

3 5
,

6−
7

05 及.6
7

45
。

美国

虽是全世界核电厂最多的 国家 8总数为 1.0 个 9
,

但

核电在全国发电总量中仅 占10
7

05
1

三
、

美国核电厂发展状况

美国 民用核电厂始建于 / ;年代
,

那时的建造

费用 甚为低廉
,

核燃料尤其便宜
。

因此发展核电

厂比火力 电厂 8烧油或煤 9有利得多
。

美国每年的

电力消耗量不断上升
。

在 1 2 4 /年以前的 6; 年 中
,

每年用 电增长率平均为 4 5
。

需要的电厂数每1;

年要增加一倍
。

如此一来
,

全国各大电力公司都

竞相发展核电厂
,

到 1 2 4 6年可以说是高潮时期
,

当时美国政府的报告估计
,

核能发电到 1 22 ;年时

将达到全国发电量的 6;5
,

到 .; ; ;年将达到 / ;5
。

可是 12 4 /年以后核电厂的造价增长
,

油价也上涨
,

电力公 司发电成本增加
,

电费相应上涨
。

自12 4/

年以后
,

实际用 电增长率逐年减低
,

而且
,

由于

电价上涨促使美国人开始节约用电
,

发电 量反而

过剩
,

许多电卖不出去
,

于是电力公司不得不将原

来拟兴建的 电厂作延期调整
。

有的延期五年
,

有

的延期十年
,

还有的把原来计划兴建的电厂干脆

取 消
。

即使如此
,

美国 电力公司每年仍有−; 5 以

上的储 备电力未能卖 出
。

从 表 − 中 的 数据 可 看 出
,

1 2 3 ;一 1 2 3 −年美

国的电力消耗增长率非常缓慢
,

而 1 23. 年的储备

电量竟高达 − 2
7

25
,

换句话说
,

就是发电厂太多

了
。

这就是为什么 自4; 年代以后许多美国 电力公

司纷纷将原来 拟兴建的 电厂延期或取消的原因

这实际 上也是一 种
“

调整几

年年 代代 用 电量量 生产电量量 储备电量量 用 电增长率率
亿亿亿度度 亿度度 555 555

1112 4 / 以前前 1 3 6 2000 . ; / 1 ;;; − 6
7

/// 4
7

;;;

1112 4 000 1 2 / ; 333 . 1 6 /000 − 1
7

111 0
7

444

111 2 4 444 . ; 1 4333 . . − .−−− − 6
7

111 /
7

///

111 2 4 333 .; 3 6 666 . . 4− 444 − 0
7

−−− −
7

666

111 24 222 . 1 . 0 111 .− 16 222 −;
7

444 −
7

−−−

111 23 ;;; . 工 / ; 444 . − − 0 333 − /
7

333 .
7

;;;

1112 3 111 . ; 2 2 444 .. 3 6 ;;; − 2
7

222 1
7

...

1112 3 ... . 1 / 2 333 . − 0 ; 222 − 0
7

444 一 .
7

666

1112 3 −−− . . 3 ; 000 . 6 4 4 222 − 6
7

111 .
7

222

1112 3 666 . − ; / 222 . / 6 . ;;; − 4
。

... /
7

000

1112 3 /// . − / /−−− . / 0 2 444 − /
7

... 1
7

111

111 2 3 000 . 6 −0 222 . 0 / 1 −−− − 6
7

;;; .
7

111

ΠΠΠ

12 3 444 . 6 2 2 /// . 4 1 0222 − 6
7

666 −
7

///

ΠΠΠ

1 2 3 333 . / ; 4/// . 4 . / 000 − −
7

000 .
7

000

ΠΠΠ

1 2 3 222 . / / ; −−− . 4 0 4 111 − 1
7

444 ;
7

−−−

ΠΠΠ

1 2 2 ;;; 1 . 0 . 0 111 . 3 6 2 −−− − ;
7

666 1
7

444

ΠΠΠ

1 2 2 111 Θ
. 4 ; / 333 . 2 − /333 .3

7

111 −
7

;;;

ΠΠΠ

1 2 2 ......... −
7

;;;

·

表示估计数字
7

上述资料取自美国《电世界 8( :Α ΡΔ ΒΦ Ρ ?:

,
Κ Β :Η 9》杂志 1 2 3 4年 2 月

美国核能电厂的兴建
,

自0 ;年代到 4 ;年代可

说是黄金时期
。

但至4; 年代后期
,

实际用 电量锐

减 8电费猛增
,

人们不得不节省用 电 9
,

首当其冲

的就是核电厂
,

根据124 2年 1 月 1 日的统计
,

美

国 当时还有 1 23 个核电厂 8其中包括4. 个已经投产

的核电厂 9
,

到 12 3 4年 3 月
,

美国核电厂减为 1. 0

个
,

即在这一段期间 内有4. 个核电厂被取消
。

据

笔者所知
,

有的厂已经完工0; 5
,

有的厂主要设

备早已购妥运到工地了
,

由于种种原因
,

这些厂都

遭到停建的命运
。

造成人力财力上惊 人的损失
。

美国核 电厂的数目减少
,

除了上述原因之外
,

还有经济原因
。

那一段时期的通货膨胀
,

利息高

涨
,

都给电力公司带来种种财务上的困难
。

而对

于核电工业打击最大的莫过于 1 24 2年 − 月.3 日发

生的
“

三里岛
”

事件
。

顺便一提的是
“

三里岛
“’

事件

乃是人为的错 误造 成 的
。

但这一 事件井未造 成任

何人 员的伤亡
。

其次再看看美国过去 1; 年中
,

核电厂与火力

电厂投产的 比较
。

由表 6 中我们看出美国电厂的

兴建仍以火力电厂为主
,

核能居次
。

这个趋势仅

能维持到1 2 2 ;年
。

如果没有什么变化的话
,

最后

一个兴建的核电厂将于 1 22 0年投产
。

根据1 23 4年

3 月核新闻杂志的估计
,

美国的 1. 0个核电厂投产

后
,

侮年将可生产 1 10 2− 2兆瓦的 电能
。

这就相当

科技导报 .八 2 / / 6 −



于全世界核电厂 总产量的.4 5
,

是苏联的 . 倍
,

日本的 − 倍和法国的1
7

4倍
。

表 6 美国每年投产的火力电厂与每年投产的

核电厂发 电量的 比较 8以兆瓦 ΦΘ
‘

9

年年 代代 火力电厂发电量量 核电厂
一

发电量量

1112 4 000 1 1 289333 6 6 / 丁丁

1112 4 444 1 0 / 89000 0 −− ;;;

1112 4 333 1 6 6 石666 . 10 ...

1112 4 222 189 2 2222 1 3 4666

1112 3 ;;; 16 . 1666 . 33 444

111 23 111 0 / 〔9000 6 . 38玉玉

111 23 ... 2 1. /// Σ− 1. 000

111 2 3−−− / . /000 6 . 18111

111 23 666 6 89− /// Τ− . 3000

111 23 /// / / . /// 2 ; 2 222

111 2 3000 4 ; 4 ... 1 1 89 1222

ΠΠΠ

12 3 444 − − 4 −−− 4 3 2 8999

ΠΠΠ

1 23 333 1 4 3 333 / 6 4 8999

ΠΠΠ

1 2 3222 . 丁6 000 / 0 . 444

ΠΠΠ
1 2 2;;; 丁− 111 . 6 . Υ999

ΠΠΠ

1 2 2 111 Σ弓 / 3 666 3 乌///

ΠΠΠ

1 22 ... 艺 〔9− 8999 8ΘΘΘ

Π

表示估计数字

表 / 美国 电力公司的投资额 8以 1 23 4年

美元作基准
,

单位

—
百万美元 9

年年 代代 电厂投资资 输 配 电电 总投资额额
及及及及其他投资资资

111 24 000 − ; 0 《9333 1/ 3 89::: 6 0 6 89222

111 2 4444 −− . 6 000 1 / 8989/// 6 3 . / 111

111 24 333 − / 3 / −−− 1 − / / 吕吕 6性9 6 1 111

1112 4 222 − 4 . 6 ... 1 / 896‘999 / . .吕...

111 23 ;;; −/ 14 222 1− 2 ./// 6 2 1;666

1112 3 111 −4 /6 8999 1 6 ς96/// / 1 / 3///

111 23 ... −3 /. 222 1− 3 6222 / . − 4333

111 23 −−− − / 42 −−− 16 − 4/// /89 10333

1112 3 666 − 1 兀93 111 16 // 333 6 / 0 −222

111 23 /// . 4 6 1;;; 1− /份9333 6 1 89ς9333

1112 3 000 . 1 − / 〔999 1− −性9444 −6 了6 444

ΠΠΠ

12 3 444 1 / / − 8999 1 − / . ... . 2 ; /...

ΠΠΠ

12 3 333 1 1 2/ ς999 1. 16 ... .
一

< ς92...

ΠΠΠ

12 3 222 :〔9 . 4 〔999 <〔9 − 2 8999 . 89 00 8999

ΠΠΠ

12 2 ;;; 3 / 2 8999 1 ; 3 4 000 12 60 000

四
、

中国发展核 电的有利条件

1
7

中国在核技术发展方面已经有了一段相 当

长的历史
,

对设计
、

建造都有相当的经验
,

因此有

能力发展核电工业
。

.
7

中国的核燃料丰富
,

不需依赖外国进 口
,

可以独立 自主
。

−
7

中国可以与世界上其他先进国家进行技术

合作
,

吸取他国经验
,

可使核电厂 的发展与利用

更为安全可靠
。

6Σ 中国的工资低廉
,

可使核电厂的造价成本

降低
。

在美国一个核电厂所动用的人力物力至为

惊人
,

仅在工地工作的 员工 经常 都 在 四 五 千人

以 上
。

由开工到发电总得花上 3 一 1. 年的时 间
。

光是工资支出就相 当惊人
。

根据 1 2 3 4年 3 月美国
卜程新闻杂志的报道

,

承包工程公司向电力公司索

取的费用 是
Σ

高级工程师每小时60
7

−6 一 //
7

21 美

元
,

普通工 程 师也 要 .4
7

/8Ω 一 −6
7

/; 美 元 工 程

公 司扣 除 营 利 及 其他开销后付给员工们的薪金

自然没有上述的数字那么 高
,

然而从这些数字也

可以看出来美国核电造价高得惊人
。

在美国如果

要建造一个 1 1; 万千瓦的核电厂
,

现在的造价至少

要 − ;一 /; 亿美元
。

例如
Σ

美 国 乔治亚 州 的福 高
8) Κ ≅Δ :Α 9核电厂

,

两个 1 1; 万千瓦共用去 2; 多亿

美元
。

德克萨斯州 的康满祺皮克 8∃ Κ Ξ ? Γ Ρ ϑ Α
,

Ψ Α ? Ζ9 核电厂
,

两个 1 1; 万千瓦也用去 3; 多亿美

元
,

而伊利诺伊州 巴纶 8[ Λ Β Κ Γ9 核电厂的两个

1 1 ; 万千瓦于新近完成
,

只用去 6/ 亿美元
,

可见核

电厂 的造价差别极大
,

内中原因复杂
,

在此不予

多述
。

笔者认为中国要造这样的核电厂
,

不但可

以造得一样多
,

而且连一半的价钱都不需要
。

五
、

建造核电厂的一些基本原则

,

表示估计数字
。

从表 / 可看出
,

美国 电力公 司投 资 额 最 多的

是 1 24 0一 1 2 3 6 年
Θ

7

这段时间 正是核电 9
‘

兴建的旺

盛时期
,

需要动用大量资金
。

12 3 /年以后投资额

显著减低
,

这是因为 人部分的核电厂己 先后完工

投产
,

而还在兴建的核电 Ω
‘

已 所剩无 Ε∀的缘故
夕

笔者 自1 2 4 ;年 . 月开始
,

曾参加过多种核电

厂的设计
、

施工与检查工作
。

对于核电厂的设计

过程
,

工地施工情形
,

以及在检查时期所遭遇的

种种问题
,

都有所经历
。

我想根据 自己的实际体

验
,

给国内同业们提一些参考
。

下面所列的仅是

些基本原则
,

实际上是极为复杂的
。

设计要保守
,

计算要谨慎
。

施工要严格
,

处处要细心
。

程序要明确
,

考虑要详尽
。

检查要彻底
,

试验要精密
。

操作 要留神
,

安全是根本
。

上面所列的几项原则
,

看起来简单通俗
,

实

在没啥学问
,

可是实行起来并不那么 简单
。

实际

发生的许多问题
,

都是没有遵守上面的原则所致
。

试举几个实际例子
Σ

根据 1 2 3 4年1; 月 1. 日出版的

了32 3
月

卫厂Ο.6 6 � Α ΦΑ Γ Α Α ? Γ Η Ι Α Α ϑ Γ Κ :Κ ≅ Λ + Α Μ ΦΑ Ν



美 国核能规章委 员会内幕消息 8<Γ ∴Φ Η Α & + ∃ 9
,

美

国 田 纳 西州 河管局 8Ι ) ∋ 9 的赛可亚 8� ( ]!

 ⊥ ∋ � 9 核 电 厂在 设计 上所出的问题很多
,

田

州河管局的工程师们于 1 2 3/年时发现反应堆外壳

钢结构大楼 8� ΔΑ Α : ∃ Κ Γ Δ? ΦΓ Ξ Α Γ Δ 9 的地震分析

出了错误
。

新的计算是该大楼顶部的地震加速度

比原先计算的大 了七倍
,

这是第一点
。

第二点是

该局 的设计审核工程小组在进行审核时
,

竟也连

普 通 计算 上的 错 误 都找不 出来
,

例如在分析混

凝土墙与地板层时
,

剪力未曾考虑在内
。

在地震

分析主要设 备如水或油槽 8Ι ? Γ Ζ 9支 撑时
,

未 曾

考虑地震时翻转的可能性
。

其次在管道支撑方面

的 计算
,

也错误多端
,

到 目前为止
,

该局已重新

分析了 /
,

; ;; 个管道支撑
,

赛可亚两个核电厂均为

1 1 ; 万千瓦
,

分别 自1 2 3 1年及 1 2 3 .年开始投产
,

直到
1 2 3 /年发现问题时

,

该局才予以关掉
,

并在这两

年把 许 多 问 题找 出 来后予以改正
,

预计 1 2 3 4年

底或1 2 3 3年初开始发电
。

除了赛可亚核电厂之外
,

田 州河管局还拥有
“

布朗斯发锐
” 8[ ΒΚ Ν Γ ∴ ,

_ ΑΒ
⎯

ΒΛ 9三个 1;/ 万千瓦的核电厂
。

这三个厂建在同一

个工地
,

分别 自1 2 4 6
、

1 2 4 /及 1 2 4 4年投产
,

每年该

局生产 −; ;万千瓦的电能
。

这三个厂也因为发现许

多问题于两三年前关掉
。

所 以 原 来 田 州 河 管局

所拥 有 的 / 个 生产 的 核 电厂
,

现 在 全 部 停下

来了
。

为此该局财政上的损失是无可估计的
。

另

外一个例子是关于美国费城 电力公司的皮齐巴顿
8∗ Α ? Α ϑ [ Κ Δ ΔΚ Ξ 9核电厂

。

美国核能规章委员会

于 1 2 3 4年 − 月 .6 日得 到 的 消 息是 该 厂 控 制室

的 员工在当班时打磕睡
,

这是非常严重的事情
,

因为核电厂的运行
,

操纵在控制室的人员手里
。

这些人要是睡着了
,

核电厂出 了问题
,

后果就不

堪设想了
。

结果在 − 月底核规章委 员会下令将该

厂 关掉
。

其他的例子还很多
,

不能一一叙述
,

这

是在美国方面发生的事情
,

在中国有没有呢 α 也

有
,

根据 1 2 3 4年1; 月1− 日美国 《中报》报道
,

大亚

湾核电厂的地基工程出 了差错
,

第一层的混凝土

填满后才发现少放了 −1 0 条钢筋
。

由上面的例子

可以看出
,

核电厂的设计
、

施工
、

检查
,

甚至于操

作等都可能会出问题
,

怎样来消除这些问题呢
,

那就要靠员工们的工作态度了
,

要使员工们经常

接受适当训练
,

能够有充分能力胜任专业技术工

作
。

同时还要牢记前面所列 的那些原则
。

这样
,

发生的问题就可大大地减少
。

替美国节省 了人 约 − / ; 一 0 ;; 亿 美 元
。

在安全方

面
,

1 2 4 2年 − 月
“

三里岛
”

核电厂发生严重事件在

当时曾经轰动全美国
,

震惊全世界
。

事隔八年以后

的今天
,

许多研究三里岛事件的报告出来了
,

除了

核电厂本身受到损坏外
,

没有任何一个人受到伤

亡
,

对核电厂周围的环境与人员也没有发现任何不

良的影响
。

再进一步来看
,

在过去的 −; 年中
,

美

:ςΦ< 在 发 展 核 电技 术 的安全记录上没有一个人遭

致死亡
。

美国核电厂运行 8发电9 的 历史 将近 −;

年 了
,

其反应堆的操作经验 总 计 已经 超 过 1 ; / ;

堆 年
。

由 以 上 记录 我 们 可 以 看 出
,

美 ∀日核 电

Ε
一

的 发 展 与 运 用 是 相 当安 全的 此外
,

美 :ςΦ1

核电厂 的设计方面也是非常保守的
。

凡 计算
、

施

工
、

检验
、

调试
、

操 作 各方 面
7

都 必须 达 到 政

府所订 的 各项标准
,

即 以安 全为 首 要 目标 下

面我们来看看美国的电力需求与核电厂 的关系
,

最近美国橡树园 8 ? Ζ + 记 ≅ Α9 国家实验室的一

位著名 科 学 家提 出 的 一份报告引起了全国的注

意
。

该报告列举事实
,

强调美国的 电力需求量每年

最少也得增加 1 / ;; 万 千瓦
,

换句话说每年需要新

建巧个1; ;万千瓦的大型发电厂
。

根据这样的惹1之
,

如果光靠烧煤来发电
,

则煤的产量必须加倍
。

这是

不可能也是不切实际的
,

而其他发电的途径也各

有其困难
,

因此
,

核能电厂 的发展一定还会再度 兴

起
。

这是美国的情形
。

现在我们来看看世界上其

他国家的情形
,

根据国际原子能总署 8 1 ∋ ( ∋ 9

1 2 30年底的资料
,

仍在 兴建核电厂 的儿个主要国

家 如 表 0 所列
。

可见世界上的工业先进国家
,

目

表 0 仍在兴建中的核电厂及其发电Δ

国国 家家 摔电厂数目目 发电量 8兆瓦 999

加加 拿 大大 /// 6 −0 111

捷捷克斯洛伐克克 222 / / ; 333

法法 国国 1666 1 4 3 ; 222

联联 邦 德 国国 666 6 ; / ...

民民 主 德 国国 000 − 6 − ...

日日 本本 1 ;;; 3 6 − ...

英英 国国 666 . / . ;;;

美美 国国 . 111 . − − ; 111

苏苏 联联 − ... . 2 2 1;;;

中中 国国 111 . 3 333

六
、

核能 电厂的展望

首先让我们来看看美国的情形
,

到 1 23 4年 2

月止
,

全国 已有1 ;0 个核电厂投入生产 8分布于−.

个州 9
。

从 1 2 4 −年起核能电厂 8与火力 电厂相比 9已

前仍有相当数 目的核电厂在兴建中
。

日本
、

法国
、

联邦德国
、

英国
,

由于地理条件及资源的限制
,

必将

继续发展核电工业
。

美
、

苏两国由于用 电量的不

断增长
,

光靠火力发电是不够的
,

因此核能电厂的

兴建也势所难免
。

此外
,

根据123 4年 . 月出版的一

份报告指出
,

日本在 1 23 /年利用核能电厂发出的

电量约占全 日本发电总量的./ 5
。
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除了指导教师本身水平有限造成选题不当外
,

指

导思想上的错误也害人不浅
。

我们往往喜欢学生

选有把握的课题
,

不大敢选冒险性
、

挑战性课题
,

实际后果是让学生跟着教师亦步亦趋
。

美国的教

师则敢于让学生去闯
,

这很有利 于形成青出于蓝而

胜 于蓝的格局
。

我 国现在建立 了论文答 辩制 度
,

! ∃ ∀∋研究生在确 定毕业论文选题时要经过答辩
。

我认 为根据我国 国情
,

更需要这种论文选题答辩

制度
。

一来集思广益
,

更好发挥少数专家权威的

作用
,

二来也防患于未然
,

免得青年人在一些陈

旧
、

落后
、

无关紧要的选题上浪费精力
。

第四
,

改革毕业分配制度
,

实行试用制
,

提

倡竞争
、

淘汰
。

中国一进大学
,

淘汰就很少了
,

研究生更不用说
。

一个人毕业后分配到一个单位
,

从此生老病死都在那儿
,

明 明不称职
,

也能一直

混下去
。

这种人多了
,

自然就形成一种庸俗气氛
,

那些后来居上者则被压在一些难于施展才能的 角

落里
。

淘汰一个人
,

似乎就违反了社会主义原则
。

二十多年
“

左
”

的这一套
,

使我们的科学研究单位
、

高等院校
、

企事业单位
、

政府机关
,

都背着一个

沉重的包袱
。

淘汰
,

对被淘汰者也许是一种残酷
,

但不这样就不能维持一个生气勃勃的社会
,

而且

对被淘汰 者也未必就是残酷
,

因为这样做可以让

他早些认识 自己的才能所在
。

一个人在这方面无

才能
,

并非表明他在其他方面也无才能
。 ,

勉强留

在一个不称职的位置上
,

实际上也是束缚了他的

才能
,

何不让他去试试别的可能性呢α 因此建议
,

今后用人采用试用制
。

大学毕业
,

研究生毕业
,

正是一个人风华正

茂的年代
,

试用制度对他们可以形成一种压力
,

逼他们努力 奋斗
,

做出优异成绩
,

去争取最好的

工作位置
。

美 国博士后大概是竞争最激烈 的阶段
。

目前美国物理学界一个像样的博士后职位总有几

十个人去 竟争
Τ
一个有 可能取得永 久职位的位 置

,

会有上百人 去竞争
。

原则上这些职位是向全世 界开

放的
。

正是这样
,

逼着那些−; 岁左右的人做 出成

就来
。

有人说美国是儿童的天堂
,

青壮年的战场
,

老年人的坟场
,

这话不无道理
。

一个社会如果不

是青壮年的 战场
,

不逼着青壮年去奋斗
,

这个社

会怎能前进呢α 儿童时代轻松活泼一点
,

更有利

于儿童向多才多艺发展 % 而从小把小孩子逼上考

大学的独木桥
,

进了大学也未必能成才
。

另一方

面
,

试 用 制 度还可以防止有些单位把那些
“

千里

马
”

关在马 圈里
,

阻碍人才成长
,

浪费 人才 的现

象
。

以上仅凭个人所见所闻
,

写下一些粗浅见解
,

以表海外学子关心祖国 的心意
。

8上接第 6 / 页 9 而到 .; ;;年时核能电厂所产生的

电量将高达6 ; 5
,

那时候火力 电厂约 占14 5
,

水

力发电约 占.; 5
。

由此看来 日本将继续发展其核电

工业
,

并且核电工业将高踞其他发电工业之首
。

中国 由于地理条件的限制及资源分布不均
,

有些地区 大 力 发展 火 力 电 厂殊属困难
,

因此可

利用核能电厂弥补其不足
。

七
、

结 语

中国应该发展核电么 α 回答是肯定的
,

其理 由

如下
Σ

一
、

世界上核能电厂的操作与运转已有−; 年
,

有 6 ; ;个核电厂正在为世界上.0 个国家发电
。

其反

应堆的 操作 经 验相 当于 6 . 1 ;堆年 8 + Α ? ΡΔ Κ 卜

⊥ Α ? Β∴ 9
,

中国可以利 用 这些积 累的 经验发展核

电 仁业
,

为安全发 电提供有力保 ΦΕβ
。

二
、

中国已经建造 了十多个不同形式的反应堆
,

已经累积了相当于 1 0 ;堆年的操作经验
。

因此中国

是有能力发展核电工业的
。

三
、

中国工资低廉
,

除 了主设 备要花大钱外
,

总造价将比世界上其他国家便宜很多
。

这就给中

国带来了巨大的潜力
,

将来 中国不但可以发展核

电 自用
,

而且还可以向国际进军
,

为别 的国家提

供核 电厂的有关服务
。

这些看来虽觉遥远
,

但并

非不可能
。

四
、

中国在发展核电厂时应尽量采用标准化方

式
,

先发展 0 ;万千瓦的标准 电厂
,

再发展 2; 万千瓦

的标准电厂
。

这不仅可 以缩短建造时间
,

而且也

可以节省人力物力
。

在美国建造一个 1 1; 万千瓦的

核电厂
,

一般说来要花 0 一 1. 年之久
。

中国如果

发 展标 准 核 电 厂
,

预 计建造的时间不会超过六

年
。

五
、

核电厂 的设计
、

施工
、

建造与运行所牵

涉的范围极为广泛
,

从事核电厂的发展
,

还能使

国家科学技术在多方面向前推进
。
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