
能源

中国面临长期的能源问题

��  ! ∀ � # ! ∃% # ! & ∋ ( )  & � ∗ # ! +
一

& ∋ % , − % # . ∗ ∋ ,
# ∃ ∋ ! ∋ % + / % ∋ 0# 1 % � ∋ 0

王庆一

一
、

历史的回顾

当今世界 的能源问题
,

是一个极其复杂 的系

统
。

它不仅 同经济和社会的发展密不可分
,

而且

是政治和对外政策的重要影响因素
。

在我 国
,

系统地研究能源问题是从 2343 年开

始的
。

23 45 年中东战争触发的第一次石油危机
,

给世界经济以巨大的冲击
。

但当时许多人认为我

国根本不存在能源问题
,

有一篇评论能源危机的

文章
,

用 “
任凭风浪起

,

稳坐钓鱼船
”

这两句话来描

绘我 国的能源形势
。

然而
,

严峻的现实说明这是

盲 目乐观的 自欺欺人之谈
。

十年动乱 以后
,

经济

的恢复和振兴面临能源匾乏的 困境
。

2343 年
,

国

家科委开始组织专家进行能源政策研究
,

年底在

杭州 召开了全国第一次能源座谈会
,

专家们对我
国的能源资源

、

供应和消费作 了实事求是的分析
,

尖锐地提出了我国存在严重的能源危机的观点
。

邓小平 同 志 看 了 座谈会纪要后批示
6 “
颇 有见

地
” 。

237 8年
,

邓小平同志提 出
“
能源是经济的首

要 问题
” ,

这是花 了巨大代价得到的科学论断
。

237 9年党的十二大把能源确定为社会主义经济建

设的战略重点
。

能源受到党和政府的高度重视
,

被放在最优先发展的地位
。

“
六五

”

计划期 间
,

我 国能源事业取得 了 出乎

预料 的好成绩
。

237 : 年
,

原煤产 量达到 7
;

3< 亿

吨
,

原油产量2
;

52 亿吨
,

天然气25 7亿立方米
,

发

电 量< <3 :亿千瓦小时
。

一次能源总产量达7
;

72

亿吨标 准煤
。

2 3 7 2一 23 7= 年按 国 民 收入计算 的

节能量达2
;

<亿吨标准煤
。

能源管理体制改革初

见成效
,

能源科学技术取得明显的进步
,

核电已经

起步
,

农村能源建设有 了良好的开端
。

;

面尹和平与发展的新时代
,

改革与开放 的新

形势
,

如何评估我国能源的现状与前景
,

是摆在我

们面前的一项新课题
。

现在
,

一说到能源
,

人们往往首先想到全国缺
电

,

农村缺烧
,

油品 紧张
。

但是
,

在短缺经济条件

下
,

结构性的物品短缺可 以说是旧体制所 固有的

现象
,

能源
,

尤其是电力不足
,

只不过是更为突出

而 已
。

因此
, “

短缺
”

这类概念不能全面反映我 国

的能源形势
。

只有从系统的观点
、

历史的观点和

全球的观点 出发
,

把握社会经济发展的大背景和

国际环境
,

才能恰当地评估我国的能源形势
,

这是

研究制订能源发展战略和政策的基础
。

我 国面临的不是暂时的能源
“
短缺

” ,

而是影

响深远的
“
能源问题

” 。

这是 中国能源研究会的一

个基本观点
。

二
、

能源与现代化

能源问题是与我 国 的现代化命运枚关的大

事
。

我国是拥有28 亿人 口 的发展中 国家
。

工业化

远未完成
,

社会经济形态正处于由劳动密集 向能

源密集过渡的时期
,

在今后相当长时期内
,

要保持

较高的经济增长率
,

人 民生活 由温饱向小康继而

向富裕过渡
,

能源密集产业必须有很大的发展
。

这 同发达国家是迥然不同 的
。

例如
,

美 国23 =8年
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钢产量就达 2亿吨
,

市场旱己饱和
,

我国钢产 量恐

怕要翻几番才够用
。

我国地广人众
,

要改变交通运输十分落后的

状况
,

能源需求必将成倍增 长
。

2 3 7 =年全国交通

运输用 油 量 为 2 28 8 万吨
,

预 计9 8 8 8 年 将增 至4

= 88万吨以
Ο

上
。

我们要靠 占世界 4Π 的耕地改善 占 世界99 Π

的人 曰 的食物供应
,

必须投人大量能源
,

实现农业

现代化
。

因此
,

能源需求必将大幅度增 长
。

综合各种

预 测数字
,

9 888 年我国 一次能 源总需求量 约为

2< 一 2 4亿吨标准煤
,

而 可能达到 的一次能源总产

量约25 一 2= 亿吨标准煤
,

供需之间仍将有较大差

距
,

电力和石油制 品的供需矛盾尤为突 出
。

能源

形势是严峻的
。

三
、

中国面临长期的能源问题

下面我们从供应和消 费两方面进一步讨论我

国的能源问题
。

>一 Ε 供应侧

2
;

人均能源资源相对不足

我国拥有 比较丰富而多样的能源资源
。

全国

2 = 8 8 米 深 度 内 的 煤 炭预 测储量 达< 万亿 吨
。

23 7 : 年末
,

经勘探证实的煤炭保 有储量为7 <= 3

亿吨
。

据最近完成的全国油气资源评价
,

我国陆

地和沿海大陆架石油总资源量为47 7亿吨
,

天然气

总资源量为55 万亿立方米
。

我国水能资源理论蕴

藏量为 :
;

7亿千瓦
,

其中
一

可开发水能资源为5
;

4亿

千瓦丁年发电量 2
;

3万亿千瓦小时
。

已探明的天然

铀储量
,

除军用外
,

可供2 =8 8万 千 瓦压水堆核电

站58 年之 用
。

此外
,

太阳能
、

生物质能
、

风能
、

地热

能
、

海洋能等可再生能源资源也较丰富
。

我国能源资源总量虽然 比较丰富
,

但人均拥

有量并不多
。

若按可 比 口径计算
,

我国人均拥有

的煤
、

油
、

气探明储量仅为世界平均值的2 Ν9
,

石油

人均储量远低于世界平均水平
。

我国能源资源的勘探程度还很低
,

现有煤炭

保有储量中
,

可供开发利用 的精查储量 >大致相当

于国际上的探明储量 Ε只 占一小部分
。

石油 和天

然气还处于普查勘探的初期阶段
,

已探明 的储量

只 占预测资源量的很小一部分
。

能源资源的地理分布极不均衡
,

煤炭保有储

量将近78 Π 分布在华北和 西北
,

其中 山西和 内蒙

古 占全国的=: Π
。

石油探明储量7= Π 在长江以北

东部地区
。

可开发水能资源:7 Π 集中在西南
。

东

部沿海地区 >江南7省以及山东
、

河北
、

河南
、

辽宁
、

吉林 Ε的能源储量只 占全国的 25 Π
,

而人 门 和能源

消 费量均占全国的9Ν 5
。

能源资源分布的不均衡
,

给能源开发
、

输送 和生产力布 局带来一 系列 问

题
。

总的来说
,

我国人均能源资源相对不足
,

是经

济和社会持久发展的一个限制因素
。

按 目前的开

采技术估计
,

我国石油资源量和 东部地区的煤炭

资源将在 98 58 年以前耗尽
,

水能资源也将达到开

发极限
。

9
;

以煤为主的能源系统面临严重挑战

假设把 可开发水能资源按火电煤耗5=8 克Ν 千

瓦小时和 288 年水库寿命折算成标准煤
,

则在我国

能源总储量中
,

煤 占49 Π
。

另一方面
,

我国一向采

取能源 自给政策
,

经济结构和社会生活是建立在

国产能源基础 上 的
。

因此
,

能源资源的结构和勘

探开发程度决定 了能源系统的基本格局
。

我国是世界上少数几个能源以煤为主的国家

之一
。

2 37: 年
,

煤 占一 次能源 总产量 的49
;

<Π
,

占一次 能源 总消 费量 的4:
;

8Π
,

美 国 占95
;

5Π
,

苏联9<
;

7Π
,
日本27

;

7Π
,

法 国 28
;

8Π
,

全世界 占

5 8
;

8Π
,

见表 2
。

237 = 年
,

煤 炭提供 了49 Π 的 工业燃 料 和 动

力
,

=9 Π 的化工原料
,

39 Π 的 民用燃料
。

而美国相

应的 比例是99 Π
、

接近8和8
;

4Π
。

一次能源中煤炭所占 比例过大
,

不但对运输

和环境造成越来越大的压力
,

而且是我国能源利

用效率低
、

经济效率差的重要原因
。

世界各国的

经验表明
,

依靠煤炭实现现代化是艰难的
,

代价是

巨大的
。

我国 煤矿 生产效率很低
。

23 7 : 年生产原煤
7

;

3< 亿吨
,

占世界总产量的98 Π
,

而县营以 上煤

矿职工总数达= 25 万人
,

比世界所有其他产煤国家

煤矿职工的总和 >约<7 8万人 Ε还要多
。

尔后
,

我国

煤炭开发重点将逐步 向人 口稀少的西部地区转

移
。

同时
,

在 目前 已占原煤产量 2 Ν5 的乡镇煤矿中

发生的严重的伤亡事故会超过社会的承受能力
。

这意味着扩大煤炭生产将受到劳动力的限制
。

运输能力不足已成为扩大煤炭生产的关键制

约 因素
,

2 3 7: 年末煤矿积压待运煤量达= 888 万

吨
。

今后
,

西煤东运特别是晋煤外运问题将更为

尖锐
。

2 3 7 :年全国煤炭消 费量达7
;

:9 亿吨
,

其中约
3 8Π 直接燃烧

。

由于燃烧技术和设备落后
,

造成

严重的煤烟型大气污染
。

全国烧煤排放的颗粒物

达9 988 万吨
,

二氧化硫2 588 万吨
,

分别 占总排放

量的78 Π 和 38 Π
。

华北 29 个城 市大气 中 的颗 粒

物平均浓 度高 达7:8 微克Ν 立 方米
,

为纽 约的98

倍
,

伦敦的<8 倍
,

为世界卫生组织确定的允许浓度

的3
;

:倍
。

在南方
,

出现了以重庆和南昌为中心的

利诗吏导报 2 Ν 2 377 9 4



表 2 237: 年一次能源消费构成>Π Ε

世世世 界界 中 国国 美 国国 苏 联联 日 本本 联邦德国国 法 国国 英 国国 意 大 利利

石石 油油 57
;

888
ΚΚΚ

< 5
;

999 5 <
;

555 ==
;

777 < 9
;

=== < 5
;

888 5 :
;

999 :8 333
天天 然 气气 98

;

888 2 4
;

222 9 9
;

<<< 54
;

<<< 2 8
;

999 2 =
;

=== 2 9
;

=== 9 5
;

=== 9 2 444

煤煤煤 5 8
;

888 9
;

555 9 5
;

555 9<
;

777 2 7
;

777 58
;

222 28
;

888 5 9
;

<<< 3 777

核核 电电 =
;

888 4:
;

888 :
;

222

Θ
5

·

=== 2 8
;

555 2 8
;

333 5 9
;

777 4
;

=== 2 777

水水电及其他他 4
;

888 <
;

::: =
、

88888 <
;

333 2
;

888 2
;

444 8
;

<<< =
;

777

消消费量
,,

2 8 7
;

<<< 7
;

8 777 9 :
;

= 333 2 3
;

5 ::: =
;

: ::: 5
;

4 777 9
;

7 222 9
;

3 555 2
;

3 888

亿亿吨标准煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤

资料来源
6

英国《采矿周刊》2 37 4年 4 月 5 日Ρ
美国《能源月报》2 3 7 4年 9 月

Ρ
英国《2 37 4采矿年评》

Ρ 日本《能源经济》2 37 4

年 7 月
Ρ 《共同体能源统计月报》2 37 4年 < 月

。

两个酸雨区
。

使用高硫煤的重庆市
,

因酸雨造成

的直接经济损失每年达9亿元
。

从 长远看
,

以煤 为主的能源系统面临严重的

挑战
。

据清华大学吕应中教授对我国远期能源需

求的预测研究
,

到 9 8 5 8年
,

我国能源总需求量将达
< =亿吨标准煤

,

其中煤炭需要量约 5= 亿吨
,

占能源

总需求的=8 Π 以 上
。

数量如此巨大的煤炭
,

绝大

部分要在西部开采
,

并大量东运
,

难度之大
,

可想

而知
。

如果按照 目前的 方式消 费
,

对环境的污染

将达到无法忍受的地步
。

因此
,

改善能源结构
,

加速开发天然志毛和水

电
,

在缺能地区建设核电站
,

发展干净煤利用 技

术
,

提高能源生产和利用效率
,

寻求能源
、

经济
、

环

境综合优化的途径
,

应是我国能源发展战略的侧

重点
。

>二 Ε 消费侧

2
;

人均能耗低
,

单位产值能耗高

我国能源消 费的这种两重性
,

最能说明能源
问题的 长期性和复杂性

。

据美国 电力研究院学者的研究
,

人均产值的

增长 与生活质量的改善并非总是正比关系
。

当人

均国民生产总值超过5 88 8美元后
,

生活质量的改

善就趋于平稳
。

而人均能耗与生活质量之间则保

持正 比关系
。

据国 内外学者的研究
,

现代社会小

康生活>人均产值达到 2 88 8 美元左右 Ε所需的 人

均能耗约 为2
;

=吨标准煤
。

而我国 23 7 :年人均能

耗仅8
;

7吨标准煤
,

仅为 世界平均值的2 Ν5
,

远低于

中等收人发展中国家的水平
。

居民生活用能消 费

水平更低
,
2 37 :年全国城市居民家庭生活人均用

电量 只有 5< 千瓦小时
,

仅 为美 国全国 平均值的
2

;

2Π
,

也远低于许多发展 中国家
。

在农村
,

至今

仍有 <8 Π的居民>约5亿人 口 Ε没有用上电
。

到98 88 年
,

我国人均能耗也只 能达到 2 吨标

准煤稍 多一点
。

因此
,

必须寻求适合我国 民族传

统
,

符合社会主义原则而又具有时代特点的能耗

较少的消费结构和生活方式
。

到9 8 = 8年
,

我国生活水平达到 中等发达国家

的平均水平时
,

人均能耗要达到 =吨标准煤左右
,

能源总需求量要达到 :8 亿吨标准煤以 上
。

这是一

项非常艰巨的任务
。

另 一 方面
,

我国单位产值能耗很高
。

单位产

值能耗的 国际比较是一个很复杂的问题
,

据世界

银行估计
,

我国单位产值能耗 比其他发展 中国家

的平均值高一倍
。

这说明我国能源利用效率低
,

浪费大
。

也说明有很大的节能潜力
。

然而
,

提高

能源利用效率
,

降低单位产值能耗
,

不但有赖于技

术的进步
,

以及管理体制和产业结构的改进
,

而且

同全民族的 文化素质相联系
,

因此是一个长期的

过程
。

9
;

农村能源问题

我国 7亿人 口 的广大农村是一个巨大的能源

市场
。

23 7 =年
,

农村生产和生活 消费的商品能源

和非商品能源>薪柴
、

秸杆等生物质能Ε达<
;

2亿吨

标准煤
,

占全国商品能源和非商品能源总消费量

的<9 Π
,

其 中商品 能源 2
;

引乙吨标准煤
,

非商品能

源9
;

9亿吨标准煤
。

农村能源有三个大问题
。

首先
,
2 3 7 = 年农村生活 用 能有4= Π 依靠生物

质能
。

烧掉的薪柴达9亿吨
,

而薪柴的合理采樵量

为3 8 8 8万吨
。

薪柴的过度消耗导致森林植被的

大面积破坏
,

水土流失加剧
,

造成生态恶性循环
。

大量秸杆不能还 田
,

使土壤有机质减少
,

地力 下

降
。

而按最低限度需要估计
,

农村生活用能仍短

缺98 Π
。

由此可以看出农村能源问题的严重性
。

近年来
,

国家在农村能源建设方面作出 了 巨

大 的努 力
。

23 7: 年末
,

已 有= =8 8 万农户 使用 省

柴灶
,

热效率由 28 Π 提高到98 Π 以上
。

小水 电装

机容量已达 2 88 : 万千瓦
。

薪炭林面积 由 23 7 8 年

9 7 0Γ ΧΓ ≅ ΦΓ ? ≅ Η &Γ ΦΙ ≅ ϑ Κϑ Α Δ %Γ
Λ ΧΓΜ Κ八3 7 7



衰 9
;

23 7=年部分国家和地区人均

能耗和单位产值能耗

人人人均能耗 单龄值能耗耗
公公公斤油当量Ν人

·

年 吨油当量Ν百万美元国民生产总值值

中中 国国 = : 2 9 9 2:::

中中国台湾省省 2 43 7 = 9222

南南 朝 鲜鲜 2 92 9 = 5 222

新新 加 坡坡 = 43 9 7 4222

印印 度度 9 : 4 2 8 7555

埃埃 及及 : 8 3 7 4 222

阿阿尔及利亚亚 2 8= : < 8===

科科 威 特特 : :: 4 5 5555

巴巴 西西 2 28 7 : 3999

墨墨 西 哥哥 2 9< 5 = 8 333

加加 拿 大大 7 =7 3 : 5555

美美 国国 4 9 7 8 < 5 :::

日日 本本 5 84 3 9 4333

联联 邦 德 国国 < <4 4 < 5<<<

法法 国国 5 =3 = 5 7333

英英 国国 5 := 3 < :999

挪挪 威威 7 97 3 : 8888

苏苏 联联 < 4= 888

民民 主 德 国国 : 2 = 444

匈匈 牙 利利 5 8< :::

与此同时
,

农村商品能源消费量首次超过非商品

能源消费量
。

这一重大转变是农村商品经济发展

的必然结果
,

它标志着农村经济和社会发展进人

了一个新阶段
,

同时也产生 了新的 问题
。

乡镇工

业企业大都采用老工艺
、

旧设备
,

平均单位产值能

耗 比国营企业高=8 Π 以上
,

各地区乡镇工业单位

产值能耗相差悬殊
,

差额达58 倍
。

乡镇工业是建设有中国特色的社会主义的重

要组成部分
,

有很强的生命力
。

其能耗和效益需

要从经济
、

社会
、

环境等方面进行综合评价
。

在我

国
,

卫星和牛车并存这种双重技术结构将长期存

在
。

因此
,

乡镇工业较高的能耗是难以避免的
,

也

不 一定是厂不合理
”
的

。

重要的是应该加强调控
、

引 导和技术支持
,

帮助农 民科学管理和使用 能

源
。

顺应改革和开放 的新形势
,

研究如何从以非

商品能源为主的经济转 向以商品能源为基础的经

济
,

应是制订农村能源发展战略和政策的基本 出

发点
。

资料来源
6

英国经济学家情报组织《2 37 : Ν 7 4能源年鉴》

的= 8 88 万亩 扩大到 7 =8 8 万亩
。

沼气池达到 =< 8

万户
。

农村严重缺烧的状况正在逐步得到改善
。

其次是农业生产用能
。

现代农业 已成为高耗

能产业
。

美 国人工农业 时期 >2 3 2 8年 Ε
,

生 产 2卡

热量的食物只需投人2卡商品能源
,

现在要投人28

卡
。

我国 78 年代 以来
,

随着农业生产的大发展
,

耗

能量急剧增长
。

据国家经委
、

中国科学院能源研

究所专家的研究
,

目前我国粮食作物单位面积投

人的能源
,

已经超过美 国
。

这意味着我 国已进人
高耗能农业时代

。

因此
,

必须大力发展生态农业

和农业节能技术
,

扭转这一趋势
。

第三
,

近年迅猛发展的 乡镇工业能源消费量

直线 上 升
,
237 8一 23 7= 年平均 每 年增 长95

;

4Π
,

23 7 =年消费量达 2
;

92 亿吨标准煤
。

23 7: 年
,

乡镇企业产值首次超过农业产值
。

我 国现代化的
“

新长征
”
面临长期 的能源 问

题
。

我们应该探索解决能源间题的更有效的途

径
,

正确 的战略选择要兼顾当前的需要和长远的

目标
,

根本的 出路在 于进一步改革和开放
, “
六五

”

的实践给我们增添 了信心
。

我们已经建立了比较

完整的 占世界第三位的能源系统
,

经过不懈的努

力
,

中国会迎来一个光明的能源前景
。

>上接=3 页Ε但是美国教授给学生的试卷从不收回
,

还给出标准答案
,

因为教授们在不断搞科研
,

科研
中遇到的问题很快就变成了新的试题

。

考试题年

年更新
,

当然就用不着保密了
。

以上仅是初步研讨了美国大学与研究生院 中

材料科学专业设置的基本情况
。

以及和中国的对

比
。

当然
,

我并不主张中国 的教育体制改革要照

抄照搬美国的模式
,

但是通过 比较与思考
,

可能会

得到一些有益的启发和借鉴
。
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编 者 的 话

这一期经济专栏里
,

美国康乃尔大学博士研究生王

燕同志的《利率改革
、

金融市场与发展战略》一 文
,

从发

展经济学的角度探讨了利率改革
、

金融市场的形成
’Υ经

济发展战略的关系
Ρ
中国社会科学院研究生院屠端华同

志的《深化经济体制改革的思考》一文着重分析 了当前

广泛施行的企业承包制的利与弊
,

同时也对推行股份制

的问题作了分析
。

两位作者都是年轻的经济工作者
,

所

谈问题都是当前深化经济体制改革中的重大问题
,

从不

同的角度都提出 了一些有益的建议
,

我们希望他们的意

见能引起有关方面的注意
。

大陆地壳深部构造研究是当代地球科学的前沿课

题之 止
,

向深部钻探是从事此项研究最直接的手段
。

通

过深钻井或超深钻井可 以从地壳深部取 出样品或测取

各种地球物理参数和化学参数数据
。

目前苏
、

美等发达

国家都投人很大力量竞相从事这项耗资 巨大的研究工

作
,

特别是苏联 已钻 出世界上最深>29 8 8 8米 Ε的超深钻

井
。

这一期我们编发的三篇文章
,

分别介 绍 了苏联
、

美

国在这方面的研究现况
、

规划和已取得的成果
,

以及关

于我国应尽速制定此项研究规划的建议
。

在《中国面临长期能源问题》一文中
,

中国能源研究

会副理事长 王庆一 同志对如何评估我国能源的现状与

前景提出 了 自 己的见解
。

认为
,

目前已普遍认识到的我

国能源
“

短缺
”
的概念不能全面反映我国 的能源形势

Ρ

我

国面临的不是暂时的能源
“

短缺
” ,

而是影响深远的 长期

能源问题
。

这是关系到我国现代化建设的带根本性的

大问题
,

希望引起我们深切的注意
。

白然科学和社会科学交叉的边缘学科往往是 一些

思想
一

十分活跃的重要领域
,

也是本刊选题的突出重点之
一 。

这一期发表的方福德关于医学社会学的探讨就是

又一 次尝试
。

文 中提 出 了一些值得深思 的问题和有益

的建议
。

本刊 23 7 4 年第5 期发表 了关于 巴西 电讯业发

展的经验的文章
,

这一期里王东 民的文章进一步论述 了

巴西 电讯业发展政策的利与弊
,

可以说是上文的补充
。
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