
工程技术

黄河三角洲整治的若干问题
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本文所讨论的黄河三角洲
,

是指 . / 0 0年黄河

改道 由苏北复入渤海后所形成的现代三角洲
。

它

大致以宁海为顶点
,

北至徒骇河
,

南至小清河
,

面积约 0 12 2平方公里
。

在行政区域上
,

它属于山

东省东营市
。

东营市面积 3 1 22 平方公里
,

以利津

为顶点
。

所以
,

在行政上和经济上
,

现代黄河三

角洲也可以认为即是东营市的范围 ,见图 . −
。

在我国沿海的三大三角洲 ,黄河
、

长江和珠

江三角洲 − 中
,

黄河三角洲开发最晚
,

而且 目前

在经济上也是最落后的
。

直到 02 年代末和42 年代

初
,

它还基本上是一片寥无人烟的盐碱荒地
。

42

年代以来
,

由于石油工业的发展
,

黄河三角 洲也

迅速发展
。

现在
,

以东营为中心的胜利 油田 已成为

中国的第二大油 田
,

. 5 5 2年将成为 中国的第二个

大庆
。

但 目前黄河三角 洲的经济发展仍然远远落

后于长江和珠江三角洲
。

本文的 目的是研讨限制

黄河三角洲经济发展的主要因素
,

以及整治时可

能采取的措施和对策
。

限制黄河三角 洲发展的主

要因素有两个
6

一是缺乏深水海港
,

二是黄河改

道频繁
。
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先谈缺乏深水海港问题
。

三角洲 的开发在很

大程度上依赖优 良的港 口
。

可以说
,

海港是三角

洲经济振兴的主要关键之一
。

但许多三角洲海港

都不是天然 良港
,

而是经过人工大力改造才成为

目前的深水大港
,

如美国密西西比河三角洲和荷

兰莱茵河三角洲都是
。

密西西比河三角 洲原来并没有天然
9

良港
。

<2

世 纪初
,

主 要航道

—
西南 水道 ,= > ?≅ ΑΒ ΧΔ ≅

Ε Φ Δ Δ − 口门的水深只有 .
9

/ 一 <
9

1米
。

后来
,

在西

南水道 口 门修建了很长的双导堤
,

东导堤长 1
9

<3

公里
,

西导堤长0
9

./ 公里
,

把河流泥沙导入深海
,

使它不能再 回到海岸带
。

再加以每年挖泥
,

最近

每年平均挖泥量 .5
9

4 Γ .24 立方米
。

同时
,

由于

密西西比河上
、

中游渠化
,

流域水土保持以及下
游分流等工程

,

现在密西西比河入海泥沙量每年

仅 .
9

4 亿吨左右 , ΦΗ Ι ΧΗ ≅ ( Φ ϑ ΚΛ ϑ Μ 站 −
,

不到过

去的一半
。

这样
,

就使西南水道 口 门至路易斯安

那州 首府巴吞鲁 日间的航道水深保持 . <
9

< 米�
。

现在 � 万吨 左 右的油轮可 自墨西哥湾直通新奥尔
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良和巴吞鲁日
,

使这两个城市成为重要的石油化

工 中心
。

两市附近的密西西比河沿岸
,

石 油化工

厂林立
,

带来了大量就业机会
,

促进了城市的繁荣
。

密西西比河三角洲还有一个海港
,

即摩根城
,见图 < −

。

它位于阿查法拉亚 ,∃ ≅ Χ Α Φ ΝΦ ;Φ Ο Φ − 河

口
,

该河注入一个很浅的海湾
,

海湾平均水深仅
.

9

4 米�
。

河 口三角 洲正迅速向海伸长
,

估计海

湾在几十年后可能将被淤平
。

由于墨西哥湾海洋

石油工业的兴起
,

现在已在阿查法拉亚河三角洲

的西侧开挖了一条深水航道
,

从摩根城一直通到

墨西哥湾
,

航道水深 3 米
,

并在摩根城兴办了制

造采油平台的工业
。

采油平台 由深水航道拖运到

海上
,

石油公 司的供应船也经航道经常来往
,

补

给海上的采油平台
。

这样
,

摩根城便逐渐成为一

个新的石油港
。

摩根城之所以成为油港
,

完 全是

由于海洋石油业的需要
,

由人力挖成的  图 5 & 。

由此可见
7

我们讨论某一地点的建港条件
,

必须

考虑社会经济发展的需要
,

而不能绝对化
。

某一

地点能否建港
,

完全是相对的
。

在目前的工程技

术条件下
,

如果社会经济需要
,

一个 自然条件完

全不宜建港的地方
,

也可改造成为较好的海港
。

在 国际上
,

一个人定胜天的时代已经到来
。

今后

在论证我 国建港条件时
,

必须充分考虑这个因素
。

密西西比河三角 洲的实例也说明
,

采油工业

必须有海港的支持和配合才能促进区域经济的发

展
。

黄河三角洲与密西西比河三角洲都是以河流

作用为主的三角洲
,

海洋环境也基本相似
,

都是

潮差小
,

波浪能量弱
。

但黄河是一条水少沙多的

河流
,

年入海输沙量特别 巨大
,

�8 年代和38 年代
初

,

密西西比河每年入海悬移质泥沙量 约 6 一 9

亿吨
,

黄河则为 # 亿吨  利 津站 &
,

即较密西西比

河多 6倍以上
。

由于黄河的入海泥沙量特大
,

所以在我国的

传统观念上
,

黄河三角洲海岸是不能建港的
。

/ 0 1 9

年 1 月
,

石油部举行胜利油 田建造油港论证会
,

提出要在 � 号桩北面的黄河三角洲海岸兴建一个

油港
,

即黄河海港
。

当时
,

到会的港工专家们几

乎都不同意建港
。

这主要是由于黄河三角洲海岸

是侵蚀和堆积变化异常迅速的特殊岸段
,

他们对

这种特殊的海岸带环境缺乏深入的 了解
。

由于黄河输沙量特大
,

黄河在宁海以下
,

自

/1 � �年至今行水 /56年  扣除了 /0 61 一 /0 92年花

园口 决口
,

黄河流向淮河 &
,

河 口平均 约每 /5 年

改道一次
。

当黄河在三角洲的某一岸段入海时
,

海岸淤积迅速
,

如 /03 9年黄河改道由钓 口入海
,

分班节创用

:
二

夕 ,

岛

遥西哥青
两水通

西两水皿

图 5 密西 西比河三 角洲 略 图

一年内河 口外的水下天然堤和砂咀就向海伸长 了

近 /�公里
。

/0 3 9 一 / 0 2 3年
,

钓 口附近的河 口 向海

伸长 了53 公里
,

已形成 了一个雏型的鸟足状三角

洲  部分在水下 & 。 但 /0 2 3年黄河改道由清水沟入

海后  见封底的卫星照片 & ,

钓 口附近的海岸由于

泥沙缺乏
,

即 由淤积前进变为侵蚀后退
,

过去所

堆积的雏形三角洲现在已经受海洋侵蚀
,

完全消

失  见图 / &
。

因此
,

黄河三角 洲海岸从 总体上来

说是多沙的
,

但由于河 口迁移迅速
,

某一段海岸

在某个时期里又是缺沙的
。

掌握这种辩证关系
,

就能在黄河三角洲海岸找到一个适当的港址
。

黄

河海港就是这样一个环境
。

黄河三角洲近海有一个无潮点
,

无潮点位置

约在 61
8

55
’

;
、

//0
8

58
’

<
。

无潮 点 附近
,

潮流

很强
,

流速最大达/8 8厘米 4 秒
。

无潮点的存在使

目前黄河泥沙不能影响到五号桩以北的黄河海港

海域
。

交通部天津水科所对/0 16年 3 月至/0 1 9年

/5 月间 ; = > > 2 和 1 号卫星的 /3 3 张卫星照片 的

分析
,

表明在约62
“

�8
『

; 处有一个 明显的浊度锋
,

在不同的黄河流量  3/ 3 一 �
(

8 38 立方 米4 秒 & ,

不

同的潮汐情况下
,

这个浊度锋的位置很少变化
。

/0 1 9年夏
,

山东海洋学院对黄河三角 洲近海的海

洋调查
,

证明浊度锋以南
,

表层海水悬移质含量

688 毫克 4 升
,

盐度/8 编
?
浊度锋以北

,

悬移质含

量 �8毫克 4 升
,

盐度 58编
。

在海面上
,

浊度锋两

侧黄
、

浊淡水和清晰海水间的分界十分明显
。

从 /0 1 9年冬至今
,

黄河海港突堤 已建到 一 6
(

�

米以深 的海域
,

但突堤两旁并没有发生淤积
。

最

近
,

石油部遥感地质研究所又对/0 2 � 一 / 0 1 3年国

内外不同时期照的卫星照片材料进行综合分析对
比

,

也证明现在从清水沟河 口入海的黄河泥沙
,

仍不能进入到港区附近海域
。

其次是由于他们对于建港条件
,

过多地考虑

自然条件
,

而忽略经济条件
。

役资与收益的对比

� 阿查法拉亚河三允洲是密西西比河三角洲的一部分
。
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分析是决定是否建港的核心
7
在建港条件中

,

经

济条件是主
,

自然条件是次
。

这个关系不宜颠倒
。

胜利油 田
,

. 5 5 2年将发展成为第二个大庆
,

输 出

石油迫切需要一个油港
,

因为石油就近装船海运

比 目前油管运输 ,油 田至黄岛或仪征 − ,

运费要便

宜得多
。

所以
,

从投资与收益对比
,

建造油港的

一次投资固然很大
,

但几年以后
,

就可以从节约

的运费中收回来
。

而且
,

建黄河海港还可有力地

促进黄河三角 洲经济发展
,

有很大的社会效益
。

与摩根城相比
,

黄河海港的 自然条件显然要优越

得多
。

在建港中
,

我们不应只就港口本身来核算

经济效益
,

而应全面地计算 由港 口产生的全社会

经济效益
。

论证时
,

我们不应只就石油部门本身
,

或港 口部门本身来核算建港的经济效益
,

而应全

面地计算 由建港所产生的全社会经济效益
。

例如
,

荷兰鹿特丹港是世界第一大港
,

位于莱茵河 口
,

原来的航道水深也不大
。

4 2年代以来
,

挖深 了鹿

特丹港新航道
,

完成了河口 欧洲港 ,∀ ?Η > Π >Η ≅−

建设
,

并在北海海底挖了一条长12 公里的深水航

道 ,水深 <0 米以上−
,

连接鹿特丹港新航道
,

使

Θ 2 2 2 2 2至Θ 02 22 2 吨的轮船可直达欧洲港
。

由于

建 了深水港
,

炼油和石油化工工业蓬勃兴起
,

现在

鹿特丹已成为欧洲最大的炼油和石化工业中心
。

在港区 自东至西分布着壳牌
、

∀ = = �
、

Ρ Α ΧΗ Σ > ϑ
、

科威特和英国石油公司 的巨大炼油厂
,

每年炼油

能力共达 5 2 22 万吨
。

从飞机上看去
,

巨大的油罐

沿鹿特丹港新航道连绵不断
,

蔚为壮观
。

石油工

业的发展给鹿特丹市带来了大量的就业机会
,

并

促进了市区的繁荣
,

现在鹿特丹市已成为人口 .22

万以上的大都市
,

在荷兰国 民经济中起着十分重

要的作用
。

鹿特丹深水港的建设耗费了巨大投资
,

如果只就港 口部 门本身来核算
,

显然是得不偿失
,

但如把眼光放大
,

从整个鹿特丹市和荷兰全国社

会经济效益来看
,

则投资是非常值得的 ,荷兰海

洋研究所所长 !
9

Ε > Δ≅ Τ Φ 教授 . 5/ Θ年 0 月访问南

京时与作者的谈话 −
9

近来
,

由于世界油价下跌
,

黄河三角 洲油港

建设工程已暂时停止
。

但黄河三角洲 的经济发展

迫切地需要一个大港
,

而黄河海港又是黄河三角

洲建港的最理想的地点
。

所以
,

无论从便利石油

运输
,

或发展区域经济 来说
,

黄 河海 港应 继 续

建设
。

希望有关部门跳出本部门经济核算的狭隘

圈子
,

放大眼光
,

从区域社会经济效益上来考虑

这个问题
。

,三 −

限制黄河三角洲经济发展的第二个因素是
,

过去 . < 2 多年来
,

黄河入海河道大约每.< 年就要

改道一次
,

这对油 田生产和其他工农业生产均有

极大的不利影响
。

黄河入海河道的不断摆动
,

还

将威胁黄河海港
,

使海港有被迅速淤塞的危险
。

现在的清水沟黄河河道 自. 5 3 4年至今
,

已行水 .<

年多
,

是否会按照过去的
“

规律
” ,

即将改道北流
,

影响油 田和黄河海港 Υ 这是 大 家 十分 关 心 的 问

题
。

黄河河 口经常改道的
“

自然规律
” ,

实际上是

由人类活动引起的
。

过去黄河河 口改道频繁
,

主

要是 因为泥沙太多
。

新河 口入海后
,

河道迅速向

海延长
,

河床坡降减小
。

如 . 53 4年 0 月黄河改道

由清水沟入海时
,

河口段坡降原为 2
9

2< 0ς
,

至

. 5 / 1年
,

坡降已减小为 2
9

2. 0 ς
。

到坡降减小至
2

9

2. ς 以下时
,

河道就不再能将其巨量泥沙输送

入海
,

而必须改道
,

选择一条入海距离较短
、

坡

降较陡的新流路入海
。

黄河泥沙52 ς 来 自黄土高

原
。

最近历史地理的研究和黄土地层的泡粉分析

资料都证明
,

在距今 Θ 2 2 2 一 1 22 2年前
,

黄土高原

原来是一片森林草原
,

并有大片森林
。

现在黄河

输沙量特大
,

乃是后来人类破坏植被
,

引起严重

水土流失的结果
。

只要我们能把黄河泥沙减少一

些
,

河 口改道就不至于每 .< 年 . 次
,

而可以几 十

年以至上百年才改 . 次
,

这样就可以保证海港的

长期使用
。

历史证明
,

黄河泥沙减少后
,

河 口能长期稳

定
。

据 谭其 嚷 教授 考 证
,

在 西汉时期 ./2 年中

,公元前 .4 / 年一 公元 ϑ 年 −
,

黄河决溢了 .2 次之

多
,

水灾严重
。

但东汉 ,公元 45 年−至隋代的 0 22

多年 中
,

黄河下游决溢只有 1 次
,

出现 了一个长

期安流的局面
。

直到唐代以后
,

河患才 日趋严重
。

为什么这样 Υ 主要原因是 由于东汉至隋代 的 02 2

多年 中
,

黄河泥沙大为减少
。

西 汉时
,

推行
“

实

关中
”

和
“

戍边郡
‘ ,

的移民政策
,

将汉族大量移往

黄土高原定居
,

使黄土高原的土地利用方式从原

来的以畜牧狩猎为主
,

变为以农耕为主
。

这样
,

黄河下游泥沙增多
,

致使决 口改道频繁
。

据汉书地

理志
,

在公元 < 年 ,汉平帝元始 < 年 −
,

山陕黄河

峡谷和径
、

渭
、

北洛河上游地区
,

人 口达 < 12 万

之多
。

至汉武帝时代
,

已成为发达的农业区
,

被

称为
“

新秦中
” 。

至东汉
,

由于 内部动乱
,

大量游

牧民族入居黄土高原
,

这两个地区 的汉族人口大

减
,

到公元 .1 2 年 ,东汉顺帝永和 0 年 −
,

只有Θ<

万
,

黄土高原大部地区返农为牧
。

在东汉末年
,

大致以云中山
、

吕梁山
、

陕北高原南缘和径水为

界
,

此线以东
、

以南
,

基本上是农业 ,耕作 −区
,

此线以 西
、

以北
,

基本上是畜牧区
。

由于黄河下

游泥沙的减少
,

所以从公元45 年至公元 / 5Θ 年的

/22 多年内
,

黄河河 口一直稳定在 利津附近
,

没
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有改变
。

�

在东汉至唐代黄河下游泥沙较少 的时期
,

河

口 附近的海岸线也基本上稳定
。

天津至黄哗间的

沿海平原上
,

分布有四条贝壳堤
,

它们都是海岸

基本稳定的条件下堆积而成的
,

代表四条不同时

代的古海岸线
。

其中尤以第二道 贝壳堤规模最大
,

最引人注 目
。

对歧 口第二道贝壳堤 中的 贝壳进行
/ 9 ) 年代测定

,

该堤近底部 8
(

� 米处
,

年代为距

今58 58士 /88 年
,

上层的年代为 /8 1 8 士 08 年
,

说明

它是在大约距今5858年至 /8 1 8年的 08 8 多年内
,

渤海湾西岸的 海岸基本稳定情况下
,

连续堆积而

成
。

这道堤分布范围很广
,

从天津以东的 白沙岭
,

经歧 口
,

一直到黄哗东南的狼沱子
。

最近
,

在天

津
、

军粮城
、

黄哗等处的第二道 贝壳堤内
,

发现
‘

多处汉
、

唐文化遗址
,

其年代与
/ 9 ) 所测年代一

致
,

也与东汉至北宋前期  公元 # 一 /8 91年 & ,

黄

河泥沙较少
,

河口 一直在利津
、

沾化附近的时期

相符
。

这证明
,

在东汉以来黄 河 泥 沙 较 少 的近

/88 8年的长时期内
,

河口是基本稳定的
。

现在
,

黄河泥沙能否减少
,

怎样减少 Γ

首先
,

由于黄河流域灌溉面积不断扩张
,

工

业和城市用水大量增加
,

沿黄各省的引黄水量已

从 �8年代初的每年 38 一18 亿立方米
,

增至18 年代
初的每年5� 8 一51 8亿立方米

,

因而黄河的入海水

量也明显减少
,

�8 年代和 38 年代平均为每年 908
亿立方米

,

至28 年代减少为每年约658 亿立方米
。

随着水量的减少
,

入海泥沙也逐渐减少
。

特别是

中
、

下游的工农业和城市用 水
,

目前引黄水量已

在 /�8 亿立方米以上
,

都是含沙量较高的
“

浑水
” ,

以平均含沙量 58 公斤 4 立方米计
,

每年就引走黄

河泥沙约 6亿吨
。

因而
,

最近几年来
,

利津站的

输沙量逐年减少
。

据利津站资料
, /0 �8 一 /0 2 0年

进入河 口段的年平均输沙量为# 亿吨
,

但 /0 1 8 一

/0 1 2年
,

年平均输沙量仅为3
(

55 亿吨
。

其 中/0 1 2

年
,

黄河中游气候偏旱
,

利津站输沙量只有8
(

03
亿吨  黄河流量和输沙量均根据黄河水利委员会

资料 &
。

今后十几年
,

即到 588 8年
,

就中
、

下游来说
,

山 西能源基地的建设
、

中游灌溉面积的扩大
,

下

游引黄放淤面积的增加
、

胜利和中原两大油 田 的

用 水
、 (

以及引黄济青等工程
,

将从黄河引走更多

的水
,

初步估计至少将达每年 58 8 亿立方米以上
,

即每年可引走黄河泥沙约 9 亿吨
。

据 /0 11年黄河

水利委员会的黄河水资源利用规划意见
,

到58 8 8

年
,

年平均入海水量将仅为 5/ 8 亿立方米
,

即年

平均输沙量将减为 3 亿吨左右
。

黄河下游的 引黄灌溉放淤
,

自宋代推行以来
,

就收到明显的效益
,

为当地广大人民所欢迎
。

但

近年来
,

也有一些反对意见
。

主要是
,

第一
,

引
‘

黄灌溉放淤
,

会造成大面积的
“

人工沙漠
” 。

第二
,

引黄灌溉放淤
,

会造成大面积的次生盐碱化
。

为

研究此问题
,

作者除阅览大量资料外
,

并于 /01 �

年/8 月到山东省聊城和荷泽两个地区 的引黄灌溉

放淤区进行实地考察
。

聊城位山和荷泽刘庄两个

灌区
,

相距很近
,

前者 由于管理不善
、

工程措施

没有跟上
,

排灌不够配套
,

灌溉主干渠须每年清

沙
,

清出的沙堆在渠道两侧
,

沿渠 已形成一条长

58 公里
、

宽 � 8一 /8 8 米
,

高 6 一 9 米的人工沙丘

带
,

大风吹来
,

沙尘飞扬
。

荷泽刘庄灌区 由于采

取了正确的措施和管理
,

排灌基本配套
,

渠道两

岸并无人工沙漠
,

灌溉
、

放淤改土
,

成效显著
。

由此可见
,

今后我们只要改进措施和管理
,

引黄

灌溉放淤是可以为黄河下游的广大人民造福 的
。

此外
,

在近期内
,

我们还可以采取一些工程

措施
,

减少黄河入海泥沙
,

以延长现在清水沟河
口 的寿命

。

第一是分流
。

在宁海以下
,

建造分流

工程
,

把黄河泥沙  包括水量 & 的一部分
,

从清水

沟河道分流到其他地方入海
,

使清水沟河道的行

水时间加长
。

美国 /0 36年在密西西比河下游建了

分流工程
,

将密西西比河泥沙的 / 4 9  �3 Η /8 “

吨 & 分流由阿查法拉亚河入海
。

这里所说的宁海

以下的分流工程
,

并不是有些同志所提出的从河

南开始的黄河大改道或大分流
,

工程量小  分流

河道流量/8 8立方米 4 秒
,

每年即可分沙约 / 亿吨
,

但其长度只有引黄济青渠道 的 / 4 2 & ,

投资不多
,

且 目前黄河三角洲尚有大片荒地
,

居民稀少
,

分

流工程是不困难的
。

有关工程部门已有详细规划
。

如果分流工程能每年分走 / 一 5亿吨泥沙
,

使清

水沟河 口寿命加长
,

则对于黄河三角 洲工农业生

产以及海港都将有很大的好处
。

第二是河口挖泥  即挖沙 & ,

加深清水沟河道
,

以延长 目前河口 的行水时间
。

与上述分流工程配

合运用
,

每年只要挖泥 / 一 5亿吨
,

就可达此 目

的
。

且将来小浪底水库建成后
,

即可停止挖泥
。

这与过去山东海洋学院侯国 本教授提出的河口挖

沙
,

以整治整个黄河下游的方案不同
。

该方案提

出每年要挖沙 9 一 � 亿吨
,

数量太大
,

按 目前财

力
,

显然不易做到
。

本文所提的河 口挖泥
,

只为

� 这里所说 的黄河下游泥沙
“

多
”
和

“

少
” ,

是西汉时代与东汉 以后时期相 比较而言
,

并不是与现在黄河下游含沙量相 比

较
。

因 为 黄土高原直到战 国时代
,

天然植被并无较大变迁
,

草原和森林仍比较完好
。

西汉时虽然移民较多
,

但黄土高原的人 、

口 比起现 在来
,

还是较 少的
,

地面耕种程度也不及现在
,

因此
,

西汉时代黄河下游的泥沙虽然
“

多
’‘ ,

但还没有达到现代那样

巨大的数量
。
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了稳定河 口
,

促进黄河三角 洲的经济发展
。

挖泥

量较少
,

按目前的财力和技术
,

是不太困难的
。

挖出的泥沙可回填在黄河三角洲的盐碱荒地和荒

滩上
,

以改良土壤
。

现在世界海港的航道几乎都

赖挖泥以维持水深
,

找合适的抛泥地已成为一个

重要问题
。

最近解决办法主要是把挖出的泥回填

到沿海荒地和荒滩上 ,. 5 / 3年.2 月荷兰水工研究

所港工部副主任 Ε
9

+ Χ; Α ϑ Μ Φ 在奥地利菲拉赫与

作者的谈话 −
。

因此
,

河 口挖泥并不是不可行的
。

在经济核算时
,

必须全面考虑挖泥对整个社会所

产生的经济效益和生态效益
。

第三
,

还应当看到
,

黄河尾间在三角洲上 自

由改道
、

摆动的时代早已成为过去
。

. 5 34年
,

黄

河改走清水沟
,

就是一次人工改道
。

今后黄河尾

间 要再人工改道
,

完全可以选择一条对三角 洲经

济发展最有利的流路
。

现在黄河三角 洲上黄河南

北两岸均已修了大堤
,

大堤前端已离河 口不远
。

这样
,

只要不人工决堤
,

黄河向北面改道 的流路

已经断绝
。

况且
,

三角洲 的黄河以北地区正是 目

前胜利油 田产油的 中心
,

黄河也不宜再向北面改

道
。

第四
,

目前清水沟流路河道顺直稳定
,

主槽

较狭
,

挟沙能力较强
,

河势较好
,

据山东省黄河

河务局研究
,

还可走河.< 一 .Θ 年
。

因此
,

由于各

条流路的具体情况不 同
,

黄河来水来 沙 条件不

同
,

不能用 过去历史上平 均每 .< 年改道 一次 的
“

规律
” ,

来预测目前清水沟流路的行河年限
。

如

果清水沟流路尚可走河.< 一 .Θ 年
,

即到 <2 22年
,

那时
,

小浪底拦沙水库可能已经建成
,

黄土高原

的水土保持工作也将发挥一定效益
,

进入河 口段

的输沙量将进一步减小
,

再加上上述的分流
、

挖

泥等措施
,

黄河河口 有希望能维持较长时 间的稳

定
。

这样
,

黄河兰角 洲的发展将进入一个新的时

期
。

,四 −

黄河三角洲整治是整个黄河治理的一个重要

组成部分
。

一条河流的流域开发
,

没有河口
、

三

角洲 的发展是不行的
,

长江和珠江就是最好的例

子
。

同时
,

黄河三角洲也是我国 沿海开放地带的

一个组成部分
,

黄河三角洲经济比较落后的情况
,

也是与 目前沿海地区经济较高发展的形势不相称

的
。

因此
,

黄河三角洲的开发决不是石油部门一

个部门的事情
,

而应当是国家整个经济发展战略

的一部分
。

黄河三角洲整治的两个问题
—

海港和河口

稳定
,

虽然难度较大
,

但只要破除早已过时的条

条块块的陈旧框框
,

树立全局观点
,

并吸取国外

河口
、

三角 洲整治的有益经验
,

在 目前人定胜天

的高技术时代
,

这些问题是不难解决的
。

,上接第./ 页 −

有人以 为用好当地水资源可 以不要南水北

调
。

其实不然
,

因为开源和节流潜力都有限
。

黄

河水量虽尚有年巧�亿立方米的开发潜力
,

但它随

着上游用水量的增加而减少
,

下游引黄带有应急

的性质
。

近年工农业产量上升而用水量下降是 因

过去用水定额偏高
,

并非长期的发展趋势
。

再说

靠节 约 用 水来求得 自身的发展也有一定的局 限

性
。

农业用水 中
,

华北平原无灌溉条件 的旱地占
1 2ς

,

有灌溉条件而灌水不足的水浇地 占<2 ς
,

前者无节水可言
,

后者可节水量也不多
。

工业用

水中
,

其产值< 2 2 2年并非全在现在工业基础上翻番
,

< 2Θ 2年则很大一部分靠新区来创值
。

新增的工业

基地高水量显然不能靠节约用水来满足其 自身的

要枣
。

而通过当地水资源的充分利用可以促使南水

北调的早 日实现
。

因为南水北调的供水成本比 当

地河水或井水高得多
。

如果渠系仍和现在一样
,

没有在缺水形势的推动下
,

使防渗技术
、

设施和

管理水平有明显的提高
,

每立方米水的粮食增产

效果仍停留在 2
9

0公斤左右
,

则意味着南水北调的

条件尚未成熟
,

贸然实施有失败的可能
。

另 外
,

北调水源的水质也需要靠不断提高水源的管理水

平来保证
,

特别是东线
。

东线输水干线在淮
、

海

河下游通过
,

南段输水线与淮河干支流河道共用

或平交
,

北送水源
,

江淮难分
。

如工业不采取强

有力的节水措施
,

使废污水得以控制
、

净化和再

利用
,

那么当污水排到下游河道
,

就难免和江水

混合在一起而成为
“

污水北调
” 。

这同样也会导致

南水北调的失败
。

所以调外水和用好内水
,

两者

相辅相成
。

前者水源充沛
,

但
“

不解近渴
” 7
后者

见效快
,

但潜力有限
。

可见华北平原< 22 2年以前

只能靠当地 的内水挖潜
,

< 2 2 2年以后只能靠南水

补充
,

别无 出路
。
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