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朱经武教授访问记
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编者按 美 国材料研 究会 ./ ∀ 01 2 3 4 5 年秋季 国 际会议于 22 月 67 日 至 28 月 9 日在 波士顿

举行
。

有 近 6 : ; 。名 代表 参加 了会议
,

包括来 自中国 的 专家学者
。

会上 美藉华 裔物理 学 家
、

休

斯 顿 大学的 朱经 武教授为 高温超导组作 了题 为
“

通向超导 最高临界温度之路 .∀ 7 < = >7 % ?≅
Α

Β ΧΔ >  Ε
7Φ 0 Γ Η ΧΙ Ε 7 ϑ = ΓΕ >7Ι 1

”

的报告
。

会下
,

朱 经 武教授接受 了 本刊记者的采访
,

就超

导 的进一步发展
、

科研工作 的 选题和人 员组织
,

以及基础研 究和应 用 研究的关 系等 问题谈 了

自己的 看法
。

特将采访情 况整理成 文刊 出
,

以飨读 者
。

记者问
Κ

请您先大致介绍一下您发言的核心内容
。

问
Κ

是否可以说近来超导研究的进展不大Λ

朱经武
Κ

这次会议的主办者要我谈谈用什么办法 朱经武
Κ

从沮度上看是这样
,

但在了解材料及其

可以得到最高临界温度 . Ε1 的超导体
。

物理特性方面进展则非常快
。

人们对材

我主要谈了三方面的内容
Κ

2
)

为什么要 料及其物理特性都有了新的了解
,

当然

找更高临界温度的超导体Λ 主要是由于 问题还没解决
。

科学上的重要性和技术上的需要
。

8
)

我 问
Κ

近来的发展情况与 年 初时 比 较 相对平

归纳了世界上所有具有很高 Ε 超导迹象 静
。

从超导研究的历史来看
,

这是否意

的材料
,

其中有包括中国科技大学和北 味着高温超导体的研究正孕育着一个新

京师范大学在内的 82 个正式报道
。

在这 的突破Λ

些报道中
,

所谈到的超导迹象一般都不 朱经武
Κ

我想人们应该这样乐观地去想
,

也有这

稳定
,

有的把电阻下降当作一个迹象
,

种可能
,

但不能肯定
。

或者是把有一点点的迈斯纳 ./ Χ? ΔΔ ϑ ΧΙ 1 问
Κ

刚刚您谈到对材料及其物理特性都有了

效应 .完全抗磁性 1
、

相反的约瑟夫森.,∋
一

新的了解
,

理论上有什么新进展 Λ

ΔΧ Η Β 7 ϑ1 效应当作一种迹象
,

另外重复 朱经武
Κ

基本理论没有什么大进展
,

但又推出了

性很低
。

我分析了根据观察得到 的上述 许多新模式
。

一个理论是否有价值应看

迹象中可能存在的问题
,

如对电阻的下 它是否与实际相吻合
。

目前来看
,

许多

降提出了八种可能性
。

我认为 目前判断 实验虽然取得了很多结果
,

但更细致的

超导存在应具备 四个条件
Κ

2 1 电阻 系 结果现在还没有
,

比方说
,

我们需要有

数为零
Μ

81 有迈斯纳效应
Κ

61 稳定性很高
Μ

完整的单晶
,

但现在世界上还找不到这
: 1
重复侣

三
很高

。

乡安这四个柏屯拍至
判 幽云

,

目 丰羊的单晶
,

因 +七写尤 角己拟之科手至�, 豆丢自日当亥 白勺至台

前
)
陆界钻轰度仍在 3 ; 一 � ∋∋ Ν

二之间
。

不过根 果
,

越乙京允夕己法说王里 沦」
二

是否进步了
。

从

据我们 自己实验的结果
,

我相信很快可 推陈出新的理论的数 目来说的确进步 了

以在28 ∋Ν左右稳定下来
,

更高 的 温 度 很多
,

但究竟哪个正确现在还无法知道
,

可能还需一段较长的时间
。

6
)

下一步应 还需有更多的实验结果与这些理论作比

如何进行
,

包括物理
、

化学上的方法
。

较
。

当然理论的推进又往往是根据一定
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朱经武
Κ

朱经武
Κ

问
Κ

朱经武
Κ

问
Κ

朱经武
Κ

朱经武
Κ

朱经武
Κ

问
Κ

朱经武
Κ

问
Κ

朱经武
Κ

的实验结果
。

理 论 应 有 几 个 目的
,

一

个最好的理论应该是非常简单的
,

且应

能解释目前看到的全部现象
Μ
此外更重

要的是应该预言下一步的发展
。

目前的

理论都没能达到这个程度
。

这样看来是否过去的 Π Θ0 .电声子相互

作用 1 理论也是失败的
,

因为它所预言

的最高临界温度已经大大突破了
。

还不能这么说
,

它对以前的东西是相当

成功 的
。

因为首先它非常简单
Μ
其次又

相 当普遍
,

当年的超导现象基本都可以

解释
Μ
第三它也有正确的预言

。

对  Ε

没有正确预言
,

这是它的一个缺点
,

但

这的确也相 当困难
。

那么此理论 目前仍适用 吗 Λ

经 常有人 问新 材料 是不是 Π Θ 0 超导

体
。

这可分三部 分回答
Κ
2

)

Π Θ 0 理论说

在超导体 中 电 子应 成 配对
,

而新材料

中电子是成配对的
Μ 8

)

Π Θ 0 理论有一

套推导是否超导材料的数学方法
,

新推

出的理论中
,

有一部分数学推导方法仍

属这个范畸
,

有些则与其不同
,

如安德

森的推导方法
Μ 6

)

什么促成了电子生成

配对
,

即超导的机构问题
。

传统的超导

体理论没讲需要什么机构使其成配对
,

只是说它们有吸引力就行
。

过去人们说
,

要使普通材料中电子之间互相有吸引力

就必需有电声子作 用
,

但电声子作用的

确没法预言  Ε 可以超过:; Ν
,

从这点

看电声子作用是不行的
,

而这当 中又不

可能完全没有电声子作用
,

也许作用要

小些
。

就是说除电声子作用外一定还有其他作
用

。

是的
。

现在大家有各种不同的提法
,

但

哪个正确还不知道
。

您比较赞成哪种提法 Λ

我比较赞成激子 .Χ Ρ Χ ?> 7 ϑ 1作用
。

有人不

赞成 这个 提法
,

因 为光 学实验在吸收

光谱中看刁丈至+有一个峰
,

其实那 布卜山革遭老

不厂立看到的
。

激子
‘

作用 中牵涉到 Ν 波向

量 .Ν # # < Σ Χ # Χ Ε > 7 户 的问题
,

光学转
变时的 Ν 值很大

,

这就表示在光学方面

应该是看不到的
,

因此这个模式还是很

值得研究的
,

从材料结构形态上也是可

能的
。

有机物中超导的前景如何Λ

现在有机超导材料的临界温度达到 了十

几 Ν
。

有机材料的好处是种类繁多
,

随

便把氢键
,

碳键改变一下就是新材料
,

而且加工也较容易
,

因此是很有前途的
,

可惜 目前的临界温度还相当低
。

照您看未来的 9 一 2; 年会发展到什么程

度 Λ

我想 6 一 9 年内
,

微 电子器件
、

很灵敏

的探测器的应用都会成为事实
。

讨
一

算机

上的元器件还要有一段时 间
,

因为现在

还没有适当的元器件可替代半导体
。

2;

年左右大概可 以解决线材问题
。

一旦解

决 了线材问题
,

人类生活将有很大改变
。

您下一步的 目标是什么 Λ

有三个
。

第一
,

继续把材料的物理
、

化

学特性搞清楚
,

从中学到些新知识来指

导我们朝什么方向努力
。

第二
,

达到更

高的临界温度
。

第三是结合新材料的特

性找出一些新的应用领域
。

在高温超导体研究方面您做出 了 杰出的

成绩
,

遗憾的是这次没能获得诺贝 尔物

理奖
。

请您就此谈谈科学选题的秘诀何

在
,

以及如何培养年轻人成才Λ

得奖与否并不是最重要的
。

不过我认为

这次瑞士人得奖并不是选题的优势
,

因

为氧化物超导体很早就有人说 了
,

他们使

临界温度升上去了
,

这是个很大的功劳
。

我认为
,

选题最主要的还是要按个人的

兴趣
。

老实讲
,

去年这个时候如果问任何

人是否有高温超导体
,

肯定他会 回答你

说
,

这是在做梦
。

当时我们的结果还没

公布
,

当然也没有相信瑞士人的结果
。

所以我认为年轻人从事科学工作应照 自

己的兴趣去做
,

不要去钻热门
。

很多热

门的东西过一段时间就不热了
Κ

而很多

冷 门的东西
,

如果有兴趣去做
,

说不定就

会做活了
,

使大家都有兴趣了
。

当你有

兴趣去做一样东西的时候
,

假如从科学

角度说是可以做出来的
,

即使一时做不

出来
,

也没什么
,

因为科学是知识的积
累

。
手坛ΦΤ’」月示人人 Υ习蓦 白勺 〔们三 ?! 石盖手绝仁2 褪〔

兰竺奋炎习

的东 廷互
,

即便达不到最终 目 的
,

学到 了东
西

,

就慢慢积累上去 了
。

比如超导
,

我们就
做了很多年

,

当然我们也做其他的题 目
,

但超导始终没放弃
。

我们知道超导中有

许多有趣的东西
,

我们可以研究超导的

本性
,

也可用超导来研究其他的物理特

性
,

当然 目的是得到高温超导
,

但在没

得到 以前也不后悔
,

因为我们一直是在
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朱经武
Κ

做 自己喜爱的工作
。

所以做科研一定要

执着
,

根据 自己的兴趣
,

钻热 门是不可

取的
。

您刚刚谈到做科研要凭个人的兴趣
。

在

个人的兴趣确定后
,

如何才能做到正确

的 判 断呢 Λ 信 心
、

动 力 和 韧 性从何而

来了

首先要看前人是怎么做的
,

因为科学的

发展是靠知识的一点点累积
,

所以前人

的经验十分重要
。

其次
,

做科研还要有

感觉
,

就好象学画 的人
,

如果只是凭画

功来作画就不能叫画 家
,

只能 叫画匠
。

你说要这样画一笔
,

我就这样画 一笔
,

所以只能是匠
。

做实验要有一定的感觉
,

还要有足够的知识
,

这跟平时的训练有

关
,

)

与天性也有关
。

此外还必须十分执

着
。

信心和动力一定要有
,

否则你看到

的东西 自己可能根本不去注意它
。

但信

心并不是充分的条件
,

也不能乱信
。

我

们在做超导实验时就是有足够的结果告

诉我们这个情况非常可能
,

但并不一定
,

否则就没必要去做 了
。

中国在高温超导体的研究中也取得了很

大成绩
,

在国际竞争中取得 了领先地位
.最近还制成世界上最大 的超导氧化物

单晶 1
。

现在大家普遍关心的是中国如何

才能继续保持这种领先地位
,

并在超导

应用方面也走到前列
。

您认为 中国 目前

在组织
、

规划等方面有哪些需 进一步加

强
、

完善 Λ

国内总的说来相当不错
。

虽然我与国内

交往较多
,

但对详细情况还不太清楚
。

是不是可以谈谈人员的组织和资金使用

方面的问题
。

因为我听说您已经得到许

多风险公 司的资助来创办公司
,

这说明

美国对新技术的发展非常重视
,

希望马

上就能用到生产当 中
,

而国 内在科研成

果转化到生产方面一般都 比较慢
。

是有很多风险公司给我提供资金
,

但我

还没有接受
。

关于人员
,

我认为绝大多

数人都不是圣人
。

对圣人可能无所谓
,

他们可以拼老命去干
,

但百分之九十九

点九九都不是圣人
,

这就需给他们以鼓

励
,

不仅仅是精神上的
,

还有财力上的
,

这样大家做 起来才有劲
。

做得好的就要

奖励
,

奖罚分明
。

世界这么 大
,

我想每个

人都有其适当的位置
,

总可以找到他发

挥作用的地方
,

不必每个人都做科研
。

问
Κ

朱经武
Κ

朱经武
Κ

朱经武
Κ

朱经武
Κ

人员要非常精
。

老实讲
,

科研如 果做不

出成果对社会是个很大 的包袱
。

我们希

望科研都能做 出成果
,

但并不是说做超

导就一定要临界温度上去了才算成果
。

对整个知识的了解都是成果
,

还可给后

人积累些经验
。

还有大 家要相互合作
,

互相 了解
,

这也是很重要的
。

我们小组

非常幸运
,

大家相处得非常好
。

最近许

多报纸
、

杂志
、

电视台的记者到世界各

地的研究小组访问过
。

他们讲没有见到

一个小组能象我们小组相处得这么好
。

他们认为也许正因为这样
,

我们才做出

了那么 多成绩
。

我认为人与人的相处是
一

十分重要的
,

但我并不觉得这是我的功

劳
,

只是我的运气好
,

碰到一组很好的

人
。

在人员组织方面您是如何作的呢Λ

我想我很幸运
,

从某种程度上说我并没

有到外面去积极招徕人
。

我认为要承认

同我们合作的人的贡献
,

因为大家都有

个很 自然的想法
,

就是希望取得成功
,

每个人花那么多精力
,

都希望他的贡献

能得到认可
,

因此在这点上我们很小心
。

我们小组内几乎每样东西都是公开的
,

希望每个成员都能了解彼此在做什么
,

而且为什么这样做
。

每次做实验
,

即便

不能把全组同事都叫来
,

我也会跟几位

同事从头到尾讲清楚为什么要这么做
,

然后谈谈我对怎样做的意见
。

同时征求

同事们的意见
,

最后确定方案
。

做出成

果大家都很高兴
,

做不出来也由大家分

担责任
,

这样大家都很高兴
,

没有怨天

尤人
,

也发挥 了很高的效率
,

一星期七

天内实验室总有人在
。

假设某人感觉很

累没来
,

也没人去找他
,

非常 自由
,

结

果每人的工作时间远远超出 :; 小时
,

因

为大家共同感到能碰上这个机会非常幸

运
,

很多人感觉一生中如果能见到它就

很幸运了
,

我们不仅看到了
,

而且真正

参加了这个工作的一部分就更加幸运
,

因此也就能够认可
。

您认为基础研 究和 应用 研 究应 如何安

排 Λ

我认为基础研究和 应 用 研 究是延 续 性

的
,

很难划线
。

2 3 4 6年我参加了国内的

凝聚态物理会议
,

当时国内争论的就是

什么是基础
,

什么是应用
,

以及如何划

分比重
。

我当时就以超导为例提出了这
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个观点
。

假如给基础研究下定义
,

就是

一个人不知道他在干什么
,

他可能就是
在做纯碎的研究

,

而不是应用研究
。

其

实我认为
,

中国这么大
,

养一批人去做

基础研究
,

随他们 自己去做也未尝不可
。

当然这样的人应该是很优秀的
,

有 白己

的主张和意 见
,

领导也应该信任他们
。

应

用研究就有一定 的 目的性
,

包括做成什

么器件
,

这当中牵涉到许多方面
,

可以

是基础
,

也可以是应用
,

所以很难划分
。

此外
,

这也不是一成不变的
,

如超导的

拉线问题
,

不同部门
、

不同层次对其看

法就不同
。

当一个国家
,

一个单位真正

朱经武
Κ

朱经武
Κ

需要成品的时候
,

就应该投入一定资金

生产
,

要按实际情况而定
。

我想任何应用研究都应有基础研究作指

导
。

一定要 Ξ 一定要 Ξ 但工业发展有不同的

层次
,

对高技术一定要有
,

要有连带性
,

特别是对一个国家
。

但对低技术就不一

定需要
。

谢谢您给我介绍了许多
,

祝您在研究 「

作中取得更大成就
。

谢谢Ξ

.本刊记者 朱世南 1

.上接 99 页 1器
,

以提供高质量的 电子注
,

特别是

在较短的 波长上
,

不但要求更高的 电子注能量
,

而

且相应的诊断系统也很困难和昂贵
,

因此在我国

现有条件下
,

是不可能也不必要遍地开花
,

最好

能根据现有的加速器条件安排 8 一 6 个点
,

开展

实验工作
。

实验也不必重复
,

有的以 ∀ < Ψ <
ϑ. 拉

曼 1 型为主
,

有的以Θ < Ψ Η > 7 ϑ .康普顿 1型为主
。

工作频段的选择应根据加速器和诊断设 备的条件

业结果应用的需要来确定
,

比如可选在毫米波

—远红外
,

及近红外波段
,

同时在有条件的高等院

校建立小型装置
,

作有关基础性研究及培养专业

人才
,

这样的小装置花钱不多
,

灵活性强
,

便于

改装
,

特别适于进行探索性的研究
。

应该看到在 ( ! Ζ 的研究过程中
,

仍有很多

需要解决的问题
,

特别是根据我国现有条件
,

要

很快有明显的经济效益是不太可能的
,

但也不是

遥遥无期
。

它应算一个中期项 目
,

根据世界先进

水平来看
,

近期内 ( ! Ζ 就可能发挥巨大经济效

益
。

国 内开展 ( ! Ζ 研究 的单位应互相支持
,

情

报
、

资料要公开
,

交流
Μ
人力

、

设备也应交流配

合
,

才能相互促进
,

减少重复性工作
,

充分利用

人力
、

设 备和科研成果
。

( ! Ζ 的研究也应对外开放
,

加强国际合作
。

目前我国还刚起步
,

充分吸收国外先进经验
,

广
Α

泛开展国际交流是十分有益的
。

考[ [ [ [ [ [ [ [
·

书讯
·

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 一[ [
一

一[ [ [ [

一
[ [ [ [

Α
[ [ [ 才

工
工
一,ΧΔ生了

)

,土了日门比了Τ, ΧΔ�� �土!�土了�土下日,�了”注了�生!”门山甲门生下门土!飞土了,几!�∀丁门注甲”日生了”比牙
比汀门比了以��一日
比

欢迎订阅高中理科学习解疑丛书

为 帮助 高 中 学生解 决在理科学习 方面 普遍存在的一些疑难问题
,

本社邀请《教学通报》

《物理通报》
、

《化学通报》
、

《生物学通报》编辑部有关同志共同组织有经验的中学教师和大学

教师
,

结 含他们 多年办刊和教学积累的资料
,

编写 了一套高 中理科学 习解疑丛 书
。

全 书分
#

数学学习解疑
、

物理学习解疑
、

化学学习解疑和生物学习解疑等 四册
。

这套书 以现行高 中教

材为背景
,

对教学大纲规定的重点内容中的疑难问题作了针
一

对性解释
∃

对学生似是而非
、

容

易混淆 的概念加 以辩析
∃
并结合实例从思考和解决问题的方法上给子启发和点拨

∃

在一些问

题上作 了深入的分析和讨论
∃

本书按教材内容顺序编排
。

本丛书对提高青年教师和高中学生
的教与学 的水平

,

对高 中学生的总复习是一套有价值的参考书
,

无疑也是 自学和进修的一套

好参考书
。

本丛 书每册以问答形式解疑了 %&∋ 一 ( ∋∋ 个教学中经常遇到的疑难问题
。

每个分册

定价分别为
#

数学 %
)

&∋ 元
∃

物理 %
)

∗∋ 元
∃

化学 %
)

( ∋元
∃

生物 %
)

& ∋元
。

全套书于三月 底出版
。

对订购数达到 %∋ 套以上的订户
,

给予优惠价
。

欲 购者请来信索取订购单
。

北京海淀区学院南路 + ,号

学术期刊 出版社 发行部

电话
#
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