
这对高速飞机
,

特别是高性能战斗机性能的估算非

常重要
。

�
�

地球物理流动
,

如地球和行星大气的流

动的研究
,

这对天气预报很有实用价值
。

高速流动 过去十年中主要成就集中于提高商

用和军用运输机的效率 以及战斗机的机动性能
。

随

着对分离流动的进一步认识
,

对湍流的开始了解和

控制
,

对新的空气动力学设计过程的运用
,

用计算

机解决空气动力学流场等工作的发展
,

对上述两方

面的问题的研究一定会更加深入
。

湍流 惯性大于微观动量输运的连续流中
,

一

般都出现湍流
。

在许多工艺过程 中
,

它产生阻力
、

热量和质量迁移
。

它控制着地球上的食物分布
、

热

量
、

湿度和生物圈中的光
,

使地球上有生命存在
。

地壳的温度和运动可能与岩浆中的湍流有关
,

它的

热迁移控制着星体大气和星际气体云的运动
。

湍流

输运常常比分子输运大几个量级
。

当湍流出现时
,

它的影响就盖过了其他流动
,

人们对湍流的了解
,

长期以来只是定性的
,

粗浅的
。

许多物理学家一直

认为湍流是在连续物理中没有解决的最后一个大问

题
,

最 近却有 了一些进展
。

过去半 个世纪 中
,

工

程
、

数学
、

气象
、

海洋学家们累积了大量的数据
。

对这些数据进行统计处理后
,

在许多情况下能比较

清楚地掌握住湍流的性质
。

如在机械系统中对混沌

的新了解
,

在地球的海洋
,

大气和其他行星大气中

证实 了大尺度湍流和连续流体动力学的结构
。

用几

种与量子场论有关的解析法
,

可把一些问题了解得

更深人
。

大型计算机的出现在有些简单的湍流 中得

到了纳维一斯托克斯方程的解
。

看来这些方
一

面的工

作还要进行一段时间
,

也可能出现新方法
。

一般说

来
,

目前还没有突破性的进展
,

对大气和海洋的一

些湍流现象
,

渐渐地有 了一个动 力学方面的较清楚

的认识
。

这方面的研究
,

在一定范围内
,

是非线性

物理和数学的起源
。

流体物理还有许多其他方面的问题
,

如非牛顿

流体
、

粘性流动
、

稳定性
、

浮力驱动流动
、

界面现

象
、

声的产生和传播
、

辐射流体力学
、

多孔物质
、

转动现象
、

相转 变
,

都有丰富 的内容
,

涉 及面也

广
。
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科技动态

美国将兴建超导超级对撞机

〔本刊讯〕 美国 《科学美国人》杂志 )∗ +∗ 年 ) 月报

道
,

美国能源部宣布准备在得克萨斯州达拉斯以南 , − 公里

处建造当前世界上最大的粒子加速器
,

超导超级对撞机
。

两

年前当里根政府最终批准建造时
,

超级对撞机工程似乎得到

广泛的支持
。

对撞机加速器管道周长达 +. 公里
,

足以将纽

约城的大部分包围在内
。

加速器可以使质子以 ,− ∃ )−
, /

电子

伏特的总能量相撞
。

此能量是 目前使用的世界最大加速器

一一费米国家加速器试验室的 0 12 &3 45 # 所能达到的能量的

/− 倍
。

其他的比 0 12 &3 45 # 能量更大的加速器可能在 ∗− 年代

中期投人使用
。

苏联正在兴建 � ∃ 65
, /
电子伏特的质子对撞

机
,

欧洲粒 子物理实验室在考虑兴建 )+ ∃ 6−
, /
电子伏特的对

撞机
。

但是这 些加速器 对实现粒 子物理学 的最新突破

—
发现黑格斯玻色子 7 %∋ ∋8 9 58 5 #( 能量还不够

。

寻找这种

粒子可 以进一步弄清物质的起源
,

或许能导致统一 自然界各

种力的新理论的建立
。

超级对撞机的支持者们声称
,

这种对

撞机具有足够的能量或者最终发现黑格斯玻色子
,

或者证明

不存在
,

从而指出寻求新理论的方向
。

另外
,

超级对撞机也将给得克萨斯州提供明显的经济效

益
。

美国能源部提出将在今后 + 年内花 .− 亿美元来建造这

一加速器
。

加速器建成后将聘用 / .−− 名科学家和技术人

员
,

以及 .− − 名访问学者
,

年预算将达 /� : 亿美元
。

能源部在 )∗ +∗ 年预算中要求拨款 �
�

;� 亿美元
,

比前
<

年的预算多 )− 倍
,

以开始兴建加速器
。

)∗ ++ 年
,

在广泛听

取意见后
,

国会只批准 6亿美元拨款
,

以继续进行设计研

究
,

并明确至少在 )∗ +∗ 年内工程不开工
。

推迟兴建可以使

新任总统有可能重新考虑这一计划
。

可望新任总统布什继承其前任的决定
,

支持能源部的 +

年预算
,

但即使有布什总统的支持
,

超级对撞机计划仍有可

能被国会再度推迟
,

甚至被取消
。

某些议员受到一些反对该

项计划的知名物理学家的影响
,

例如 = 0 > 0 贝尔实验室的

= 4# 5 =
�

?1 4∋ %& 8
�

普林斯顿大学的 ≅ Α %6%? Β
�

= # Χ 1 4 85 #
等

,

他

们认为兴建超级对撞机会影响其他有价值的
、

耗资较少的科

研项目的经费和人力
。

国会还要考虑另外一个问题
,

即超级对撞机所用强 力超

导磁体
。

为将质子沿椭圆形管道加速并聚焦
,

约需 )− − −− 个

这样的磁体
�

早期制造的原型磁体性能很差
,

最近虽然问题

已经解决
,

专家们认为生产这种磁体费用很贵
。

超级对撞机面临许多大型研究项 目的竞争
,

例如空间

站
、

人类染色体组研究
,

空天飞机等
。

这些计划的效益更明

显
,

而且不是只依靠一个州的支持
,

而可能得到更为广泛的

支持
。

为了减少美国对超级对撞机的投资
,

能源部要求加拿

大
、

英国和日本等国家合作并分担部分费用
。

但是在明确知

道美国的态度之前
,

这些国家是不太可能坚决支持的
。
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