
医学

“

低层次
”

生命学科并不总是带头的
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万选才

这里所谓的
“

低层 次
”

是指研

究低层次生命物质而言
,

不是说

学科认识 浅近的低水平或不发达

等
。 “

物质层次
”

是近代自然科学发

展中提出来的一个重要概念
。

首

先 是物理
、

化 学 及天 文学 的进

展
,

使人们对物质的认识超出了

常识水平
。

根 据对宏观 的宇宙
、

星系
· · ·

⋯⋯及微观的分子
、

粒子

的认识 以及其各具有的特殊或相

关性质
,

建立了宏观高层 次及微

观低层次的物质层次概念
。

医学

生物学的研究也由肉眼宏观较高

层次的生物圈
、

种群
、

个体
、

器

官系统 向细胞
、

细胞 器
、

分 子
、

离子等微观较低层次发展
,

出现

了在这一纵深层 次上 的低层次生

命学科一一分 子生物学
、

量子生

物学
。

分子生物学在许多领域中的

渗透 和长足 发展
,

使得一些生命

科学工作者和科学组织者得 出一

个 一般性的判断 2
“

分子生物学是

现代生命科学的带头学科
” 。

甚至

以 为
2 “

一项研究的科学水平之高

下
,

全在于是否 深人到 了分 子
、

量子层次
” 。

不涉及分子
、

量子层

次的学科或研究都是
“

落后的
、

不

值得重视 和投 资的
” 。

这种
“

单一

学科带头论
”

在我 国不是没有 影

响
。

不 否 认在 许 多领 域中
,

例

如
,

细胞生物学
、

遗传工程等领

域
,

分 子生物学的发展曾经
、

正

在和还将起带头作用
。

但是
,

在

一些领域 中的带头作用并不能概

括 为
,

该学科在生命科学 的各个

领域都一定带头
。

低层次学科并

不总是
“

带头学科
” ,

高层次学科

并不都是 被带动 的
“

随后学科
” 。

把某 一 层次 的生物学一般化地拔

高为
“

带头学科
” ,

必然导致把其

他层次的生物学贬为不能带头 的
“

随后
”

或
“

落后
”

学科
。

生命科学

家
、

医学 生物学者有此看法就会

把自己囿于单一层次
,

忽视或放

弃综合及整合层 次 的全面探讨
。

科学组织 者有此看法则将因不支

持非
“

带头学科
” ,

而阻遏科学应

有的进展
。

科 学 的 发 展从来都是 多 向

的
,

生命科学 的发展 也是这样
。

在纵深发展 的方 向上
,

在微观的

分子
、

量子等低层次上固然取得

了著目的成绩 3 在宏观的个体层

次
、

群体层次等高层次上
,

也在

系统生物学
、

群体生态学
、

流行

病学等领域取 得了显著进展
。

只

把分子生物学作为整个生物学 的
“

带 头学科
” ,

显 然是 不全面 的
。

从系统
、

群体生物学 中产生的进

化论
,

其核 心论点至 今仍支 配
、

指导着包括分 子生物学在 内的生

命科学
。

可见低层次上的进展并

不能说明高层 次学科的
“

落后
” 、

“

无用
” ,

更不能取代高层次学科

的价值
。

科学发展反映了对客观

实在 的认识
,

而生命的客观实在

除 了纵深层 次 4从生 态 圈
、

种

群
、

个体器 官组 织 到细 胞 及 分

子
、

量子 5 之外
,

还有
“

历 史横

幅
”

系统的发展
。

也就是说
,

任何

一个物质 层 次均有它 自己的历

史
,

其过去
、

现在和未来
。

对特

定 历史 阶段的纵深层次 的认 识
,

远不能说明它们在其它历史阶段

上的情况
。

生命物质具有的个体

发育历史及种 系演化历史是与纵

深层 次相应 的一个极广阔的历史

横幅
,

各个历史时期的纵深层次

是有着各各不 同形态和不同性质

的
。

所 以
,

生命科学在生命的时

空四维发展 的各个层次
、

层次相

关的综合
、

整合层次以 及历史横
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幅等方面都会有带头的生长点
。

生 命科 学 的发 展 不是纵深 层 次

4如 2 从 个体
、

器官 到分子
、

量

= 5 的
“

一条线
” ,

而是多层 次
、

多维 取 向的 生 动探 索的
“

多 触

手
” 。

生命科学多向
、

多维发展的

历史和现状说明 了
,

把低层次学

科 4例如分子生物学 5 作为带头

学科是 不符合生命科学 的历 史和

现状的
。

上世纪出现的达尔文进化论

及细胞学说为现代生命科学的发

展奠定 了基础
。

前者是在生命有

机体历史横幅认识上的突破
,

后

者才是在当时认识工具条件
一

∗的

纵深层次认识上的突破
。

本世纪

>? 年代 以后突 飞猛进的分 子生物

学之所 以能取得很大成就
,

除了

在分 子层次上的工作之外
,

关健

仍在于它能把分子层次的工作成

果用于细胞
、

器官系统及生命有

机体的综合层 次上
,

深 化 了认

识
,

解决了实际问题
。

所以
,

分

子生物学的带 头作用 4在它能带

头的领域内5
,

其价值也是实现于

不忽视
、

不抛弃别的层次的生物

学
。

当代处于生命科学前沿
,

而

具有广阔前景 的学科
,

也不只是

分 户生物学
,

还有综合性很强的

脑科学 及神经科学
、

免疫学等
,

着重从群体层次上研究问题的社

会生物学
、

社会医学以及从心理

精神综合层次研究问题的认知心

理学
、

社会心理学等
。

医学生物

学迫切要求解决的重大 问题
,

除

了尚不能控制的疾病之外
,

还有

人 口 控制与优生 问题
,

人 口老 龄

化问题 以及环境与健康问题等
。

任何 一个重要学科的研究以及任

何 一个重大 问题的解决
,

只有分

= 层次的知识 显然太少 了
,

分子

生物学在其中会起作用 4有 的还

是大 作用 5
,

但是要 求它 处处带

头
,

在上述生命科学的重要领域

中都成重点
,

那就不适 当 =
。

生

命有机体的各层次内固有规律可

以相关
,

却不能相互代替
,

高层

次的现象和规律有的是低层次所

没有的
。

以脑科学
、

神经科学及免疫

学 为例
,

它们可以 分别包容分子

生物学的分子神经 生物学及分 子

免疫学等
,

但显然 后两学科并不

是神经科学 及免疫学的全部
。

不

应该把这两个分子学科强调为脑

科学及 免疫学 的唯 一的 带头学

科
。

如果一位神经科学家只了解

脑 内的分 子事件
,

不知道 脑 内
、

外 的神 经 元 网络及 非神经元网

络
,

那么他必将愈走路 愈窄
。

不

联 系神经 细胞 网络
,

不联 系 思

维
,

心理活动的脑 内分 子活动即

使在化学 匀浆 中
“

弄清
”

了
,

也仍

不能说明脑 的全部 固有活动 4如

思维判断
、

创造想象 5
。

如果一位

免疫 学家只 是 孤 立地搞免疫 分

子
,

不接触免疫细胞及与免疫相

关 的细胞和系统
,

那么他将不会

有较大 的成就
。

单克隆抗体技术

在 89 : ≅ 年获诺贝尔 生理学 医学

奖
,

对医学生物学的发展起到 了

很大的推动作用
。

这一 突破并非

是 在单纯 的分子层 次上获得 的
,

恰恰是在分 子与细胞层次的结合

上获得的
。

没有淋巴细胞
、

骨髓

瘤细胞的细胞 培养及细胞杂交 这

些细胞 层次 的科 学知 识及技 术
,

就不 可能在分 子层次上把免疫 分

子 4ΑΒ − 等 5 克隆化
。

89 : 8 年在

神经科学 上获诺贝尔生理 学
、

医

学奖的
“

视系统微回路及视信息加

工
”

以及
“

脱服体切断的裂脑人
” ,

基本 上是 与分 子生物学关 系不大

4即它无法起带头作用 5 的领域
。

但是它们首次系统地揭示 了脑的

视觉系统在信息加工 中的回路网

络 以及脐服体这个两亿神经系维

网络的大结构在两 大脑 半球认知

功能 中的作用
,

大大地加深
、 一

仁

富 Χ’人类对 自己 的高级活动的认

识
。

国 际上 蓬勃发 展 的神经科

学
,

其主体部分是对神经元网络

联 系结构及功能 的阐明
。

神经活

动的分 子事件 离开各层次网络便

不能深人说明问题
。

实现重大 医学或生物学问题

的突破
,

必需多层 次地
、

多取向

地人手研究
,

不能 只强调某个单

一的学科
。

甚至在分 子生物学本

身的领域内
,

单纯地只作纵 深分

析的思想方法和工作也 只能达到

科学认识的 一个方 向
。

例如
2 对

膜受体的分 子生物学研究
,

各受

体分 子本身的 亚单位
、

异构状况

等纵深分析固然是必要 的
,

但近

来综 观 各受体之 间的相互 作用
,

又给对 受体的了解开 拓 了新意
。

纵深分析和横向综合在 同 一层次

的认识对 象上以 及几个层次整合

的认识对象上 都是 十分重要 的
。

重大 的生物医学
、

心理医学及社

会 医学 的问题
,

没有
一

个是单一

层次 的
,

都是 多层次的综合
。

现

代医学 已远非生物医学 了
,

在心

理医学及社会医学的领域中
,

分

子生物学 已是位居生物医学 基础

背景的地位
。

生物物理学
、

生物医学工程

学以及电 子学
、

工程学等都在现

代生物学及生物医学的发展 中起

着重大作用
,

尤其是在更新生物

学
、

医学的认识
、

诊断 工具及设

计人 工器官等方面
,

它们的重大

作用决不亚 于分 子生物学
。

∀ � 步」

描 4电 = 计算机辅助断层扫描 5
、

∃ . , 4核磁共 振扫 描 5 及 0 �

4正电 子发射断层扫描 5 可 以 龙损

伤地把人体作断层显示 3 0 � 借

助示踪物还可 以定最
、

定位地探

测 出 血 流 改 变
、

受体分 布 改 变

等
,

在大体解剂的断面 卜清晰观

察到血流代谢
、

受体分 布的动态

机能
。

∀ � 的设计发明亦获得 了诺

贝尔生理学
、

医学奖
。

可以 说这

些现 代的医学成像学科 己把多层
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次的生命变化观察融为一个可供

临床实践参考 的整体图像
。

西方

把现代医学模式规定为
2 “

生物一

心理一社会
”

医学
,

这个模式简略

了
一

系列工程仪表 及工程学的环

节
,

实际上应该是
“

生物一心理一

社会一工程
”

医学模式
。

这一模式

的 方法论是 2 还原的分析联结
Μ

&

整体的综合
。

突 出单 一学科 4哪怕是最杰

出的学科 5
,

加之以
“

带头学科
”

的

桂冠
,

不符合现代科学 的多学科

综合大协作的普遍规律
,

以之作

为科学组织管理的原则或评价科

学 价值的原 则
,

都是 不可取 的
,

势必偏废 了具有开拓意义的新探

索
。

>? 年代
,

我国学 习苏联
,

曾

错误地突出米丘林
、

李森科的
“

育

种学说
”

来
“

指导
”

农业科学
,

突出

巴甫洛夫
“

条件反射学说
”

以
“

指

导
”

医学
。

<? 年代以来学 习西方

现代生物学时又
“

以分 子生物学带

动生 物学
” 。

在思想上 的共 同点

是 2 过分突出某个单一学科
。

于

是
“

带头学科
”

的投资多得有的人

用不完
,

而
“

随后学科
”

却很少或

没有钱 3 年青人只以趋 向纵深分

子层次为时髦热门
,

综合层次或

宏观高层次的学科成
“

落后的
”

冷

ΝΟ
。

让 我 们真 正 了 解 现代生 物

学
、

医学 的发展趋势
,

既重视纵

深分析学科 4包括 分 子生物 学

等 5 也重视横向综合学科 4包括

系统生物学
、

神经 科学
、

心 理

学
、

社会医学 以及生物医学工程

学等 5
。

把多学科的千军万马组织

在解决
“

生物一心理一社 会一工

程
”

的医学问题
,

以及
“

生物一环

境一社会一工程
”

的农业问题上
。

本 文 作 者 万 选 才 4( ΓΦ

Π Θ Γ Φ
ΡΓ Ε5 系中国 医学科学院基

础 医学研究所教授
,

中国 医学科

学院及协和 医大神经科学委员会

主席
,

美国纽约科学院成 员
,

国

际脑研究组织 4Α + , ∋ 5 学术刊物

《∃  Σ , ∋ !∀ # ∃ ∀  》编委
。

科技动态

南朝鲜加速发展高科技产业

在全球性产业结构调整浪潮的推动下
,

南朝鲜也在借其

近年经济高速增长的势头
,

进行产业结构的调整
,

并特别注

重加快高科技产业的发展
,

以实现其到 6? ?? 年跨人先进国

家行列的预定 目标
。

与 6? 年前相比
,

南朝鲜的经济实力有了很大加强
,

产

品在国际市场上的竟争力也 与日俱增
,

不仅低档产品在国际

市场上正逐步取代日本产品
,

不少中高档产品也在不断进人

日本市场
。

但是
,

南朝鲜许多中高档产品的生产技术是从国

外引进的
,

在国际竟争 日益加剧的形势下
,

引进新技术愈来

愈困难
。

目前南朝鲜高科技产品的零部件大多从 日本进 口
,

由于近年来日元升值
,

影响了产品的国际竟争力
,

这对处十

转型期的南朝鲜经济无疑是个挑战
,

从而迫使它加速高科技

产 业的开发和研究
。

南朝鲜的高科技主要是指电 =
、

汽车
、

机械等领域
。

为

加速高科技发展
,

政府及各大企业采取 了
一

系列步骤
,

如各

大企业纷纷建立自己的实验室 4目前已有 ; 8> 个公司拥有自

己的实验室
,

其中最活跃的是金星
、

三 星
、

现代
、

大宇等大

企业集团 5
,

而 且越来越重视中长期研究计划 3 科学技术部

也制汀了全面发展科技的三个规划卜川七口创汇技术
,

如微

电脑及精密化学 3
一
6

、

发展具有发展潜力的领域
,

如 新材料及

系统工程等 3 � 发展与公众利益有关或处十 开拓阶段的科学

技术
,

如卫生
、

环境
、

海洋
、

航空及空间技术
。

目的在于跟

踪尖端研究领域的动态
。

南朝鲜发展高科技遇到的最大困难是人才缺乏
。

因此他

们 一方面加强当地的科技教育
,

特别是高级专门人才的培

养
,

希望到 �   年使科技人员占人 口的
!

万分之三十 ∀发达

国家 目前水平 # ∃ 另
一

方面派遣更多的年轻科学家出 国深

造
,

回国后委以重任
。

同时考虑通过官方拨款筹措奖励经

费
,

以吸引已移居国外的科技人员回归
。

%

南朝鲜 &∋( ) 年科研支出约占国民生产总值的 �∗
,

为全

面推动研究开发工作
,

政府计划在 】∋∋ &年将这一 比例提高

到 +∗
,

�   年时达到 ,∗
。

加速高科技发展的政策已 开始收效
。

&∋ () 年前 & 个

月
,

汽车
、

电 − 及机械产品出几总和 已占出口总额的 . ∗
,

其中电子产品的出 口位首度超过 &  亿美元
,

估计 &∋ (( 年

增长 &/ ∗
、

达 &+  亿美元
。

可以预见
,

如 果南朝鲜政局能保持相对稳定
,

经济结构

调整又能取得成功
,

未来 & 年内南朝鲜经济还将有大的发

展
。

∀朱世南摘 自香港 《经济导报###
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