
科学

南极洲
—

国际上的科学竞技场
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在世界七大洲 中
,

南极洲被称为最后 的大陆
,

即最后被人们知晓的大陆
,

其面积约 ∗ + , , 万平方

公里
,

远远大于澳洲或欧洲
,

甚至比中国和印度面

积之和还要大
,

居七大洲中的第五位
。

南极洲和其

他各洲不同
,

其他洲都有土著居民
,

即便在北极区

域的冰天雪地 中还有 以狩猎为生 的爱斯基摩人活

动
,

而南极洲没有任何土著民族
,

迄今也没有发现

人类活动的遗迹
。

一切关于南极洲的知识都是最近

− ,. /多年以来外来的探险家和科学家提供的
。

现在

世界上有 0, 多个国家派遣考察队进行南极地区的科

学活动
,

谁能对南极的科学知识提供得多
,

谁能在

南极的科学竞技场上获得较高的荣誉地位
,

谁就能

在南极 丰富资源 的未来开发 问题上有较大的发 言

权
。

一
、

南极洲科学考察的历史和现状

为了解这个神秘的大陆
,

已经过 了二百多年的

努力
。

以 ∗ 1 1 − 一 ∗ 112 年英国库克 .3
4

∃ 5 5 6 /船长

环绕南极洲的航行为起点
,

经历 了 ∗7 世纪至 ∗8 世

纪 ∋半期的帆船探险时期
,

其中 ∗7−, 年前后英国人

布兰斯菲尔德 .  
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现和苏联人 贝林斯高晋 .�
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9 ΑΒΒ?< Χ =Δ ; Ε =Α < /对南极

半岛附近的亚历山大等岛屿的发现具有突破性
,

以

致于有人认为应将发现南极大陆的桂冠戴在他们头

上 Φ ∗8 世纪下半期至本世纪初的登陆越冬
、

深入大

陆内部的探险时期
,

以 ∗8 ∗∗ 一 ∗8 ∗− 年挪威人阿蒙生

. #
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行的首次到达地理南极点的竞赛为代表 Φ 本世纪 −,

年代至 + , 年代的航空摄 影考察时期
,

以 ∗8 −7 一

∗8 0 2 年期间美国人伯德 . #
4
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4

9 Ι: ≅ /组织的广泛的

空 中侦察
、

发现十大山脉为代表 Φ 2, 年代至今的固

定基地考察时期
,

∗ 82+ 年南极地区的考察基地己达

−+ 个
。

∗8 2 1 一 ∗8 2 7 年的国际地球物理年期间
,

阿根

廷
、

澳大利亚
、

比利时
、

智利
、

法国
、

日本
、

新西

兰
、

挪威
、

南非
、

苏联
、

英国和美国等 ∗− 个国家在

南极 洲建立 的 固定 基地达 17 处
,

其中常年站 +,

处
,

即使在南极内陆水源
、

生活和供应极其艰难的

地方
,

也建有若干固定站
,

如美国在南极极点的阿

蒙生一一斯科特 .! Γ Ε < ≅ =Α < 一)Α 5 ΗΗ /站
、

苏联在最

严寒的东南极内部所建立的东方站 .95ϑ �5
Κ /等

。

上述 ∗− 国在 ∗ 828 年订立了南极条约
,

规定南

极研究只能用于和平 目的
,

禁止军事设施
,

冻结领

土要求
,

发展科学研究
,

各国应相互交换计划
、

人

员
、

观测资料和研究成果 Φ 规定只有在南极地区设

站的国家才能被接受为协商国
。

从那时起至 ∗8 7Λ

年
,

增加了巴西
、

中国
、

联邦德国
、

印度
、

波兰和

乌拉圭为协商国
,

另外保加利亚
、

古 巴
、

捷克
、

丹

麦
、

芬兰
、

民主德国
、

意大利
、

荷兰
、

巴布亚新几

内亚
、

秘鲁
、

罗马尼亚
、

西班牙
、

瑞典和南朝鲜等

国
,

也在南极条约上签了字
,

开始参加南极考察活

动
。

今年初
,

南朝鲜已设立了考察基地
。

仁还 0, 多

个国家代表了全球 − Μ 0 以上的人 口
。

现在每年夏天

活跃在南极洲的科学考察人员超过 0 , ,, 人
,

冬 天

也有数百人
,

应用各种各样的现代化装备
,

在冰川

学
、

生物学和医学
、

地质和地球物理学
、

大气科学
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及海洋科学等各方面
,

从深海至高空开展名目繁多

的考 察研究 工作
。

每年新发表的南极科学文献在

∗ , , , 篇以上
,

仅美国国会图书馆于 ∗8 7 2 年搜集编

辑的南极文献就达 01 2 ∗0 篇
。

国际南极研究科学委

员会及附属的各专家组
、

工作组不断地举行专门学

术会议
,

检查和交流南极科学研究进展情况
,

在某

个研究领域有卓越成就的科学家被推荐和接收为专

家组成员
,

促进南极研究的发展
,

南极洲正在成为

世界上最大的科学技术竞技场
。

二
、

南极洲盖研究的主要进展

南极洲不同于世界上其他各洲的另一个显著特

征是其 82 Π 以上的面积被冰雪覆盖
。

南极冰盖最大

厚度达 + 7, , 米
,

平均厚度 − ,, , 多米
,

体积在

0 ,,, 万立方公里左右
,

占世界总冰量的 8, Π
,

淡

水总量的 1, Π
。

南极的冰如果全部融化
,

将使世界

洋面上升 Λ, 米
,

陆地面积缩减 − Λ, , 万平方公里
。

另外
,

大陆沿岸分布着面积达 ∗−, 万平方公里的冰

架
,

冬季海冰一直分布到南纬 Λ , 度
,

冰覆盖的面积

比夏季增加一倍
。

这种情况使冰川学研究在南极科

学中处于前沿阵地
。

因此
,

在这里我们只需将南极

冰盖 的研究做为典型例子来简略地回顾一下
,

就可

大致了解南极洲科学研究的进展概况
。

第一次世界大战以前的南极考察主要是探险性

质
,

对冰盖的研究主要为直感观察
,

且绝大多数仅

限于大陆边缘地区
。

∗8 −7 年首次飞越南极大陆的航

空勘察为后来的大面积考察
,

尤其是地形图绘制开

辟了新天地
。

通过多次空中勘察和摄影测量
,

到 +,

年代
,

关于南极冰盖表面形态的概貌有 了比较全 面

的了解
。

∗8 + 8 Θ ∗8 2 − 年挪威一英国一瑞典联合考察

队应用地震法对南极冰盖的厚度进行了首次比较可

靠的测量
。

国际地球物理年开创了对南极冰盖大规

模持续不断进行国际联合考察研究的新时代
,

当时

主要以大范围地震测厚和气压测高对南极冰盖进行

地球物理测量
。

到 Λ, 年代初
,

所获得的资料使人们

能够做出南极冰盖大部分地区冰面和冰床地形 图
,

以及冰的厚度
,

年积累率和年平均温度等一系列重

要参数的分布 图
。

同时关于冰盖的一些基本物理性

质开始有 了研究
。

在许多地点用基线测量
、

经纬仪

测量和摄影方法对冰面运动速度进行了测量
,

对粒

雪和冰的晶体结构及雪转化成冰的深度有 了比较多

的 研 究 Φ 开 始研 制 冰岩 芯 取 样 钻
,

并 在 伯 德

.9 Ι: ≅ /站和罗斯 . # 5= =
/ 冰架上分别打到 0,8 米和

− 2+ 米的深度
。

以后随着各种测量技术迅速发展
,

特别是人造

卫星的利用和英国研制成功的无线电测量技术使人

们能够在大范围高精度地进行详细的冰面形态
、

冰

厚度和冰下地形的测量
,

并能得到可以反映冰盖内

部大的构造形态的竖向剖面
,

为南极冰盖测量工作

开创了新时代
。

1, 年代 由于计算机技术的迅猛发

展
,

冰盖动力学模拟研究给出了冰盖温度
、

质点运

动轨迹
、

冰年龄等一些重要参数的分布趋势
。

同时

在东 南极 开辟 了 一 个 国 际 冰川 学研究 规划 区

.%! Ρ Σ/
,

进行多国联合研究
。

在往复完成几个横交

叉大的路线考察后
,

又在好几处进行 了数百米到近

千米深度的冰岩芯综合分析
,

与数值模拟研究相结

合
,

首次重建 ∗, 万年时间尺度冰盖的变化历史
,

并

对未来的变化进行了预测
。

7, 年代卫星遥感技术的应用给南极冰盖以及冰

架
、

冰山和海冰表面性能研究带来方便
,

冰岩芯研

究继续深人
。

苏联和法国合作在东方站取得的 − ,, ,

多米冰岩芯为 目前所得到 的最老冰样
,

经同位素和

刀放射性分析 已得 出了过去 ∗Λ 万年的气候变化序

列
。

对冰岩芯中所包含的大气成分如 ∃ & Τ 和痕量无

素
、

微粒含量等多方面的研究不断地提供气候及环

境变化的新资料
。

由于这类研究在气候学
、

地球物

理学
、

地球化学等许多方面具有全球重要意义
,

因

而受到各方面的重视
。

另外
,

南极冰盖和冰架的利用问题也已引起某

些国家的兴趣
。

智利
、

澳大利亚
、

沙特阿拉伯等国

家曾考虑将冰盖和冰架崩解的冰山拉到本 国的干旱

沙漠区融化
,

供城市用水或灌溉土地
。

据计算
,

其

成本低于淡化海水
,

但长途拉运所遇到的一系列技

术措施尚未解决
。

除冰盖研究外
,

南极洲臭氧空洞的发现
、

电离

层和地磁等地球物理
、

高层大气物理
、

南极洲特殊

的气候和天气状态
、

南大洋的海洋环境和生物资源

.鲸鱼
、

磷虾等/ 的研究都有长足的进展
。

三
、

各国在南极科学研究中投入的力量

各国投人南极研究的力量
,

由于 国力不同
,

大

小悬殊
。

小 国如只有 0, , 万人 口的乌拉圭
,

仅设一

个小型的考察基地
,

夏季 −, 多人工作
,

每年投资约

=5 万美元
,

进行少数几项研究
。

有 ∗ −,, 万人 口 的

智利
,

对南极洲有强烈的领土要求
,

在空军
、

海军

支 持下
,

在西南极 地区设有 2 处基地
、

+ 处 定位

站
,

进行气象
、

电离层
、

湖泊
、

地质
、

海洋
、

生物

等多项研究 Φ 专设有南极研究所
,

负责组织联系各
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项研究
。

它设置在乔治王岛上的弗雷站是南极地区

三个气象中心之一 Φ 不包括空
、

海军方面的费用
,

仅南极所每年经费就达 ∗, , 万美元
。

大国如苏联
,

南极工作由水文气象 自然环境委

员会领导
,

由设在列宁格勒的南北极科学研究所具

体组织
。

夏季考察人员 约 ∗ 2,, 人
,

冬季约 0,,

人
,

设有 7 个常年站
,

+ 个夏 季站
。

集中位于东南

极海滨的和平站 .Υ ?Γ Ι /夏季有 1,, 多人工作
。

东

南极内陆的东方站
,

海拔 0 +2, 米
,

曾于 ∗ 8 7 0 年 1

月 − ∗ 日记录到世界地表最低气温 一7 8 − ℃
,

年平均

温度低至 一22
4

0℃
,

是世界寒极所在
。

苏联对南极

的研究项 目涉及地球科学
、

生物科学
、

大气科学
、

海洋科学的各个方面
,

是全面进行的
,

每年经费开

支约达 2 ,, , 万金卢布
。

美国南极科学研究
,

由国家科学基金会设立极

地局主持
,

每年组织 ∗ −,, 人参加南极考察
,

研究

内容主要在冰川学
、

地质与地球物理学
、

生物学与

医学
、

大气科学
、

海洋科学五个方面
。

∗8 7 1 年投资

∗
4

∗1 亿美元
,

其中用于支持考察基地
、

大型建筑及

修理的占 11 Π
,

其余用于科学计划
,

分配到有关单

位和直接科学研究项 目
。

设在东南极海滨的麦克姆

道 .Υ ϑΥ Ε: ≅ 。 /站
,

有 72 栋建筑物
,

夏季人数超

过 7 2 , 人
,

越冬 ∗0 2 人
,

是南极 洲最大的科学基

地
。

设 在 南 极 极 点 的 阿 蒙 生 一 斯 科 特

.! Γ Ε < ≅ =Α < 一=ϑ 5 ΗΗ /站
,

海拔 − 7 02 米
,

年平均温

度 礴8℃
,

是天文
、

大地测量
、

冰川
、

气象
、

地球

物理等多种学科的研究基地
,

夏季有 2, 人工作
,

冬

季 ∗1 人
。

另外还有常年站和夏季站 + 处
,

以及临时

站若干
。

美国经常保持 1 架大力神运输机经新西兰

向麦克姆道站及其他站输送给养
,

还有六七架直升

飞机及破冰船
、

抗冰研究船等进行工作
。

此外
,

英国
、

法国
、

日本
、

澳大利亚
、

阿根廷

等投人南极研究的力量也相当大
。

日本从东南极海

滨建 立一个站开始
,

逐步 向内陆深人
,

现已设 0 个

站
,

开展多项研究
,

取得丰硕成果
,

特别在陨石研

究 方面
,

卓有特色
。

如果说一个国家在南极研究中投人的人力
,

财

力显示其国民经济实力大小的话
,

在南极研究中技

术设备的优劣则体现着整个国家的科学技术发展水

平的高低
·

在现代科学研究中
,

科学技术人员的育
质固然非常重要

,

但科研成果的水平在很大程度
ς ς

∋

取决于技术设备和手段
,

更不能以为采用人每战术

就能取得高水平的科研成果
。

由于南极研究 中的国

际合作 日趋广泛
,

促使各合作国尽 可能从高起点出

发
,

采用最新的技术手段
,

因而一个国家的经济实

力
,

总体科技水平在南极洲这个科学竞技场 上得到

充分体现
。

四
、

我国南极研究方兴未艾

我国于 ∗87, 年成立国家南极考察委员会
,

开始

派遣科学家参加澳大利亚
、

新西兰
、

阿根廷
、

智

利
、

日本等国南极站度夏和越冬的考察以及南大洋

生物考察
。

∗ 87+ 年我国首次派 出南极考察编 队共

28 ∗ 人
,

从 ∗∗ 月至次年 + 月
,

进行南极丰岛附近海

域和南大洋的生物和磷虾资源
、

海洋水文
、

气象
、

化学
、

地质和地球物理调查
,

在乔治王岛上建立起

我国第一个科学考察基地
—

南极长城站
。

长城站

经过数年经营
,

已初具规模
,

该站目前有大小建筑

十多栋
,

有较完善的发 电
、

通讯和 生活设备
,

气

象
、

地磁
、

地震
、

电离层
、

固体潮等观测台均已建

成开展 正常观测
。

正在开展冰川
、

生物
、

冰缘地

貌
、

地层古生物考察和测绘工作
,

站上夏季 +, 人
,

冬季 ∗2 人左右
,

每年更换一次人员
。

为深入南极腹

地考察创造条件
,

我国将在南极圈内建立第二个科

学考察基地
,

新 的考察基地初步定在位 于南纬 Λ8

度
,

东经 1 Λ 度附近的普里兹湾内拉斯曼丘陵地带
,

并拟建成中型规模的常年站
,

能容纳 2, 人左右
,

总

建筑面积为 − −8 Λ 平方米
,

这个站将称为
“

中山

站
” 。

相信在不久的将来
,

随着我国南极研究力量逐

渐状大
,

定可结出丰硕成果
,

为南极洲知识领域的开

拓
,

为和平利用南极洲的资源和环境作出重要贡献
。

本文作者施稚风 .)Δ Β’34 ;>Α <Χ /系冰川学家
,

中

国科学院学部委员
、

地学部副主任
,

中国科学院兰

州冰川冻土研究所名誉所长
。

任 贾文 .# Α< Χ Ε Ο Α< /系中国科学院兰州冰川冻

土研究所助理研究员
。
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