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编者按
& 开发空中水资源是解决用水危机的一个重要方面

。

国内外实践证明
,

人工降雨已是一项

发展比较成熟
、

效益比较明显
,

而又仍有 巨大潜力的技术
。

这里编发的一组文章是专家们根据在本刊

编辑部组织的一次座谈会上的发言整理成文的
。

我们希望能引起有关领导部 门的重视
。

开发天空水资源势在必行
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近年来
,

全球水资源问题 已成为各国关心 的重

要问题
。

虽然全球 ? ≅ Α 是汪洋大海
,

但为人们需用

的淡水
,

随着工农业生产和现代化的发展
,

在不少

大中城市或工农业集 中区
,

已迫切感到水资源缺少

的严重性
。

一些时候以来
,

人们仅把水资源作为水利部门

和地理界的事情
。

所以
,

不少人只在地表水方面下

功夫
,

几十年来全 国耗资数百亿元以对地表水兴利

除弊
,

取得了巨大成绩
。

继之
,

耗资巨大 的南水北

调及其他引水工程
,

相继提到议事 日程上来
。

另一

方面
,

节水和废水再利 用也成为开辟水资源的重要

部分
。

这些无疑都是必要的
。

但是
,

忽视天空水资

源及其开发利用是极不应该的
。

本文将就天空水资

源作一论述
,

以引起人们注意
。

一
、

全球水资源

全球水资源应 当说是相 当丰富的
。

纵观整个地

球
,

汪洋大海占有全球 ? ≅ Α 的表面
,

大片冰原
、

冰

川和雪盖
,

密如蛛网的木小河川
,

星罗棋布 的湖泊

水库
,

加之丰富的地下水 和飘浮于空中的天空水
,

全球水资源不可谓之不丰富
,

人们估算它为 <Α 义 <Β Χ

亿吨
,

全球人均可达 Δ
Ε

Φ 亿吨
。

人们活动所需用的主要是淡水
,

但全球咸水竟

占到 Χ Γ Η
,

而积于南北极和高山难以利用的
、

以冰

雪形式存在的淡水还有 ΔΗ
。

这样
,

可供人们使用

的淡水源仅占全球水资源 的 <Η
,

即 <
Ε

Α Ι 4护 亿

吨
,

人均可达 ΔΦΒ 万吨
。

其他淡水主要包括地下水 ϑ约 占 ΧΦ
Ε

Φ Η Κ
、

地

表水 ϑ占 <Η Κ 及天空水 ϑΒ
Ε

Δ Η Κ
。

本来人均可达

Δ ΦΒ 万 吨的水量亦 是可 观的
,

但它 们却遍布于 全

球
,

绝大多数深藏于地下
,

或盛于江河湖泊
,

或飘

浮在天上
,

就一局部地区来说
,

水资源就有限了
。

加 之
,

人类活动虽然广布全球每一角落
,

但都集中

生活与生产在大城市地区
,

这进一步加剧 了淡水的

不 均匀分配
。

就地下 水 ϑ总量约 <? Φ
Ε

?Δ Ι 4Β “
亿

吨Κ 和地表水 ϑ< ΑΒΒ Β Β Β 亿吨 Κ 总量来说
,

它们占

可用淡水的绝大部分
。

所以
,

一提到水资源
,

人们

通常偏重于开发地下水和地表水
。
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二
、

天空水资源

天空水虽只有 Δ Φ Β Β Β Β 亿吨 ϑ仅占全球总水量

的 Β
Ε

Β Β Δ Η Κ
,

但它们在天气变化中起着重要作用
,

云雨雹雪
,

彩虹 临空
,

电闪雷鸣
,

都和天空水有

关
。

天空水中
,

有 ΧΜ Η 是无处不存的水汽
,

云和降

水云层只占 Μ Η
。

天空水虽然总量少
,

但其循环快
,

循环周期仅

Φ
Ε

Γ 天
,

而地下及地表水循环周 期为 Α Β Β 年
,

海洋

则高达 ΑΒ ΒΒ 年
。

也就是说
,

一年里天空水可以循环

Α Δ 次
,

一年 中天空水量就是 < < ΓΛΒ Β Β Β 亿吨
,

远远

超过地表水的总量
,

为它的 ΦΕ Α 倍
。

如果按地表水

或地下水使用后循环周期 ΑΒΒ 年计算
,

天空水可用

总量就可达 ΑΓ
Ι <Β Φ

亿吨
,

为全球淡水总量 的 <<Δ

倍
,

这是很可观的
。

正因为全球天空水有循环周期短的特性
,

所 以

具有可与地表水及地下水相 比的总量
,

这就是我们

决不应忽视天空水的依据
。

三
、

开发和利用天空水资源

人们忽视天空水资源的一 个重要原 因是其开发

和利用的困难性
。

我们 目前对中国上空 的水资源了

解甚少
,

人工降水虽取得一定成功
,

但调动空 中水

资源的重大课题尚有待研究
。

人们常埋怨 的
“

只打

雷
,

不下雨
”

的现象
,

说明开发
、

利用及控制天空水

资源 尚有许多工作要作
。

但在这方面投 资的经费又

远低于其他开发
、

利用水资源的办法
。

开发和利用天空水资源的第一步
,

是调查研究

本 国
、

本地区的天空水资源
,

把天空水资源作为国

家经济建设和人 民生活的必需
,

应当放在 定的位

置上
。

天空水资源的研究
,

应包括天空水汽
、

云和

雨雪的时空分布
,

气候特征及变率
,

天空水资源 的

可用率等等
。

四 十余年来
,

世界各地广泛展开的 人 Ν 降雨
、

人工降雪
、

人工防雹及人工消雾等
,

都为增加地面

水量做出过贡献
。

开发和利用天空水资源的第二步

是研究如何在那些用水紧缺地区开展人工降水
。

根

据国内外几十年的经验
,

只要抓好时机和条件
,

在

这些地区增加 Μ 一 ?Β Η 的降水是可能的
。

实 际上
,

世界不少地方及我国一些水库地区
,

石油开采 区及

农业区已经开展了人工降水
,

进一步的任务是
,

提

高其效率
。

从长远看
,

管理天空水资源
,

调动和拦阻天空

水的前景是诱人的
。

就全国而言
,

南涝北旱是一普

遍现象
。

象南水北调地表水一样
,

南云北调也可能

帮助人们更好地管理天空水
。

另外
,

即使那些少雨

干旱地区
,

也常见大片大片云层
,

只是它们过而不

雨
,

如果拦阻并迫使这些云层下雨
,

将有助于减缓

对水需求之矛盾
。

当然
,

这些工作的难度更大
,

必

须加强科学研究
,

寻找有效的方法
。

综 上所述
,

开发和利用天 空水资源势在必行
。

我们应当为之 呼吁
,

以引起决策部门和领导的重

视
。
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易仕明

淡水资源短缺是 一个世界性的问题
,

更是我 国

的一个重要 问题
。

我国西部和北方长年缺水
,

南方

也常有旱情
,

有些沿海城市象天津
、

大连等地也缺

水
。

有的地方是经常缺
,

有的地方有时缺
。

水一缺

就什么都紧张起来了
。

谈到资源
,

不外 开源节流
,

那么水 的源在那里

呢 Θ 除地表水
、

地下水外就是天空水
。

但是由天空

水下的雨雪有时多
,

有时少
,

有些年多
,

有些年

少
。

似乎 只能听天 由命了
。

难道人类就不能向天空

多要一点水吗 Θ 在沙漠等干 旱地 区
,

人类似乎还无
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能为力
。

但是在有些地区
,

有些时候
,

人们已可以

用人工降水的办法使天空多下一些雨雪
。

所谓人工

降水 就是用人工方法使天空不下雨雪的云下雨雪
,

或者使己经下雨雪的云多下一些雨雪
。

自然大气中总 是有 水汽 的
,

但大都成不 了云

雨
,

即使在有 山阻挡的情况下
,

空 中的水汽也只有
百分之几到十几能成为雨雪降到施面

,

ΦΒ 一 Χ。Η 的

水汽均成不了云雨
。

在平原成雨的更少
。

如果我们

能使空中水汽多下降 4一 ΔΗ
,

就能增加降水量 <Β 一


