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应当重视发育生物学的研究
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前几年在美国工作期间
,

有机会接触到美国的

一 些科技新资料
、

新动态
、

科研机构和生物医学及

生命科学方面的科学家
。

就学科发展而言
,

给我 留
一

)强烈的印象是
/
分子生物学捷足先登

,

走在了生

物科学的前沿
,

并 以其遗传工程的巨大进展达到 了

鼎盛发 展阶段 0 神经生物学已从
“

大 峡谷
”

中走出

来
,

以其研究具有鲜明生物特点的
、

具有调节控制

能力的小分 子活性物质的丰硕成果使整个生物医学

界刮目相看
。

现在 已经可以这样说
,

神经生物学手

中掌握着
“

秘密武器
” ,

在生物学领域内形成了咄咄

逼人的态势
,

必将对脑科学
、

神经科学及与此相关

联的学科分支中久攻未克的难题发起冲击
。

因此
,

大多数美 国有远 见的生物学家预 言
,

在不久 的将

来
,

神经生物学将大模大样地走到分子生物学的前

面去
。

目前
,

在国际上
,

特别在美国
,

神经生物学

是最活跃的研究领域之一 0 发育生物学
,

这个在传

统胚胎学
、

解剖学和形态学基础上发展起来的现代

生物学分 支学科
,

不仅保持着它 的传统特点和优

势
,

还融合其他现代生物学分支学科的最新研究成

果
,

面貌涣然一 新
,

现在大有异军突起之势
。

在国内
,

分子生物学已受到高度的重视
。

在生

物学界已成为热门学科
。

在国家自然科学基金及其

他资助项 目中
,

分子生物学方面的课题占压倒优势

1指生物学范围内2
。

这说明我们对国际上生物科学

的发展趋势还是跟得 比较紧的
。

神经生物学的迅猛

发展也已 引起我国生物医学界及决策阶层的重视
。

据报道
,

国家曾就如何开展神经生物学研究召开过

专家研讨会
,

并初步拟订 出发展纲要
,

这是非常适

时和明智的
。

但是
,

发育生物学在我 国却没有受到

应 有的重视
,

我认为如果现 在不及时认识 这个问

题
,

将来会很被动
。

首先
,

我认 为应当认识到发育生物学的重要性

和其广阔发展前景
。

我在美 国曾私下访问过一些生

物医学方面的科学家及知名教授
。

有的分子遗传学

家和分子生物学家告诉我
,

尽管分 子生物学 已经取

得了巨大的成就
,

今后也还会有所作为
,

但现在似

乎潜伏着
“

学科危机
” ,

并已悄悄地逼近
。

这个
“

学科

危机
”

是由学科本身的局限性引起的
。

分子生物学的

主要工作有两个方面
/ 一是大分子的结构与功能 0

一是基因表达及其调控
。

当本世纪 34 年代初期美国

的沃森 15 6 78 9 :
2 和克里 克 1( ;<= > 2 提 出 ? ∋ &

双螺旋结构模型从而开了分子生物学先河之后
,

那

些思想敏捷的分子科学家看到了生物科学中的
“

黄金

海岸
” ,

纷纷投身到这个学科中来
。

他们善于捕捉分

子的结构和行踪
,

并乐于操纵
“

分子游戏
” ,

在这一

切活动中竟搞出了许多意想不到的惊人成就
,

包括

? ∋ & 重组和基 因工程技术等
。

但是现在当我们回

过头来看一看分 子生物学 的发展历程
,

便会发现
,

尽管分子生物学 已经成为生物科学 中的佼佼者
,

它

的步 子迈得很快
,

已 经超过其 他兄弟学科不少距

离
,

但它的重心偏 向
“

分子
”

1确切一点说是
“

大分

子
”

2
,

对 于生物学 固有规律的认识尚存在先天不

足
。

有些分子生物学家虽然有所认识
,

终究压
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抑不住急于拿到某些很有可能得到的具体成果的心

理
,

对于如何去认识生物大分子在生命过程中的变

化与生命体固有规律的协调
、

统一 的问题忽略了
。

而这个问题又是至关重要的
,

因为不解决这个问

题
,

大分子结构与功能的关 系
,

基因的表达 与调

控
,

就不大可能有大的突破
。

这就是 上述
“

学科 危

机
”

的症结所在
。

那么
,

出路何在呢 Κ 不少人指出
,

从总体来说
,

分 子生物学 只有与其他生物学分支学

科加强协作和交融
,

才会继续前进
。

而当务之急是

必须先认识正常发育
、

生长
、

分化过程中生物分 子

的变化及调控规律
,

因为只有认识正常的规律
,

才

有可能认识异常情形下的变化规律
,

进而采用各种

可能的手段和办法去利用规律
,

获得我们想得到 的

结果
。

因此
,

发育生物学理所当然地成为分子生物

学发展过程 中的亲密伙伴
,

这也是 目前美国和其他

一些国家生物科学内部的横向联 系或分子生物学横

向联系中最突出的特点之一
。

现代发育生物学的研究范畴是广泛的
。

在宏观

上
,

它研究生物群与环境的关系中的发育生物学问

题 0 在微观上
,

研究个体发生
、

器官发生
、

组织发

生
、

细胞发生
、

细胞器发生甚至大分子
、

分子和粒

子发生的生物学规律
。

因此发育生物学不仅是生命

科学 中最饶有兴趣的领域 之一
,

在某种意义上说
,

它也是一 门综合性极强的学科
,

因为它必须
“

站
”

在

其他生物学科的
“

肩膀
”

上
,

吸收兄弟学科的先进成

果研究出 自己的更先进的成果
,

所以它可能也应当

成为一 门
“

站得高
” “

看得远
”

的学科
。

根据笔者所

知
,

至少在美国
,

这种格局正在酝酿或者说正在形

成过程中
。

在美国
,

已经形成在不同层次
、

不同方

面开展协作和研究的发育生物学分支的
“

研究系统

树
”

1见附图 2
。

按照这种
“

立体
”

研究格局进行工

作
,

估计用不了很长时间即有可能取得成效
。

与上

述研究格局相适应的是
,

不同层次的发育生物学方

面的刊物相继 问世
,

无论从发表论文的数量和水平

来看
,

在生物学领域中都 已占有相当的地位
。

我在

波士顿时曾粗略调查 过几所著名学 府 1如哈佛大

学
,

麻省 理工 学院 及布兰代斯 1∗ ;6 :
Β= <82 大学

等2 对发育生物学研究的概况
,

发现其重视程度出

乎意料
。

总的来看
,

这些单位有关发育生物学研究

的课题和研究人员约占生物学科的 Δ Λ 3
。

以国际知

名的麻省理工学 院怀特黑德 15 Χ< 7=Χ =6 Β2 生物医

学研究所为例
,

近几年来在该所的全部二十个大课

题中
,

完全 以发育生物学为研究内容的课题就有四

个
,

另外还有一些与发育生物学有关联的课题
。

从

题目数来看
,

在 Μ≅ Μ 个题 目 1Μϑ Ν Ο 年2 中
,

发育生

物学方 面的题 目有 ≅Μ 个
,

占 Π ≅
Θ

Ρ Σ
。

除此之外
,

在美国
,

发育生物学的专门研究机构几乎遍及各个

州的大学和研究机构
。

相 比之下
,

我国在这方面所

投人的人力物力显得很不够
,

甚至可以说发育生物

学尚未被排到议事 日程上来
,

且不说从事这方面研

究的人数量不多
,

机构少
。

在中国科学院科技情报

资料中甚至没有发育生物学这一栏目
,

查找国外发

育生物学论文及资料须在别的一些栏目里去寻找
。

据我所知
,

国内也没有一本正式 出版发行的发育生

物学刊物
,

许多发育生物学论文被夹杂在别的一些

刊物中发表
。

这种情况与我国的应有地位是很不相

称的
。

发育生物学

附图 美国的发育生物学研究系统树

发育与分化是密不可分的
。

欲研究发育问题必

研究分化问题
,

而分化问题除个别情况外
,

基本上

是调控问题
。

因此
“

发育一分化一调控
”

是现代发育

生物学研究 的主旋律
。

迄今已在环境一机体水平
、

细胞水平
、

核一质关系水平
、

染色质水平
、

? ∋ &

和基因水平上进行了深人 的探讨
,

取得了很多有益

的成果
,

近来 特别在早期胚胎范 型形成 1Τ 67 7=; :

Υ9 ;ς 67 <9 :2 过程中的分化一调控关系的研究更取得

了新的进展
。

由于发育生物学涉及到很多学科和层

次
。

它在每个涉及 面上几乎都获得 了不少研究成

果
,

例子不胜枚举
。

科技导报 Π八 ϑ Ν ϑ ≅ 3



发育生物学 在生物科学 中具有极为 重要 的地

位
。

许多自然界的生物学现象和生物学基本理论问

题
,

是发育生物学研究的重要对象
,

如生物进化和

生物重演
,

需要发育生物学提供理论上的依据 0 而

作为生物界最重要的基本现象一一分化
,

需要发育

生物学 阐明其机制和作出理论上的解释
。

一旦分化

问题得到解决
,

将是一次意义很大的生物学革命
。

发育生物学蕴含着极大 的应用前景
。

在农业方

面
、

培育高产量
、

高品质和抗逆性 1如抗病虫害
、

抗盐碱
、

抗干旱
、

抗涝和抗冷冻等 2 的作物需要发

育生物学的参与 0 在畜牧业方面
,

培育良种需要发

育生物学的知识 0 在医学方面
,

迄今已知道许多严

重的疾病 1如癌症 2
,

细胞出现了反分化或分化不 良

或不分化 1即细胞返祖现象 2
,

如果发育生物学能够

阐明分化的机理
,

癌症等重大医学难题必将迎刃而

解
。

总之
,

发育生物学在生物科学和某些国计民生

部门中可以发挥诸多作用和经济效益
、

社会效益
。

当然
,

笔者强调发育生物学的作用和意义
,

是

要说明它是生物科学发展过程中的一个趋势
。

但不

想作单向的片面强调
,

因为科学的向前发展绝不是

由某一单一学科的发展所决定的
,

而是所有学科共

同发展所造成
。

生物科学的发展也不例外
。

不过搞

科学的有识之士应当看到
,

生物科学的其他分支学

科的发展和进步已经为发育生物学的发展奠定了基

础
,

在现 阶段
,

该是 发育生物学大放异彩的时候

了Ω

本 文作者方福德 1)6: Ε ) Ξ
Β= 2 系中国医学科

学院基础 医学研究所副研究员
。

科技动态

美天体物理学家提出关于宇宙构成的新理论 印度建成首座试验性垃圾发电厂

合众国际社 Δ 月 ϑ 日报道
,

美国劳伦斯一利弗莫尔国立

实验所的查尔斯
·

阿尔科克和其他一些研究人员发现的证据

表明
,

宇宙中大部分物质是由人们看到的和了解的物质组成

的
,

而 不是 山迄今不 了解的所谓
“

黑色
”

物质构成
。

这个理论

可能对整个宇宙学产生影响
。

另据美联社 Δ月 Μ4 日报道
,

一个国际天文学家小组发

现
, 一

条 ϑ4 4 44 4 英里长的气流正在流向银河系中心
,

也许

将给银河系心脏部位的黑洞增添燃料
。

印报托 Δ 月 Μ4 报道
,

这座垃圾发电厂已在加尔各答郊

外的班塔拉成功地运转了 Ο 个月
,

每处理 344 公斤垃圾
,

可

发 3 度电
。

它采用
“

厌氧消化法
”

产生 沼气
,

然后用沼气发

电
。

美专家呼吁建立高技术研究开发联合体

美科学家提出太平洋水温影响气候的假说

《纽约时报》 Μ 月 ΜΠ 日报道
,

美国高技术行业的一些负

责人及部分学者和政府官员提出
,

美国若想在高技术领域保

持竞争力
,

就必须建立大批合作研究和开发的联合体
。

这种

塔斯社 Δ 月 ϑ 日报道
,

美国几位气候学家提出解释世界

上许多地区气候条件长期变化的假说
。

他们通过计算机得出

结沦
,

认为从美国北部海岸至夏威夷群岛的太平洋深处水温

的急剧升高是去年美国空前千旱的主要原因
。

孟加拉国去年

的毁灭性水灾也与此有关
。

科学家认为
,

太平洋热带部分的

水温能给气候带来很大影响
。

联合研究工作

系
。

这样的联

同美国公司在

学和政府部门间的传统关

较普遍
,

大多数是为了在

领先而建立的
。

1转载自新华社 《世界经济科技》2
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