
区域开发

论黄淮海河的治理与平原的整体经济开发
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黄万里

一
、

黄淮海地区的自然地理情况

黄淮海平原地跨冀
、

鲁
、

豫
、

苏
、

皖五省和京

津两市
,

总面积约 12 万平方公里
,

其中耕地约 3
4

5

亿亩
,

人 口近 3 亿
。

这地区的地理特点是
6 789 气

候属半湿润暖温带
,

年平均气温 :; 一 巧℃
,

每年无

霜期 : 5 2一 3 3 2 天 6 年降水量 2 ; ;一 : ;; ; 毫米
,

光

照充足
。

春季干旱
,

蒸发强烈 < 夏季东南湿暖气 团

和北来高压冷气团相遇
,

或沿太行山麓抬升幅合
,

形成暴雨
。

739 黄河挟沙浓厚
,

历史上北行时淤塞

了海河尾间
,

南行时则祸害淮河
。

因此平原在孟津

以下
,

北至天津
,

南至淮阴
,

不是一个凹面的汇水

流域
,

而是一个隆凸的圆锥形三角洲
,

面积达 32 万

平方公里
。

黄河在两堤挟持下形成高悬之脊岭
,

南

北遗 留着 当年河道 的陈迹 < 北有卫运河
、

北 金堤

河
、

文岩渠
、

马颊河
、

徒骇河
,

东有万福河
、

红卫

河
、

黄河故道
,

南面人淮的有惠济河
、

涡河
、

贾鲁

河等二十余条河流
。

这些说明黄河水沙原是在这三

角洲上分流出海的
。

平原广裹千里
,

交通便利
,

适

于机耕和大面积发展农牧业
。

719 平原 由西 向东可

分为三个 区域
。

西部 山麓坡降大于 : 6 1 2; ;
,

土壤

质粗隙大
,

人渗排水畅快
,

地下水埋深 = 米多
,

矿

化度小于 : 克 > 升
,

农业最为发达
。

中部冲积平原

坡降 : 6 1 2; ; 至 : 6 ? ;;;
,

大都是黄河历史流经之

地
,

土壤较细
,

地下水埋深 3一 1 米
,

矿化度 :一 2

克 > 升
。

地貌或缓岗
,

或浅洼
,

盐碱化轻重不一
。

东部滨海平原坡降平达 : 6 ? ;;; 至 : 6 1 ≅ ; ;;
,

土

质极细
,

地下水埋深极大
,

矿化度 :; 一 1; 克 > 升
,

甚至高达 :;; 克 > 升
,

成为大面积的盐碱荒地
。

中

部和东部都是黄河洪积所成
。

由此可见
,

黄淮海平原春季干旱
,

土壤多盐碱

化 < 夏季雨量充沛
,

遇霍雨兼旬逾 1;; 毫米
,

便酿

成洪灾 < 秋季沥雨
,

排水不 良之地往往成涝 < 而越

冬则地冻三 尺
。

凡此 四 害
,

以旱 盐为最
,

洪涝次

之
。

论者或谓华北缺水
,

惟有仰给于江水
,

国人和

而唱之
,

几成定论
。

然据史载
,

黄帝战吃 蛋尤于 琢
,

夏商建都于

此
,

战国荆柯献图督亢
,

即今雄县一带
,

应不失为

良田
。

对比 ? ; ;; 年前我祖先穴居情况
,

可从西安

半坡村遗址略窥一二
。

只有当吾族从陕晋高原移居

本区之后
,

才出现服饰
、

车马
、

宫室
。

就在这平原

上
,

宋元明清四代汉满蒙族逐鹿
,

文化混和 以昌

兴
。

是平原为佳地
,

未必不能供应 日益发达的工农

业用水需求
。

从地形观之
,

黄河以北平原西依太行
,

北仰燕

山
,

南濒黄河
,

三面皆有 自流水相济
,

东流排 出海

外
。

域内降水年 ?;; 毫米
。

黄河以南
,

地势由西北

向东南倾斜
,

其西熊耳山水北人洛河
,

伏牛山水则

东人淮河或南入丹江
,

皆不东流 以济黄淮平原
。

幸

河 以南降水较河以北为丰
,

他 日加引丹江之水 自流

灌溉
,

单按水文地理条件说是合理的
。

问题的关键在于将黄河水沙南北分流淤灌华北

平原
,

兼以抽排卤水
,

则洪
、

涝
、

旱
、

碱皆可 以消

除
。

佐 以兴办农业
,

整顿水陆交通
,

配备能源工程

等措施
,

则黄淮海的经济开发指 日可待
。
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二
、

黄淮海平原经济的整体开发

怎样开发利用好黄淮海平原地 区 的 自然资源
,

最为人们所关注
。

由于旱碱
,

地区内大面积粮食作

物的平均亩产距世界小麦平均亩产 ?;; 斤 尚远
,

而

本区 粮食 产量 约 占全国总产量的 3; Β
,

棉 花约 占

?; Β
,

大豆
、

花生
、

烤烟约 占 32 Β
,

足 见改善本区

农业对于发展全国农业至关重要
。

为消除旱涝盐碱
,

改进农业
,

必须增辟水沙资

源
,

淤灌压碱
,

排除 卤水
,

以 改 良土壤
。

海
、

滦
、

黄三面引水
,

以济河北
,

已 成定论
。

但是灌溉排

水
,

必须在防洪基础上才有成效
,

亦即兴利必先除

害
。

在黄淮海平原缺水的情形下
,

黄河防洪正需分

流
,

这点尚未被人们普遍认识
。

至今仍有许多人认

为
,

黄河应在两堤约束下
“

下排
”

泥沙
,

全部流水应

尽量派给输送泥沙出海的任务
,

不得分送 两岸
。

这

种想法殃成 了目前黄淮海平原缺水缺肥
,

华北水道

不通航的现实
。

历来学术上普遍的错误认识使国民

经济遭受莫大的损失
,

未有甚于此者 Χ

治理黄淮海河道和兴办黄淮海平原水利是一件

事
,

必须综合策划
,

而不应
“

只知一条线
,

不管两大

片
” 。

目前正在进行的引黄水济 白洋淀的规划就应结

合分流水沙
,

以刷深河槽
,

否则又将酿成大错
。

为了充分利用 全地 区的自然资源
,

仅仅治理

洪
、

涝
、

旱
、

碱还 不够
,

还要采取各种生物措施
,

即在平原诸河 的上游 山区造林种草
,

以涵养水源
,

增加枯流
。

这样会增多那里 的空间
、

地面和地下三

水的存水总量
,

改善当地的生态环境和小气候
。

发展山区的农林牧业
,

修建防洪水库
,

合理增

辟 山区耕地
,

可减少流到平原的剩余水量
。

因此
,

治理黄淮海平原不应只局 限于平原本地区
,

还应把

平原 以 外十几万平方公 里的 山区归人 整个治理 系

统
。

例如
,

对山区和平原的土地
,

应根据不 同地区

的不同土壤种植适宜的树木
、

牧草和农作物 < 确定

农业增产的不同措施
,

如优选种子
,

改 良土壤
,

决

定施肥量
,

灌溉次数和每次水量等
。

在合理使用水

资源时要首先满足生活用水
,

其次是工业用水
,

然

后才是用量最多的农业用水
。

其次
,

平原区域内要根据地区内计划中的工业

布置
,

城乡用电和农田灌排抽水等动力的要求作出

经济合理的动力网计划
。

另外
,

整个黄淮海地区需要形成一个联合铁

路
、

公路和水路的交通网
,

其中水运又要和有关的

水利措施统一规划
。

总之
,

黄淮海平原的开发利用必须兼顾各种经

济因素
,

在筹划防治平原洪
、

涝
、

旱
、

碱灾害的同

时
,

要从整体经济效益出发
,

进行统筹规划
。

平原

在各方面都不是一个独立的经济系统
,

所 以在和邻

区的联系上作规划显得更为复杂
。

三
、

黄淮海平原防洪与治河的策略

黄河下游 自郑州起就是三角洲地貌
,

其 Δ流和

各支流下游的坡降逐渐减平
,

水流逐渐减少
,

河 「∗

逐渐延伸 < 加之渤海湾内海流微弱
,

能带走出口 的

泥沙很少
,

因此黄河下游沿程必然淤高
。

古今中外

任何治河方法
,

如束水攻沙
,

宽河守堤
,

淤滩刷

槽
,

集流冲沙等
,

都不可能使河槽自动维持不淤
。

世界上凡治理三角洲
,

无不分流淤沙
。

广东的

珠江
、

埃及 的尼罗河
、

罗马尼亚的多瑙河
、

印度 孟

加拉 的恒河
、

巴基斯坦境内的印度 河
,

无不多道分

流出海
。

黄河既已淤高
,

分流排沙乃据建领之势
,

能自动刷深河槽
,

增加排洪能力
,

分流以后毋须再

加高堤身
。

早年人们惧怕洪水
,

就近又无砖石
,

不

敢筑坝分流
。

今天用钢筋混凝土和板桩筑 闸
,

自能

有把握地节制水沙分流
,

尽可打开大堤左右二十几

道 口 门设闸分流
,

循着 自古遗留下来的排水道
,

沿

程淤灌黄淮海平原
。

分流不仅要在汛期进行
,

枯水期也要分流
,

以

轮 流淤灌农田
,

并维持航道
。

流路应采取复式断

面
,

要固定住两岸滩槽边坡
。

每次放水要从 口 门控

制住一定的水沙流率
,

务使两边滩地的淹没深度达

二 十多厘米
。

这 样才会使浑流淤滩
,

清流 回注刷

槽
。

若水小不足没滩
,

则闭闸停放
。

这样就会使水

沙远送
,

毋须掏挖流路
。

三角洲上土地迫切需要水沙淤灌
,

细泥施肥
,

粗沙打 底以利排水
。

平原上 有许多沙荒地和 浅洼

地
,

更需大量粗细泥沙淤灌
。

一旦分流
,

人们便知

黄河水小沙少
,

不够淤灌
。

水土保持是为了上 中游

合理利用土地
,

以维持农牧业
,

完全必要
,

但对于

下游治河
,

则根本 不需要
,

因为下游分流淤灌
,

泥

沙尚嫌不够
,

而且保持的水土位于上中游
,

一

计算成

效的地 点是在下游
,

沿程几百公里清流也会复浑
,

不可能奏效
。

所以
, “

上拦
”

治河的设想并不现实
。

为了减低洪峰和蓄汛水灌溉
,

筑坝调节水沙流

仍属必要
。

小浪底原是正确的坝址
,

蓄水后可不影

响撞关以上河道冲淤
4

但在三门峡坝建成后已沉积

了 ? ; 亿吨泥沙
,

且淤积 已上溯西安
,

故应先改建三

门峡坝
。

利用坝下游 5 公里 内落差 :? 米的陡坡
,

降

低厂房 巧 米刷沙
,

仍可恢复该坝应有的发 电功效
。
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只有在刷洗秦川淤积后才可修建小浪底坝
。

这个依理逐步推论出来的治黄方略是唯一可行

的
。

据此方略
,

黄河下游的河槽可以 自动淘深
,

挟

沙水流则可淤灌两岸农田
,

并改造沙荒洼地
,

兼济

航运
。

只有黄河不搞
“

上拦下排
”

方案
,

黄淮海平原

方可享其余沥
,

毋须北调江水
。

分流刷深河槽后足

够排泄洪流
,

再不需要加高堤身
,

于是河治
。

惟有治黄有成
,

进而治淮治海才得保证
。

治淮

要在支流上修筑一些水库拦洪
,

并引丹江水增加黄

河枯流
,

以整治河身
。

治海除拦蓄山区洪水外
,

还

要把平原上形成的暴雨洪水分疏 出海
。

所有这些
,

另待专题讨论
。

四
、

黄淮海平原抗旱除碱的方法

黄河高高悬起
,

将平原分为南北两区
,

北部为

黄海平原
,

南部为黄淮平原
。

南部年雨量达约 ≅; ;

毫米
,

除黄河外另无水源
,

仍待分流淤灌
。

东坝头

以下荷泽地区
,

因 : ≅ 2 2 年决 口改道北流时漫流没有

淤够
,

地面较低
,

可再淤积填高二米之多
。

北部年

雨量 ?; ; 多毫米
,

工农业缺水较多
。 ‘

这里地理位置

衡要
,

政治
、

经济
、

文化
、

工商业发达冠于全 国
,

是我国当前最待优先开发的经济地 区
。

最近又因京

津缺水
,

正引用黄河之水北流人白洋淀
。

这是因为

海河流域缺水而被迫实行的黄河分流
,

其 目的只是

为了引水
,

而不是为了治河
。

必须郑重指 出
,

引黄水必须同时排沙刷槽以治

河
,

而且出流的含沙浓度必须大于大河当时的含沙

浓度两倍以上
,

才可能刷槽免淤
,

因黄河槽底高于

两岸地面 = 一 ≅ 米
。

这一目标容易实现
。

相反地
,

若

主槽和支槽平交分流
,

则必然两槽皆淤
。

因此
,

分

流 闸必须既能溢流悬沙
,

又能从孔 口 出流底沙
,

前

者含肥
,

后者粒粗
,

使淤于沙荒洼地以利排水
。

分流淤灌有灌溉
、

压碱排水和施肥三种作用
。

而汲井水灌溉 以溶碱
,

仍渗回地下
,

则盐碱仍在井

内
,

作用较小
。

况地下水含盐与 日俱增
,

须在深层

抽排地下水
。

黄淮海平原 中部
、

东部均排水不 良
,

表土盐碱

化逐年增进
,

农作减产
,

非施行深层抽排地下水不

可
。

黄河分流淤灌
,

大部支派每年只能轮流淤灌十

几天
,

即大部时间是在排水
,

因此应能起到排碱作

用
。

但在东部深沟埋管抽排卤水以改良平原土壤仍

属必要
。

总之
,

引黄水淤灌排碱远较井灌有利
。

在汛期或不需灌溉时
,

水沙分流应淤灌沙荒洼

地
,

使沙沉积在洼地上
,

水渗人地下积蓄起来
。

例

如
,

南宫有地下水库
,

由粗砂组成
,

可蓄大量水
,

待来年灌溉期再抽取
。

附近清凉江
、

索芦河
、

老盐

河都可用作分流的支派
,

地下水库应和河道水库联

合运行
。

太行山许多河 流已修建水库拦蓄洪水
,

但仍有

不 少径流人海
。

除在山区加筑滞水库和蓄水库外
,

在 山麓平原要开截水沟和渗水井
,

广大平原上普遍

设畦埂和 田间水道
,

使回灌地面水流人地下
,

积蓄

起来
。

每年汛前春灌可尽量汲取地下水
,

使埋深达

到 = 米
,

甚至 ≅ 米
。

这样
,

降低水位后所腾出的空

隙容量就可以容纳汛期的雨水 回灌地下
。

总之
,

要

尽量利用淡水
,

使其在浇地之后才蒸发掉
,

或使之

淋洗土壤后再抽排出去
,

决不要任其白 白流 出海

外
。

这种调度地下水位的方法是以 地下水埋深 = 米

以上不会发生地面蒸发的原理为基础的
,

:Α 5Α 年以

来河北 山东各地实行此法已行之有效
。

总结起来
,

增辟一地区的水资源以抗旱只有三

类方法
,

黄淮海平原也不例外
。

7:9
4

上游植 树种

草
,

以涵养水源 < 739 山区修水库
,

三角洲地 区分

流灌溉
,

平原拦截地面流回灌地下
,

以减少入海径

流 < 719 汛前春灌预降地下水位
,

以容纳暴雨的人

渗水量
,

减少无效的地面蒸发
。

五
、

结论
—

黄淮海河流整治与

平原经济开发的措施

不破不立
,

只有在人们认识到
“

拦排放
”

治黄策

略的错误所在
,

认识到在三角洲上 单凭井灌
,

不借

大河淤灌
,

则盐碱终将加甚
,

才可能推论出用黄河

水分流淤灌 黄淮海平原是唯一可行的策 略
。

因此
,

建议采取下列措施
,

有计划地陆续实现
。

:
4

长期打开人 民胜利渠闸门
,

把黄河水沙分流

人卫运河
,

引到天津
。

中途设站置闸
,

分流淤灌河

北平原的东部
,

以解当前缺水之急
,

并补偿北 京挪

用 白洋淀一带 的水
。

运河已淤高 出地面 = 米
,

不必

淘挖
,

任其继续淤高后
,

将来整理成为郑州至天津

的高速公路路 基
,

不再输水
。

汛水不需灌溉时
,

储

在南宫水库
。

3
4

同时开始勘测设计新的淤灌渠道
,

兼临清至

天津大运河
,

路线大致取老沙河接清凉江
,

顺黑龙

港原有洼道
。

完工后
,

将来把卫运河搬下来
。

黄河

分流 口 的闸门须能溢流兼孔 口 出流
,

并设船闸
。

本

闸 口淤灌范围很大
,

口下 即再分三 口
,

分别淤灌天

然渠
、

文岩渠
、

柳青河一带
。

其中沙荒低洼地待用

河底粗沙淤灌打底
,

上面淤灌细泥
,

下游石 头庄
、
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位山等闸将重新改造
,

淤灌金堤河
、

徒骇河和马颊

河等广大面积
,

可先规划好
,

留待下一步施工分流

排沙
。

所有流派皆用复式断面
,

以保证刷槽淤滩
。

1
4

和大运河交 口 的黄河南北两 闸应早 日打开
,

分流南北
,

以济运河用水
,

并淤灌两岸东平
、

梁山

等洼地
。

河水顺势南下
,

毋须抽取 江水逆流北 上
。

黄河在交 口分流刷深槽底后
,

有可能不设船闸而通

航
。

此外
,

习城也将开 口 设闸
,

淤灌赵王河两岸
,

尾水济运河
。

沿河其他闸也将陆续打开
,

其中东坝

头接通废黄河故道尤为重要
。

它南北分流连接许多

支派
,

较大 的侩河
、

沱河等将直接人淮
,

淤灌大 面

积的农田
。

=
4

河 以南靠近上游的分流支派应以贾鲁河
、

涡

河等为主
,

建议在分流取得经验后进行
。

但下游小

清河将是东营市内河航运的主线
,

宜提前完成
。

要

全面规划各流派
,

分期施工
。

2
4

除大运河必须全面规划外
,

还应规划各支运

河
,

如黄壁庄下潭沱河接连大运河
,

以水运 山西煤

到天津港
,

用陆岸滑道通过岗南黄壁庄两
4

坝
6
废黄

河
、

涡河各作为一流派
,

在淤滩刷槽成为深直的河

身后
,

考虑整治为黄淮的航道
。

?
4

河以北雨水既少
,

排水又不 良
,

要全面规划

排低地下水
。

沿天津
、

沧州
、

乐陵一线挖出一条埋

深 :2 米的近海窄沟
,

埋设暗管
,

抽排深层卤水出

海
,

以改良日趋贫脊的华北土壤
。

5
4

在上述流派网
、

运河网的基础上
,

规划海河

与淮河的防洪及全平原排泄暴雨工程
。

要允许一定

限度下的暴雨地面流漫过津浦铁路
,

帮助排洪
。

≅
4

利用人民长期劳动逐年堆成的黄河大堤
,

修

建几条高速公路
。

除上述郑州一天津线外
,

还可修

郑州一济南一利津
、

洛阳一东 营及郑州一东坝头一

徐州一连云港等线
。

按高速公路不得有交叉道
,

必

须高于地面或埋设地下
,

工程浩大昂贵
,

今利用堤

身和淤高了的分流道作为路基
,

就大为经济
,

使历

来培高了的大堤化废物为巨利
。

Α
4

根据上列各项工程和农业种植计划在平 原各

地 对 电力 的要求
,

布置 电网
。

电力能源有燃煤
、

油
、

天然气等火力 电站和水力电站
。

改修三门峡 电

站使恢复 :; ; 万千 瓦的电力
。

待刷清库区的积淤
,

保证不再淤高渭河西安河床后
,

再建造小浪底坝和

电站
,

其 目的则不再是淤积 1; 万吨泥沙
,

而是拦蓄

汛水
,

改在春季灌溉黄淮海平原
,

同时供电
。

黄河素称中国的祸患
,

黄淮海平原正患洪涝旱

碱
,

上述措施将使这 1; 万平方公里的大平原获得防

洪
、

灌溉
、

淤肥
、

排碱
、

供电和水陆交通等效益
,

社会经济立将改观
。

如此巨利
,

端赖分流
,

惟其挟

沙多
,

黄河才能造成偌大派域
。

惟其河悬
,

才可能

分流淤灌
,

当人们认识到水沙不 是祸 害
,

而是 资

源
,

明白了怎样在三角洲隆凸的地貌上巧妙地运用

水沙流
,

黄河便成为世界上最优的利河
,

在这 1; 万

平方公里的全球最大三角洲上
,

相对于他处不大于

:; ;; ; 平方公里 的三角洲
,

黄淮海平原便成为世界

上最富裕的地区
。

夫何患乎河荡 Π

本文作者黄万里 7万血ΗΓΛ 环>Η Γ 88’9 系清华大学水

利系教授
。

科技动态

新型半导体激光器

〔本刊讯〕据美国 《高技术产业》 杂志报道
,

阿尔伯克

基桑迪亚国家实验室开发了一种新型半导体激光器
,

这种激

光器可 以解决计算中的设计问题
,

从而更有效地促进通讯的

发展
。

这种激光器是用单晶体制成的
,

晶体用三种不同的材料

一层接一层地生长
。

激光器从顶端表面输出一束严格限定的

红外线光束
。

传统的半导体激光器是从两边发射分散的锥形

光
,

结果使得它难以在平面集成电路片上调整
。

此外
,

这种新型激光器具有光学工程师们所期待的所有

特性
,

如可在室温下有效地工作
,

并能发射单一频率的光

束
。

这种光束为连续发射光束而不是脉冲式光束
,

而因在产

生激光几小时后也不会降低其品质
。

桑迪亚的研究人员说
,

最有意义的是关于光纤通讯的藕

合效果
,

采用这种新型激光器时
,

光束是圆形而不是椭圆形

的
,

因此全部光束都能进人光纤之中
。

激光器发射的表面光束可以高度致密地在光计算机中内

连各种装置的电路
。

美国能源部已申请这种激光器的专利
。

电报和电话公司

已和能源部签订合同管理桑迪亚实验室
,

并获得对桑迪亚的

技术之非独占许可权
。
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