
科学

国家重点实验室

—
基础研究和应用研究的基地
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纪科德

从 /0 12 年开始
,

由国家计委组织建立了一批国

家重点实验室
。

其任务是以建立在高等院校
、

中国

科学院的研究所和少数部门研究所的这批重点实验

室为基地开展高水平 的科学研究和培养高级专门研

究人才
。

截止到 /0 1 1 年底
,

已装备的国家重点实验

室达 33 个
,

其中 4/ 个 已通过国家级验收
,

并投人

运行
, “

七五
”

计划完成后
,

预计可增至 56 个左右
。

国家重点实验室的陆续建立
,

在科技界
、

教育

界受到普遍欢迎和支持
,

因为它对稳定我国基础研

究和应用研究
,

集聚和培养人才
,

促进国内外科技

合作和学术交流
,

以 及在较高层 次上面 向经济建

设
,

解决国民经济中的重大科学技术关键
,

并为长

远发展提供科学技术储备等方面都具有深远影响
。

因此
,

有计划地在我国建设一批国家重点实验室
,

是加速发展我国科学研究的一项重要战略措施
。

国家计委组织实施国家重点实验室计划的基本

考虑是 7

/
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为了提高我 国的科研能力和水平
,

稳定地
、

更有效地发展我国的基础研究和应用研究
。

象中国

这样的大 国
,

若忽视基础研究和应用研究
,

没有科

学技术储备
,

没有科研基础工作的配合攻克技术关

键
,

没有 自己的理论探索
,

就不可能有经济和技术

的发展
,

就没有 自己国家的特色
,

在激烈的国际竞

争中就会永远落后
。

我国的大学和中科院中有一批

优秀的科技人才
,

要稳定这批人才
,

使基础研究和

应用研究得到稳定发展
,

就必须创造相应 的条件
。

特别是当前在社会上许多人只图急功近利
,

对国民

经济建设 长远发展和提高社会文明水准有直接贡献

的科学研究的认识还不清楚的形势下
,

基础和应用

研究工作更需要支持
,

更需要作中长期的安排
。

建

立一批重点实验室就是在这一思 想指导下提 出的
。

为了在国家财力还不富裕的情况下
,

尽快建立国家

重 点实验室体系
,

国家选择 了一 批有基础 的实验

室
,

实行择优和集中使用投资的方针
,

以保持恰当

的
、

足够 的投资强度
,

更新
、

适 当配套补齐其科研

装 备
,

使实验室的装备水平
,

基本 上跟上 国际步

伐
,

达到中上水平
。

这样
,

就为基础和应 用研究创

造 了一个 良好的环境和必备的实验条件
,

使之成为

集聚人才
、

培养新生力量
,

承担 国家重大科研任务

的基本阵地
。
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把国家重点实验室的研究工作和国民经济长
·

期发展 的需要在战略方向上统一和结合起来
,

使研

究工作在高层次上面向经济建设
。

重点实验室强调

发挥高等院校和 中科院的人才优势
,

强调多学科的

综合和交叉
,

鼓励
、

保护科学家和各方面的技术专

家
,

在 国际科技前沿探索
、

研究和揭示 自然规律
,

在新理论
、

新概念 以及新基础上有所创新
。

同时
,

必须在国民经济发展的若干根本性科技问题上
,

长

期不懈地钉在一个领域
,

争取有重大突破
,

为生产

力的发展
,

为解决经济发展的重大技术关键
,

开辟
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新的途径
。

Φ
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在体制上
,

国家重点实验室实行
“

联合
、

流

动
、

开放
”

的新体制
。

打破人才
、

设备的部门所有

制
,

推动不 同部门
、

不同学科之间的联合
,

促使各

种小而全
、

大而全的封闭式科研体制解体
,

逐步解

决科研 力量分散
,

人员知识老化
,

课题低水平 重

复
,

设备利用率低等封闭体制带来 的弊端
。

国家重点实验室在管理体制上是相对独立的科

研实体
,

实行的是室主任聘任制
、

负责制
。

实验室

的研究方向
、

目标
、

重点 以及课题的安排
,

由学术

委员会决定
。

学术委员会的组成
,

在国内外 同行专

家中选聘
,

并经主管部门批准
,

本单位的专家只能

占 / Γ Φ 左右
。

国家重点实验室实行向国内外开放
,

固定人员不得超过 Α Γ Φ
,

4 Γ Φ 以上的人员应是流动

的客座研究人员及培养的研究生
。

实验室提供比较

稳定 的经费
,

较好的仪器设备和研究环境
,

并尽可

能加强国际科技合作和学术交流
。

实验室要有较好

的信息交 流渠道
,

交 流环境和其他相关的支撑 条

件
,

这样才能使实验室有足够的开放度
。

这种新体

制
,

从人员结构上打破 了二潭死水
,

近亲繁殖的局

面
,

有利于吸引和集 聚各类科技人才
,

凝聚各学科

的精华 Η 有利于多学科的交叉
、

渗透 Η 有利于在较

高层次上形成精干的各有特色的科研梯队
。

国家资助建设的实验室
,

虽然大多建在各依托

单位
,

但绝不是只给这个单位独家用
,

而是要通过

开放
,

设备共用
,

以提高大型精密仪器的利用率
,

减少重复购置造成的浪费
,

提高投资效益
。

总之
,

要通过这种新的运行机制
,

让新建的国

家重点实验室尽量减少旧体制的束缚
,

让他们独立

地参与社会上的协作和国内外的科技竞争
,

锻炼成

充满活力
,

善于攻坚的新型科研实体
。 Ι
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国家重点实验 室在 日常工作 中引人 竞争机

制
,

打破平均主义的
“

大锅饭
” 。

所有的国家重点实

验室
,

除保证一定的经常运行费外
,

在国家 已给了

一定的武装和支撑后
,

都要靠提高自己的工作质量

和研究水平
,

争取得到国家的科研任务 以及 国家 自

然科学基金的支持
,

一部分实验室还可以同企业加

强横 向联合
,

接受委托研究
,

得到科研经费支持
,

国家不包下来
。

目前
,

国家
“

七五
”

重大科技攻关的

基础和应用研究部分
,

高技术计划的有关项 目
,

以

及国家自然科学基金所支持的项 目
,

国家重点实验

室都有不同程度的承担
。

最近
,

国家 自然基金委员会还提出实行 国家重

点实验室与基金项 目相结合的方针
7
由实验室学术

委员会所推荐的课题不再经过同行评议
,

直接送到

专家评审组进行评审
,

而后决定资助与否
。

尽管是

以国家重点实验室为牵头单位
,

组织重点课题或重

大课题
,

但对落后地区或不具备试验条件的单位所

申请的基金项 目
,

一旦经过批准
,

也可介绍到有关

国家重点实验室开展工作
。

这对提高他们的水平
,

促进落后地区或单位的科学技术的发展十分有利
。
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国家重点实验室是有计划地集中优秀人才和

科研装备的研究实验基 地
,

加上这些基地是 开放

的
,

又接受国家重大科研任务
,

同国外合作交往也

多
,

在这样的环境和气氛下
,

将更有条件培养和造

就高水平的科技人才
。

基础研究和应用研究
,

必须面向国际水平
,

关

键在人才
,

在队伍
。

这支队伍要保持最旺盛的创造

力
,

要有一批高层次领域的学术带头人
,

要有一支

结构较为合理
,

学术水平较高的科研队伍
。

这支队

伍要有 良好的学风
,

顽强的拼搏精神
,

创新的科学

思想
,

严谨的工作作风
,

融洽的协作关系
。

只有这

样
,

才能吸引人才
,

工作才有生气
,

才能成为产业

部门愿意依靠的技术后盾
。

这支队伍要敢于把青年

人往前推
,

青年人有朝气
,

思想敏捷
,

开放实验室

的设置
,

为他们的更快成长
,

脱颖 而出提供了条

件
。

实验室注重对研究生的培养
,

采取学科的交叉

配套
,

互相代培
,

输送国外等方式 Η 此外
,

从国外

学成回国的 留学生
,

国家重点 实验室优先安排录

用
,

对于有特殊专长的人才
,

各方面都采取一些特

殊措施
,

尽可能创造条件予以安排
。

因此
,

国家重点实验室把人才培养作为基本任

务
,

把能否集聚
、

培养优秀人才
,

作为一条十分重

要的考核指标
。
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国家重点实验室有严格的评审标准和验收条

件
。

评审国家重点实验室的标准概括起来就是 7
“

在

国内必须是领先的
,

第一流的 Η 在国际上也要能讲

得上话
,

有发言权
” 。

这些实验室在不 同领域能代表

我国科研水平
。

实验室建成后
,

也要组织专家按照规定的验收

条件
,

从实验 室的方向
、

目标
、

任务
、

学术委员

会
、

科研梯 队
、

科研水平
、

人才培养
、

设备配置
、

管理等方面进行验收
,

验收认定后
,

进人国家重点

实验室系列
。

在 国家重点实验室运行一二年后
,

将组织专家

对实验室进行评价
,

肯定成绩
,

解决问题
,

对确不

符国家实验室标准的
,

实行淘汰
,

以保持这支队伍

的生气和水平
。
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从
“

六五
”

末期到现在
,

国家重点实验室的安排

重点是 自然科学的基础研究和应用基础研究
。

已通

过验收并对外开放的国家重点实验室和正在建设的

国家重点实验室包括
二

物理科 学
7
超快速激光 光谱 Η 固体微结构物

理 Η 表面物理 Η 波谱与原子
、

分子物理应用光学等

实验室
。

化学科学
7
元素有机化学

、

催化基础 Η 应用有

机化学 Η 现代配位化学 Η 动态光谱及稳态结构 以及

化学工程联合等实验室
。

生物科学 7 遗传工程 Η 蛋 白质工程及植物基因

工程 Η 酶工程 Η 分子生物学 Η 植物分子遗传学 Η 淡

水生态与生物技术 Η 生物膜与膜工程 Η 微循环 Η 天

然药物及仿生药物 Η 癌基因研究 Η 分子肿瘤学 Η 病

毒基 因工程 Η 实验血液学 Η 鱼类种质资源与生物技

术 Η 兽医生物技术 Η 农业生物技术 Η 热带作物生物

技术等实验室
。

材料科学
7
晶体材料 Η 高纯硅及硅烷 Η 金属断

裂和材料失效分析 Η 材料复合新技术 Η 三束改性表

面优化等实验室
。

工程科学
7
结构强度与振动 Η 摩擦学 Η 内燃机

燃烧学 Η 煤的燃烧 Η 高速水力学 Η 土木工程防灾 Η

激光技术等实验室
。

信息科学
7
软件工程 Η 智能技术与系统 Η 视觉

与听觉信息 Η 模式识别 Η 声场声信息技术 Η 集成光

电子以及计算机软件新技术等实验室和资源与环境

信息系统实验室
。

/0 1 5 年
,

在国家计委主持下
,

使用世界银行贷

款又安排 了一批以工程科学 为主的国家重点实验室

和学科发展项 目
。

目的在于
7
一方面培养一定数量

的具有国际水准的博士生
,

使高质量人才培养基本

立足国内
,

同时又承担国家科研任务
,

把教育和科

技
,

科技同经济建设密切结合起来
。

/
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使用世界银行贷款是为了在部分高校和中科

院部分研究所里装备一批重点学科点和博士点实验

室
,

使这批实验室能提高水平
,

无论从投资强度和

装备的更新
,

还是从多学科交叉的队伍建设和人才

的培养
,

从新的学术思想和中长期 目标
,

从
“

联合
、

流动
、

开放
”

的运行机制来看
,

都能达到国家重点实

验室的标准
。

因此
,

这批世界银行贷款
,

和正在实施的国家

重点实验室计划相衔接
,

绝大部分经费用于建设国

家重点实验室
。

实验室建成后
,

经过国家验收认定

后
,

可进人国家重点实验室系列
。
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这批贷款的使用方针是
7 突出重点

,

集中使

用
,

择优支持
,

讲求效益
。

高水平的学科
,

要求智力密集和 高的投资强

度
。

不突出重点
,

高水平的学科就无法建设好
。

因

此
,

根据国家的需要
,

特别是根据我国国民经济和

社会发展的战略及长远规划
,

着眼于本世纪末和下

世纪初经济发展的需要
,

重点解决大规模商品生产

的产业技术和装备现代化所提出的问题
,

明确这批

重点实验室建设主要放在工程技术学科方面
,

并确

定了九大领域
,

作为实验室的主要方向
。

Φ
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所有重点实验室都引入竞争机制
,

在立项
,

可行性研究阶段
,

按照两级评审的程序
,

实行差额

评选
,

择优支持
。

根据国家计委制订的若干原则规定
,

主管部门

在自由申报的基础上
,

分别组织各领域专家
,

按照

备选条件对所申报的项 目进行评选
。

仅高校参加竞
Γ

争的重点实验室就有近 4 6 6 个
,

涉及 55 所院校
,

4/

个部委
,

3 个省市
。

国家教委组织了 466 余人的专

家
,

评审出申报项 目的 / Γ Φ
,

作为推荐项 目
。

国家

计委组建了由 /1 名专家组成的专家组
,

对各主管部

门按一定差额 比例上报的项 目
,

进行审议
、

评选
,

对一些有争议的项 目
,

采用 了多种方式进行调研 Η

对水平高
、

意义大的项 目
,

以及合理组织项 目的方

案
,

提出可供决策
、

咨询的意见
。

专家组成员具有较高的学术水平和权威
,

对所

从事专业有较深造诣
,

知识面广
,

有一定宏观管理

经验和综合分析问题的能力
。

专家组的工作采取了

严格的回避制度
,

做到公正
、

超脱
。

在逐项分析的基础上
,

专家组对所申报的有一

定差额 比例的重点实验室的排序
,

进行无记名投票

表决
。

国家计委根据专家组建议
,

初步认定 52 个国

家重点实验室可进行下一阶段的可行性审查工作
。

可行性论证阶段
,

是重点学科发展项 目前期工

作中的一个极重要的阶段
,

必须保证其工作质量和

论证的客观性
、

公正性
。

这一阶段的工作
,

仍按两

级评审程序进行
。

国家教委
、

中科院分别组织百余

人的专家组到现场和集中评审
,

严格把关
。

国家计

委专家组成员也以观察员身份参加教委
、

中科院专

家组工作
。

在此基础上
,

国家计委将组织计委专家

组评审项 目可行性报告
,

根据标准和专家组对可行

性研究报告的审议意见
,

将淘汰个别不符合要求的

实验室
。
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这批拟选的实验室对我国国民经济和社会发

展将在不同程度上起到应有的作用
。

以材料为例
,

这批实验室加深了对塑料
、

精细

陶瓷和金属新材料 的研究与发展
,

特别是在有机材

料方面
,

不但重视了新型塑料和功能高分子材料的

研究
,

还注意到轻工业和纺织工业所需的造纸
、

染

料工程技术学科的研究
。

对无机非金属材料给予 了充分重视
,

新型陶瓷

材料最有发展前途
。

因此在基础性研究及工艺开发

方面安排了两个实验室
。

混凝土技术的研究在国际

上十分活跃
,

一 向以土木建筑工程著称的学校
,

承

担了这方面的工作
。

特种材料方面
,

选取了
“

超硬材

料
”

实验室
。

金属材料今后在材料 中仍占主导地位
,

当前最

重要的趋势是通过生产工艺的不断创新以提高性能

或发展新的品种
。

为此
,

准备建立
“

快速凝固非平衡

合金
” 、 “

新金属材料
” 、 “

粉末冶金
” 、 “

磁学和磁性材

料
”

等重点实验室
。

稀土是我国的丰产元素
,

为扩大其用途
,

深人

研究
,

拟建
“

稀土材料化学和应 用研究
”

重点实验

室
。

在传统材料钢铁研究方面
,

拟选基础很强的学

校承担
“

金属材料强度
”

重点实验室的建设
。

传感技术是 自动控制的一项关键技术
,

而敏感

材料是传感技术 的基础
,

因而评选出
“

信息功能材料

研究
”

重点实验室
。

在农业
、

医疗
、

卫生与生物工程领域
,

注意了

黄土高原的土壤侵害和干旱
、

半干旱地 区的开发
,

“

黄土高原土壤侵蚀与旱地农业
” 、 “

干旱农业生态
”

方

面
,

拟建两个重点实验室
。

为了粮食增产和稳产
,

拟建立
“

重要农作物细胞与染色体工程和育种
”

重点

实验室
。

在生物防治方面
,

拟建
“

农业虫害鼠害综合

治理研究
”

和
“

生物防治
”

两个重点实验室
。

另外
,

在

农
、

牧
、

渔方面还拟建几个实验室
。

在生物工程方

面
,

在已建重点实验室基础上
,

着重加强 了微生物

资源的前期开发和生化工程这两个薄弱环节
,

相应

地选建了
“

微生物资源前期开发研究
” 、 “

生化工程
” 、

“

生物反应器
”

等重点实验室
。

在医疗卫生方面
,

安

排了
“

新药研究
” 、 “

医药生物技术
” ,

作为药物的毒理

研究和生物制药的深化方面的重点
。

此外
,

在通信
、

计算机和 电子技术领域
,

在机

械与自动控制领域
,

在能源与交通 领域
,

在环境
、

灾害
、

地学与气候领域以及在基础学科方面
,

都作

了相应安排
。

这些实验室建成 以后
,

将对我国国民

经济和社会发展起到应有的作用
。

这批实验室
,

是根据国家的宏观决策与总体布

局
,

在国民经济和社会发展急需的各个重点领域 中

择优评选的
,

因而实验室的建设
、

发展及其所培养

的高质量人才
,

将能够更好地适应国家的需要
。

本文作者纪科德 ϑΚ; ∃: >: Λ 系国家计委科技司

工作人员
。

科技动态

磁共振找到新用途

〔本刊讯 〕磁共振成像技术正在 日益兴旺
,

并正在显露

出扩大到医学诊断领域以外的应用前景
。

美国通用电气公司去年销售磁共振成像系统的收入超过

了 Φ 亿美元
。

是通用电气公司增长最快的产业之一
。

在可预

见的将来
,

每年可连续增加 巧一 46 Μ
。

磁共振成像技术是美国的最大机密之一
,

它已成为通用

电气公司开展的一项使用超导的重要产业
。

通用电气公司有

可能占有 56 Μ 的磁共振成像市场
。

磁共振成像在医学诊断中的成功应用
,

引起了其他技术

领域的科学家们的兴趣
。

例如
,

这种技术有可能用于高性能

陶瓷的无损检测
。

磁共振成像已对医学诊断技术产生 了巨大

影响
。

例如可 以灵敏地检测人体细胞的病变
。

最近
,

磁共振

成像又在非生物材料的研究中
,

作为 一种分析工具
,

研究非

生物材料中的缺陷
。

但是检测固体材料比检测含液体的人体

生物材料要困难
,

因此要达到实用阶段
,

尚须克服许多技术

难题
。

日本的东芝公司最近宣布开始销售一条磁共振成像系统

的生产线
,

并就这种生产线的革新申请了 一项专利
。

东芝公

司声称
,

改进的磁共振成像系统的特点是其磁漏只有传统磁

共振成像设备的 / Γ 3
。

其成本仅传统设备的一半
。

传统的磁

共振成像设备占地面积为 441 平方米
,

磁漏为 3 高斯
,

而东

芝公司的磁共振成像设备占地面积仅 23 平方米
,

磁漏仅 /
8

3

高斯
。

此外
,

磁体和磁屏蔽部分的总重量减少到 /Φ 吨
,

总

占地面积减少到 53 平方米
。

东芝公司声称
,

它制成的新系统运转费只有传统系统的

/ Γ Φ
。

但设备总成本约为 2 96 万美元
,

比现存系统的成本

/66 一 26 6 万美元要高
。

ϑ刘先曙Λ
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