
科学

从科学家队伍年龄结构

看基础研究政策稳定的必要性
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张知非

基础研究需要稳定发展
,

基础研究的稳定发展

敏感地取决于科学家队伍的稳定发展
,

这些都需要

有稳定的政策保证
。

本文试图从科学家队伍的年龄

结构看政策动荡给基础研究带来的深远影响
,

从而

进一步认识稳定基础研究政策的必要性
。

图 2表示 34 5 6 年和 34 5 5 年国家 自然科学基金

委员会地球科学部资助项目的第一申请人的年龄结

构曲线 图
。

这是一种双峰曲线
,

78 岁以前隐伏着一

个低峰
,

78 一 9 : 岁年龄组对应着一个低谷
,

8: 一 88

岁对应着一个高峰
。

基金委其他各科学部的同种曲

线与图 3 中曲线相 比
,

大 同小异
,

可见这种曲线的

基本形态反映的不是学科的特点
。

图 3 中 34 5 6 年曲

线与 345 5 年曲线相 比也是大同小异
,

可见这种曲线

的形态也不是年际变化的反映
。

它所反映的正是我

国科学家的社会年龄结构特点
。

图 3 国家 自然科学基金委地球科学部 34 56
、

34 55 年

资助第一申请人的年龄结构

为 了评价图 2所反映出来 的我国科学家的社会

年龄结构
,

应该用科学家 的最佳 年龄 曲线加 以 比

较
。

科学家从事科学研究主要依靠其记忆力和理解

力
,

而这两种能力在一个人的一生中各有其最佳时

期
。

一般记忆力先达峰值
,

随后是理解力达到峰

值
,

当记忆力 尚未明显减退
,

而理解力方兴未艾之

时
,

二者叠加效应必然会出现科学工作者的最佳年

龄域
。

这种最佳年龄域会因民族
、

历史
、

学科之不

同而不同
。

国外多数学者认为最佳年龄域就全人类

而言有逐渐推后的趋势
。

赵红州先生在 《科学能力学引论》 ;34 5 9< 专著

中 ;34 4 页 < 统计了古今中外的 3= 9 4 名科学家作出

重大成果 的年龄域是 =8 一 9 > 岁
,

其峰值在 76 岁
。

这里又依据赵红州先生同一著作的表 3 ;== 页< 中

的数据做曲线
,

找出适合我国地球科学家的最佳年

龄
,

如图 = 所示
。

这个曲线是依我国近
、

现代 36 6

位生物学家和地球科学家的 7> := 项成果产生时作者

的年龄统计绘成的
。

最佳年龄是 77
?

8 岁
,

最佳年龄

域大体上也在 =8 一 9 8 岁之间
。

科学家做出重大科学贡献的最佳年龄曲线说明

科学创造在最佳年龄域内的成功 概率最大
,

换 言

之
,

处于最佳年龄域的科学家做出重大贡献的可能

性最大
。

正 因为如此
,

各国在科学发展 阶段总是把

资助的重点放在处于最佳年龄域的科学家身上
。

当

然就某个个体而论
,

在最佳年龄上也未必会有重大

成果
,

过了最佳年龄也可能做出重大成果
。

# ≅ Α≅ Β ≅ ≅ Χ Β Δ � ≅ ≅ ΕΒ Φ 2Φ Γ Η ( ≅ Ι Α≅ ϑ 7 八 4 5 4



如果把科学家队伍的社会年龄结构曲线与科学

家的最佳年龄 曲线相 比较
,

当前者最大 限度地落在

后者 的区域 之内
,

则这个科 学家 队伍处 于最佳状

态
,

科学投资的效益最高
,

同时也往往是一个国家

科学兴隆
,

进而成为世界科学 中心的标志之一
。

如

果把图 = 与图 3 叠合在一起
,

则可以看出最佳年龄

曲线峰值与科学家队伍社会平均年龄结构曲线的峰

值相距甚远
,

而且年龄结构曲线上的
“

谷
”

却与最佳

年龄曲线的峰值很近
。

很显然
,

这种状态与我 国面

临的四个现代化的艰 巨的历史任务十分不协调
。

何

以至此Κ 试做进一步分析
。

图 = 根据赵红州 ;34 59< 统计的我国 36 6 位生物学家和

地学家的 7>: = 项成果做出的作者的年龄资料绘出的
“

最佳年

龄曲线
” ,

最佳年龄是 77
?

8 岁
。

图 3 的年龄结构曲线
,

本质 上是双峰 型的 曲

线
,

它表明统计的对象是两个总体
,

以
“

谷
”

为界
,

前后各一峰
,

代表着两个科学家群体
。 “

谷
”

后的是 以

五六十年代大学毕业的科学家为主体的群体
, “

谷
”

前

的是恢复招考制度后 毕业 的大学生为主体的群体
。

7 8 Λ 9 : 岁年龄组是一个
“

谷
” ,

这个年龄组的人群
,

在他们即将考大学
、 ·

上高中时遇上了十年浩劫
,

失

去了受大学教育的机会
,

使我国人才的正常代谢遭

受人为断档
。

由此看出十年浩劫破坏了我国科学家

队伍的正常的年龄结构
,

致使我 国基础研究的学术

带头人的重担
,

目前大部分仍压在 8: 一 88 岁人的肩

上
。

固然
,

他们具有知识面较宽
,

经验丰富
,

情绪

稳定等优点
,

但脑力
、

体力毕竟不如 78 一 9 : 岁年龄

组的科学家
。

这就会使我国科学现代化的征途难上

加难
。

同时
,

也会 因超负荷运转
,

使 中年科学家 的

健康受到不应有的损伤
。

可以预料
,

在今后几十年

科学技术的国际竞争中我们将会处于多么艰难的境

地
。

人们会问
,

多少年之后才会使我 国科学家社会

年龄结构合理化Κ 多少年之后在最佳年龄域内出现

一个 比
“

谷
”

后的峰还高的峰 Κ 多少年之后才能使双

峰型的结构曲线演变为单峰型的呢 Κ 目前观测数据

不足
,

尚难精确预测
。

不过粗略估计
,

恐怕要过十

多年才会在最佳年龄域内出现一个比
“

谷
”

后的峰为

高的峰
。

而双峰变成单峰
,

恐怕要更长的时间
。

因

为 8 : 年代末出生的人
,

在十年浩劫中失去了受高等

教育的机会
,

于是缺少经高等教育开发出来 的科学

研究人才
,

因此
,

这一年龄档次随着岁月的推移
,

可能一直是一个
“

谷
” ,

直到这代人步入退休年龄
,

这个
“

谷
”

才可能消失
。

这样大约要 7: 多年
,

可见破

坏性后果之深远
。

中共中央提出的 − 要彻底否定文

化大革命
,

早 已成为亿万人民的心声
。

但是
,

十年

浩劫如何破坏 了我国科学家队伍的年龄结构
,

进而

阻碍了我国科学发展
,

这方面应该引起人们更深刻

的认识
。

中共十一届三 中全会以来
,

实行改革
、

开放
,

基础科学研究有 了很快的发展
。

图 3 中
“

谷
”

前的小

峰才得以出现
。

建立和实行学位制
,

建立各类青年

科学基金
,

派遣 留学生等等
,

都促进 了这个
“

谷
”

前

小峰的成长
。

只要有稳定的政策保证
,

相信这个小

峰一定会长成一个 比
“

谷
”

后峰还高的新的主峰
,

这

也是我国基础科学发展的希望之峰
。

然而这几年 出现了值得重视的新问题 − 由于物

价上涨
,

使科学研究经费相对减少 Μ 研究单位事业

经费中的工资
、

福利和支付摊派的部分的比例迅速

膨胀
,

用于科学研究的费用的 比例相对缩小 Μ 一方

面研究机构需要补充年轻科学家
,

另一方面这些机

构又因超编
、

资金不足而无力吸收年轻人 Μ 从事开

发性研究项 目的人员收人高
,

使从事基础研究的人

更显得清苦
。

这些因素导致了科学研究人才培养上

出现新 的滑坡
−
研究生

、

大学生 出现 中途退学
,

毕

业后转业
,

今年又 出现报考研究生人数低于招生人

数的倒挂现象
。

这些情况严重影响了基础研究的发

展
,

如不能从政策上加以解决而任其发展下去
,

最

后必将影响
“

希望之峰
”

的成长几 甚至会出现新的人

才
“

断档
” 。

因此
,

必须充分认识十年浩劫导致的人

才断档的教训
,

高度重视当前冲击基础研究的这一

动 向
,

进 行综合治理
,

以保证基础研究 的稳 定发

展
,

否则
, “

希望之峰
”

将很难出现
。
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