
涝是否发生
,

还能测定洪涝的范围
.

同时连续监测洪涝区植

被指数变化
,

还能有效地估算作物的减产情况
。

监测海冰
。

海冰是海上航行
、

石油开采和港口设施的严

重威胁
.

卫星云图可以及时
、

连续地提供海冰分布及浮冰移

动等资料
,

为海上安全生产和作业提供可靠的保障
。

反演海洋面温度
,

为渔业生产服务
.

利用卫星资料
,

经

处理可反演出海洋面温度和温度分布场
。

根据各种鱼类活动

习性与温度场的关系
,

确定渔场的位置
,

大大缩短了寻找鱼

群的时间和增加每网的捕鱼量
。

监侧植被生长情况
。

利用气象卫星探测通道资料进行光

谱合成处理
,

可以获取全国和部分地区的植被图
,

并可得到

定量的植被的绿度指数
。

在农业遥感应用上能大范围
、

快

速
、

客观地了解农作物各个发育阶段的生长情况
,

开展农作

物生长动态监测
、

单位面积产量估算和预报以及农作物播种

面积的测算
。

这项工作对合理安排农业生产以及粮食调运
、

购销和进出口都有着重要的意义
.

监测江河人海口泥沙的扩散
。

利用卫星资料可以研究黄

河
、

长江
、

海河
、

钱塘江和珠江等江河人海口的泥沙扩散规

律
。

这些研究和分析的结果不仅为港 口设计和建设提供科学

依据
,

而且对沿海滩涂和大陆架形成的研究也有相当大的作

用
。

监测积雪覆盖
。

从卫星云图上可以清楚地看到积雪覆盖

情况
。

经过较长时间监测资料的处理分析
,

能得到积雪覆盖

的面积
、

厚度和雪水量等信息
。

风云一号气象卫星资料具有广泛的应用前景
,

尚待进一

步开发利用
,

以取得更加显著的社会和经济效益
。

(黄德印)

导电聚合物的发展及其理论探索

塑料或聚合物通常都是绝缘体
,

因此导电聚合物的出

现
,

曾使人惊叹不已
。

至少在 70 年代之前
,

人们都认为所

有的有机材料都和导电无缘
。

~ ~ 70 年代初
,

东京工大研究所一个 日本学生在用普通的焊

接用乙炔气制取一种聚乙炔的聚合物时
,

偶然加人了 比实际

需要量多 1 00 0 倍的催化剂
,

结果得到的不是黑色的聚乙炔

粉末
,

而是一种银色的薄膜
。

19 77 年
,

这位日本人应邀到美

国宾夕法尼亚大学工作
,

他和该校教授艾伦
“

希格共同发

现
,

这种新的聚乙块在掺碘后居然能导电
,

从此
‘

导电
”

和

一 ‘

聚合物
”

这两个在电学上看起来是相互矛盾的词
‘

有机
’

地联

系在一起
。

并兴起了一股导电聚合物研究热
。

80 年代初
,

导电聚合物还是实验室的珍品
,

而现在
,

导

电塑料已在许多工业领域应用
,

并接近或达到商业化规模
.

, 魄卜 ,

性

、、、、

图 l )
,

是一种可重复充电的电池
, ,

特别适合作计算机的辅

助电源
,

它虽然没有常规电池的能量密度大
,

但它自放电速

度慢
,

因此充电后能保持长得多的时间
。

另一家叫爱德理一

西格诺的公司制造了一种可充电的导电聚合物电池
,

比现在

的镍一福电池能量密度高 50 %
,

将成为镍一锅电池的良好代

用品
,

因为生产镍一锅电池中
,

锅有可能进人地水下
。

锅对

人体有危害
,

因此镍一锅电池不受欢迎
.

联邦德国一家合资

公司正在生产一种薄型的挠性电池
,

它仅明信片那么大
,

很

适用于作手提式工具的电源
.

日本一家公司还用导电聚合物作电容器的导电元件
。

这

种导电聚合物电容器不久将会出现在电子计算机硬件装置市

场
。

导电聚合物薄膜有一种特殊性能
,

即通过电化学或物理

方法可使它从透明变成不透明
,

这一特性具有特别有用的价

值
。

例如
,

有一种已取得专利的导电聚合物薄膜对可见光是

透明的
,

但能强烈吸收太阳光中的不可见红外光辐射线
.

丰

田公司正在考虑利用导电聚合物的这一性能研制在太阳光下

不让乘客受热的高档汽车
。

图 l 美国布里奇斯通和精工埃普森 (Br id g es to ne

和 Sc iko E Ps
o n

讼 司生产的理一康合物电池
.

只有钱币大小
,

可用

于计算机
,

能防止某些存储器在去掉电源时丢失数据
.

导电聚合物电他是最早走进市场的导电聚合物产品
。

美

国布里奇斯通公司和 日本精工埃普森公司合资生产了一种电

池
,

其中的一个电极是金属锉
,

另一个电极就是用一种叫聚

苯胺的导电聚合物制成的
.

这种电池仅一个硬币那么大 (见

图 2 美国洛克希德公司正在研制塑料 飞机
,

图为

人工制造的闪电在导电塑料表面上 散射的情景
.

能吸收光辐射的导电聚合物 由于能改变透射
、

吸收状
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态
,

所以还可考虑用作门窗
,

来控制室内吸收的太阳热量
,

达到控制室内温度的目的
,

从而节省冬季的取暖费用和夏季

的空调费用
。

导电聚合物的另一个特点是有消除静电的功能
.

在计算

机设备和操作间
,

都有静电积累问题
.

美国的空军和海军一

直试图制造全塑料飞机
,

但目前有一个问题没有解决
,

就是

当塑料飞机碰上雷电时
,

就会遭受电击而损坏 (见图 2) 这

些电荷不能用消除金属飞机上的电荷那种方法来解决
。

因

此
,

正在试验用导电聚合物来消除这种静电
。

吸收辐射线的导电聚合物还可用来作屏蔽材料
,

用以保

护航空航天飞机上的电气部件免遭雷击和电磁干扰
。

有一种

含极微细的导电聚合物颗粒的薄膜
,

有两种重要的特性
,

一

是能屏蔽辐射线
,

二是能防止腐蚀
,

当把这种薄膜涂搜在飞

机或其他装备表面时
,

就能起到屏蔽辐射和防止腐蚀的作用
。

导电聚合物还有可能作为未来机器人的肌肉
。

当用电化

学方法对某些导电聚合物掺杂和不掺杂时
,

其体积就会发生

膨胀和收缩的变化
,

这样
,

这种导电塑料的膨胀和收缩就能

驱动机器人的四肢运动
.

导电聚合物为什么能导电? 这正是科学家正在探讨的一

个重要理论课题
。

并且已有科学家提出了一些观点和论据
。

目前比较多的人认为
,

导电聚合物具有和金属及半导体不同

的导电机制
。

他们认为
,

金属能导电是因为其中的电子可以

通过原子的点阵结构自由运动 ; 半导体能导电是因为添加了

掺杂物原子
,

使其中一些电子也能 自由运动
。

和半导体一

样
,

聚合物也必须添加某种掺杂物 (例如碘 ) 才能成为电导
‘

体
,

但其导电机制和半导体并不一样
.

这就必须了解电子能

带的概念
。

在任何材料中
,

电子所处的能 (量状) 态称为能带
。

填

满了电子的能带 (称为满带) 是不能导电的
,

但没有电子的

能带 (称为空带 ) 也不能导电
.

铜这种金属所以成为良导

体
,

是因为它有一个仅部分地填满电子的能带
,

因此电子很
—容易运动

。

绝缘体和没有掺杂过的半导体
,

要么是完全填满了电子

的满带
,

要么是有一个空带
,

所以它们都不能导电
。

因此没

有掺杂的硅这种元素通常也是绝缘体
,

但当掺杂了精心挑选

的某种元素后
,

有些电子就被释放而进人空带
,

使其部分地

填满
,

或从满带中逃离一些电子使其部分地空缺
,

这两种情

况都能增加导电性
。

但对聚合物进行掺杂时
,

情况稍有不同
,

例如
,

如果电

子从某一掺杂物中进人空带
,

它们就形成所谓
“

电荷岛
” ,

这

种
“

电荷岛
”

可分别称为凝子
、

极化子和偶极子
。

当一种聚合

物大量掺杂时
,

这些
“

电荷岛
”

就生长
,

直到它们相互搭接
,

这种搭接使电荷能沿作为聚合物骨架的碳原子长链运动 (见

一图 3)
。

图 3 聚合物经掺杂后的导电模型

聚合物中的导电性有高度的方向性
,

几乎所有电子都沿

聚合物骨架一个方向流动
.

通过改进块状材料中单个分子的

线形 (排列 ) 方向
、

消除聚合物分子中的杂质或使分子变得

更长都可增加导电性能
。

但是
,

电子是怎样从一个聚合物链跳到下一个链还是一

个未解开的谜
。

宾夕法尼亚大学化学教授艾伦
·

麦克迪尔米

德认为
,

有一种可能是在两个邻接的链之间搭接了凝子
.

凝

子的存在是物理学家最感兴趣的问题
,

物理学家试图提供一

种能解释新的高沮超导体系列的理论
.

许多物理学家认为 : 凝子在这类超导体中起作用
。

在掺

杂过的获乙炔中发现凝子已引起理论物理学家广泛的兴趣
,

因为这种导电聚合物为研究这一奇特现象提供了一个极好的

方法
.

(王竟据 《大众科学》 19卯 年第 6 期编译 )
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