
彩图说明

美国国家工程科学院评选 � � 年来的  ! 大工程成就

 ∀# ∀ 年是美国国家工程科学院建立 �� 周年
。

作为庆祝

活动的一部分
,

他们举办了 �� 年来杰出工程成就的评选活

动
。

在各专业工程学会审查推选的 ∃%! 多个项目中
,

最后评

选 出  ! 项最杰出的工程成就
。

按年代顺序依次为 & 登月
、

应用卫星
、

微处理机
、

计算机辅助设计和辅助制造
、

∋ ( 扫

描
、

高级复合材料
、

大型喷气客机
、

激光
、

光纤通讯
、

遗传

工程产 品
。

很明显
,

这  ! 项成就间有着密切的联系
,

并都

对人们日常生活产生重要的影响
。

一
、

登月

 ∀) ∀ 年 ∗ 月 � ! 日
,

人类首次踏上月球
,

随后又安全返

回地面
。

这是人类历史的一个伟大壮举
。

阿波罗登月计划是一项巨大的系统工程
,

其规模和技术

复杂性远超过以往任何一项工程
。

所用土 星 + 三级运载火

箭
,

第 一级包括五台推力各为约 ) ∗!! 千牛顿的火箭发动

机
。

在阿波罗计划过程中
,

共成功地发射了  � 枚
。

阿波罗

采用覆盖面大
、

极为可靠的导航系统
,

登月舱和耐恶劣环境

的太空服
,

还要有一整套全新
、

全面的管理系统
。

每次登月

飞行
,

发射控制中心 的工作人员就有 % �! 多人
,

还有近

∗ !!! 人分处在 ∀ 艘船只
,

�% 架飞机及遍及世界各地的工作

站上
。

在高峰期
,

在三个主要空间研究中心和约 � 万家合同

商
,

为阿波罗计划工作的大约有 %! 万人
。

整个阿波罗计划

耗资 � �% 亿美元
。

阿波罗登月计划完成以后
,

各种无人飞行器及探测器几

乎遍访了太阳系的所有行星和它们的许多卫星
。

二
、

应用卫星

第一颗非实验性商业卫星是  ∀ )� 年 % 月发射进人大西

洋上空轨道的通讯卫星
,

它为欧洲与北美之间提供 �%! 路电

话和 电视服务
。

至今
,

各种环绕地球运行的卫星系统已经得

到了广泛的应用
,

如风暴观测
、

通讯转播
、

地域测绘和全球

性航海
、

航空导航
。

目前
,

世界上已有 %! 多个国家通过建

立卫星地面站和租用商业卫星线路的办法建立起了 自己的卫

星通讯系统
。

许多 国家还利用卫星来监视边境地区外国部队的调动
、

电子通讯
、

军事设施和火箭发射情况
。

未来的卫星可能会被用来监测整个地球大气层的状况
。

此外
,

由于其轨道位置十分精确
,

卫星是十分理想的导航设

备
,

可能会成为舰船
、

飞机和各种地面车辆通用的导航方

式
。

三
、

微处理机

微处理机  ∀∗∃ 年一问世
,

便迅速渗透到各个领域
。

第
一

代 % 位微处理机的功能较差
。

第二代 # 位微处理机

已具有相当的计算能力
,

开始应用到低功能计算机上
。

第三

代芯片的功能有了很大提高
,

价格也由 � !! 美元降到 �� 美

元
。

用第四代  ) 位芯片制成的微型计算机
,

性能有了较大

的突破
。

微型计算机的发展促进了各种软件的开发
,

导致个人计

算机的出现
,

对整个社会产生了巨大的影响
。

今天的 犯 位微处理机
,

与 % 位机相比
,

速度快了  !! !

倍
,

芯片的集成度提高了 � !! 多倍
。

将来
,

多用途微处理机

可能会提高到 )% 位
,

集成  !!! 万个半导体元件
。

微型计

算机将会取得人类听
、

说甚至逻辑推理的能力
,

实现人工智

能 目前
,

人们正在研制新一代超级并行计算机系统
,

其核

心问题是推导出数学公式和开发出新的操作系统
。

四
、

计算机辅助设计 ,− . / 0 和辅助制造 ,− .1 0

∋. / 和 ∋ . 1 系统的应用
,

缩短 了生产周期
,

提高了

产品质量
,

使生产厂商对不断变化的市场有了良好的适应能

力
。

单用户 ∋ . / 工作站的引入
,

使 ∋. / 系统发生 了革命

性变化
。

它具有更高的计算及绘图能力
,

价格也只有微型计

算机的 2 3  !!

∗! 年代末期
,

∋ . / 程序与 ∋. 1 系统结合
,

使从设计

到制造 的生产过程 全盘 自动化
,

朝计算机一 体化制 造

,∋ 41 0 方向发展
。

这无疑是将来发展的方向
。

此外
,

在

∋ 41 基础上实现整个企业的
,

包括金融
、

市场预测
、

材料

采购
、

用户服务等所有业务的计算机化也将是发展方向
。

五
、

∋. ( 扫描仪

∋ . ( 扫描
,

即计算机 5 光断层扫描 ,简称 ∋ ( 0 的问

世
,

使医疗诊断技术有了很大突破
。

它可迅速发现用 5 光和

其他技术不易诊断的人体内的肿瘤
、

感染
、

出血或血栓
,

尤

其是颅脑部位的疾病
。

∋ ( 扫描仪的出现得益于几项新技术的发展
,

其中最重

要的是价格低廉的微型计算机和并行计算机
。

未来的 ∋ ( 扫

描仪
,

扫描片将更薄
,

成像将更细腻
,

扫描时间也将大大缩

短
。

∋ ( 扫描应用以来
,

各种体积小
,

功能强的计算机已大

量应用到诊断成像技术中
,

产生了超声波成像
、

核磁共振成

像及其他可窥视人体内部奥秘的新技术
。

其中最有前途的当

属核磁共振成像
,

用它来检查大脑及脊髓效果特别好
。

未来  ! 一 巧 年内
,

核磁共振技术也许可以在 不划破皮

肤的情况下
,

完成人体全部生化指标的检测与分析
。

六
、

离级复合材料

) ! 年代初期
,

美国空军制造出了重量一强度和重量一韧

性比都大于铝的高级复合材料
,

当时最有前途的是硼纤维材

料
。

 ∀ ∗� 年
,

美国海军 6一  % 战斗机的尾翼采用的就是这种

材料
。
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高强度纤维还可与金属材料一起制成耐高温的金属基复

合材料
,

应用在柴油机
、

喷气发动机和高性能运动器械等领

域
。

陶瓷复合材料的耐热性能理论上优于金属基复合材料
,

强度更高
,

重量更轻 Δ 缺点是易碎
。

经过强化后的材料
,

如

氧化铝强化的硅一碳化钙金属晶须
,

韧性可大大提高
。

陶李
复合材料可耐高

、

低温恶劣环境
,

可广泛用于汽车和飞机发

动机及卫星等领域
。

七
、

大型喷气客机

载客 ∃!! 一 % �! 人作远距离
,

甚至不着陆的越洋飞行的

大型喷气客机的出现
,

是现代航空运愉的一大突破
。

由于采用一系列现代新技术
,

不但提高了安全性
,

还降

低了成本
。

采用的新技术有先进的复合材料
、

冷却系统和高

性能涡轮风扇发动机
。

与涡轮喷气发动机相 比
,

这种发动机

可节油 �! 一 �� Ε
,

而单位重量的推力几乎增加了一倍
,

且噪

音很低
。

未来  ! 一 巧 年
,

大型喷气客机的体积
、

航程和运载力

还将进一步增大
。

重量将由目前的近 %! ! 吨增加到 %� ! 吨
,

乘客达 )!! 人
,

航程  
,

∃ 万公里
。

未来真正的超音速客机将

是马赫数 ) 以上的高超音速飞机
。

但其经济性如何还有待进

一步研究
。

Φ气
、

激光器

多少年来人们曾梦想用光的独特性能米研究分 Γ
、

原 子

和电子的快速运动
,

或用它巨大的能量来消灭坦克
、

飞机和

导弹 实用 激光器出现以后
,

其应用领域远超出了人们当初

所梦想的范围
。

医生们用它替代手术刀 Δ 激光的连贯性可用来产生三维

影像的全息摄影 Δ 由于其定向性
,

可用来校准建筑物
、

健道

和管道
,

也可用来进行大地水平及坡度的测量 Δ 科学家用短

激光脉冲来观察极快的分子
、

原子运动和化学反应 Δ 它还是

测量物体缓慢运动
,

如地形蠕变的好工具 Δ 可在室温下操作

的半导体激光器
,

还可产生能在光纤玻璃中传播的光频
,

使

光纤电缆在长途电话线路中的应用成为可能
。

半导体激光器还是光盘记录设备的核心
。

其他类型的一

些激光器还可用来检测环境
,

如大气污染
、

天气监测和气象

研究
。

人们还用激光器来研究两极上空形成的臭氧洞
。

未来激光器的研究将在扩大功能的同时
,

着重缩小体积

和降低成本
。

其应用发展最快的肯定是医学领域
。

九
、

光纤通讯

 ∀∗! 年
,

人们研究出了穿透性非常好的玻璃丝
,

从此揭

开了光纤通讯的序幕
。

光纤之所以能传输更多的信息
,

是因为光波频率比无线

电波或铜导线中的电波频率高
。

光纤电话电缆中使用的红外

激光的频率
,

大约为  ! # 兆赫
,

比一般调频无线电信号高  

亿倍
,

比电话中的电信号高  !,0 ! 亿倍
,

然而
,

直到研制出

不需中继站即可把光脉冲传输到很远以外的光纤后
,

实用的

光纤通讯才成为可能
。

假如在光纤电缆中同时传输几种不同频率的光脉冲
,

光

纤的传输能力还可提高若千倍
。

但由于经济效益的原因
,

今

天的光纤系统大多只传输一种频率的光信号
。

人们面临的下一个挑战是建造光计算机
。

理论上
,

光计

算机的计算速度比最先进的超级计算机还要快  !,50倍
。

另

一项工作就是让光纤通讯系统进人千千万万个家庭电话系统

中
。

进人 � 世纪
,

人们便可通过这种光纤系统
,

在家中欣

赏各种电视节目
、

电影
、

报纸甚至书籍
。

十
、

遗传工程产品

遗传工程学近十多年的发展极其令人瞩目
,

各种遗传二

程产品相继问世
,

如人胰岛素
、

人生长激素 ,Η Ι Η 0 和可

以溶解血凝块组织的血纤维蛋 白溶酶原活化剂 ,ϑ一 Κ .

等
。

最初
,

生物学家在研究中发现了可产生有用 物质 ,女

Η Ι Η 0 的基因
,

从此开始了遗传工程产品的研制
。

通过户
Λ

有机物植人外来基因
,

人们就可培养出遗传工程中所需尔
“

细菌
” 。

把这些
“

细菌
”

放到专门设计的生产设备中
,

即可梦

规模生产出遗传工程产品
。

人胰岛素就是用这种方法生产匕

的第一种遗传工程产品
。

传统工程对遗传工程的研究做出了巨大的贡献
,

其中Μ
Ν

开发出的各种仪器设备最为突出
。

像蛋白质排序器和 / Ο 了

合成器
,

它们不但加速了研究的进度
,

而且提高了成功率

将来还可能开发出速度更快的 / Ο . 排序器
。

人的 / Ο . 已

大约有 ∃ ! 亿个碱基
,

而目前的 / Ο . 排序器每天只能分布

∀ !! ! 个
。

面临的任务是
,

在未来 %一 �年内开发出至少犷

 ! 倍的排序器
。

此外还要求速度更快的计算机系统
。

目前
Δ

在研制的计算机具有 �! ! 或更多个处理器
,

每个可识别四 乖

/ Ο . 碱基中的一种
。

目前在进行的研究工作还有
,

确定人类所有 / Ο . 的
Λ

序和  ! 万个基因的图谱
。

一旦了解了这些
,

人们对人类

传和疾病方面的认识将比过去 �!! 年中学到的还多
。

人类在过去 �� 年中已经取得 了许多工程成就
。

显奔

对工程师们更具魅力的挑战还在将来
。

工程方面未来的

展
,

除受 自然规律及人类 自身认识能力的限制外
,

永无

境
。
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