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中国是农业大国
,

农业生态条件极为复杂
,

有

害生物 病
、

虫
、

草害 种类繁多
。

每年需要防治

的面积约为 亿公顷
,

用于防治病虫草鼠害的费

用超过 亿元
。

治理有害生物的水平和效果直接影

响着农业生态环境 影响着农作物的产量和农产品

的质量 影响着亿万人民的身体健康
。

提高有害生

物的综合治理技术和水平
,

对保护农业生态环境
,

促进农业生态体系的良性循环
,

发展农业生产
,

满

足我国 亿人 口对粮
、

棉
、

油
、

菜等主副食品和工

业原料不断增长的需要
,

都具有重要的意义
。

一
、

农业有害生物治理的成就

我国一直重视农业有害生物的治理工作
。

建立

了植保科研
、

教学
、

病虫防治和测报机构
,

并重视

发展农药工业
。

对多种重要病虫草鼠害的基础生物

学
、

测报和防治技术作了深人研究
,

控制或基本控

制了东亚飞蝗
、

麦类黑穗病
、

小麦线虫病
、

条锈

病
、

秆锈病
、

甘薯黑斑病
、

谷子白发病
、

北方棉区

红铃虫等多种重要病虫流行为害
。

例如对历史上多

次发生的蝗灾
,

建国后在查清飞蝗发生规律的基础

上
,

提出了
“

改治并举
”

的治蝗方针
,

结合兴修水利

和农 田基本建设
,

大力改造飞蝗发生地的生态条

件
,

控制了蝗患
,

为保障农业生产
,

安定人民生活

起到了很大作用
。

小麦锈病在高发年份
,

可损失小

麦 万吨以上
。

从 年代开始加强了对小麦锈病

的研究
,

明确了锈病的流行规律
,

并通过监测菌源

的变化
、

不断选育和更换抗病良种
、

改进栽培技术

等措施
,

多年来在小麦主要产区基本控制了锈病

的流行
,

保证了小麦高产稳产
。

水稻螟虫是水稻生产的重大害虫
。

一 年

代
,

南方广大稻区每年因螟虫造成的损失在 巧一

左右
。

经多年深人研究
,

通过改革栽培制度
,

推广综合防治措施
,

螟虫为害已基本上得到控制
。

棉花枯黄萎病
,

是威胁棉花生产的重大病害
,

被称为
“

癌症
” 。

年代
,

在黄河
、

长江流域
,

棉花

的发病面积达 万公顷
,

其中死苗 以上的重

病田面积达 万公顷
,

绝收面积 万公顷
。

经过多

年研究
,

明确了该病的发生和流行规律
,

并选育出

高抗枯黄萎病的 一 号等新品种
。

年代以来
,

在重病区推广种植抗病品种
,

控制了棉花枯萎病
,

对棉花高产稳产起了重大作用
。

据统计
,

近 年

来
,

通过治理有害生物
,

平均每年挽回粮食损失约

亿公斤
,

占总产 挽回棉花损失 亿公斤
,

占总产 挽回蔬菜损失 亿公斤
,

果品

亿公斤
,

各占总产 加
。

二
、

农业有害生物治理的现状和水平

年来
,

农业有害生物治理科技工作的发展
,

大体上可 以分为三个阶段
。

第一阶段
,

年代初

期
,

我国农药生产工业落后
,

化学农药的品种和数

量都很少
,

病虫害发生以后
,

主要是靠人工扑打捕

捉
,

拔苗毁种
。

第二阶段
,

年代至 年代
,

发

盯



展到以化学防治为主
,

治理作物有害生物以化学农

药为主
。

第三阶段是综合治理阶段
。

年代以前
,

由于过份依赖化学农药
,

有些地方滥用农药
,

带来

了农田环境和农产品污染
,

影响人畜健康
,

许多害

虫产生抗药性
,

大量有益生物遭受杀伤等一系列问

题
。

从 年代起
,

农业有害生物的治理
,

从以单一

病虫为对象
,

走向以作物为主体的区域性病虫害综

合治理
,

确立了从农 田生态系总体出发的综合治理

策略
,

初步建立了配套的技术体系
,

包括 大面积

种植抗病品种 扩大防治指标 施用高效低残留的

农药新品种 改进施药方法 保护
、

利用天敌资源

等等 并运用以上配套技术建立综合治理示范区
,

取得了进展
。

发掘作物耐害补偿功能
,

发挥自然因素的控

制作用
,

拓宽化学防治指标
。

病虫草鼠害的天敌种

类很多
,

是抑制病虫发生为害的重要因素之一
。

农

作物也存在耐害和补偿功能
。

研究证明
,

农作物在

低密度病虫为害时
,

产量不减
。

通过对病虫为害造

成损失的研究
,

进一步拓宽了 种粮棉主要病虫的

化学防治指标
,

并明确病虫发生高峰时一次施药兼

治多种病虫为害的方针
,

显著减少了农药使用量
。

积极筛选利用抗病虫品种
。

通过多年的研

究
,

全国已选育出稻‘ 麦
、

玉米
、

大豆
、

棉花
、

蔬

菜等作物抗病虫品种 多个
,

年抗病虫品种

的种植 面积近 万公顷
。

通过种植抗病虫 品

种
,

控制了稻瘟病
、

小麦锈病
、

玉米大小斑病
、

棉

花枯黄萎病等重大病害的发生和流行
,

在病虫害一

般发生年份
,

可以不使用化学农药防治
。

积极发展农药新品种
,

科学用药
。

近年来
,

已筛选推出高效
、

低毒
、

低残留的新农药扑虱灵
、

氟伏虫脉
、

抗蚜威
、

灭蚜灵
、

硫悬浮剂
、

除虫精等

多个新品种
,

逐步取代了六六六
、

滴滴涕等高残

留品种
。

其中多数是选择性农药
,

对病虫有特效
,

而对人畜
、

天敌 比较安全
。

同时开发了新的施药技

术
,

如粉尘法
、

弥雾法等细雾喷洒技术
,

减少了农

药使用量
。

对保护生态环境有重要作用
。

生物防治技术取得重大进展
。

查清 了稻
、

麦
、

棉主要作物病虫的天敌种类
,

并提出了保护
、

利用天敌防治病虫害的科学方法 利用苏云金杆

菌
、

白僵菌
、

井岗霉素
、

农用抗菌素和寄生蜂防治

病虫害的面积已达 万公顷
。

重视病虫种群消长规律研究
,

提高了预测预

报的准确性 研究中查清了稻飞虱
、

粘虫
、

稻纵卷

叶虫的迁飞规律
,

发生期和发生量的测报准确度达

以上 明确了小麦锈病
、

稻瘟病
、

玉米大小斑

病等多种病害病菌生理小种的变异动态
,

对指导主
厂

性育种和制订综合治理对策起到了重要作用
。

上述技术措施
,

在不同生态区
,

根据作物和无

虫种类
,

建立了相互协调的综合治理体系
,

使我卜

有害生物综合治理进人了国际先进行列
。

三
、

农业有害生物治理面临新的挑战

弓轰壬﹄﹄舀下滚玺颐汤致﹃,

羹
吕鑫老心已皿亩哥之至

人类和有害生物的斗争是长期的
、

复杂的
,

不

些重大病虫害还不能有效地控制
。

一些原来是艺

要
、

偶发性的病虫草问题可能上升为主要问题
。

别已经控制为害的病虫又回升蔓延
,

使有害生物

治理工作面临新的挑战
。

东亚飞蝗本已 多年未少

生为害
,

但是由于放松了监测工作
,

加上荒滩
、
广

地面积增加
,

有利于蝗虫繁殖
,

近几年来又严重苍

害
。

年 出现了 多年来飞蝗第一次起飞

件
,

散落面积 多公里长
,

多公里宽
,

跨越

个县
,

个省 市
。 、

年
,

广西
、

海南

省 区 也出现大面积飞蝗为害
,

海南省发生面不

万亩
,

广西有些地区蝗蛹密度高达 头

方米
。

稻飞虱
,

年代以后为害也逐步加重
,

卜

年以来连续在南方 省稻区大量发生
,

面积达

万公顷
,

虽经大力防治
,

每年仍损失稻谷 多亿

斤
。

小麦锈病近几年来又出现了条中 号生理

种
。

这种小种对我国广大麦区种植的
“

洛玩
”

抗锈 。

种致病力很强
,

如不及时更换品种
,

势将出现锈宕

大流行为害
。

玉米大小斑病近年来又出现了新的

理小种大斑病 号
、

小斑病 和 小种
,

原来大络

积种植的抗大小斑病品种丹玉 号
,

对新的生理
厂

种已丧失了抗病能力
。

小麦吸浆虫
,

在 年代以

已基本控制
,

随着有机氯农药停止使用和抗虫品奢

种植面积缩小
,

年以来回升很快
,

年

南
、

安徽
、

陕西
、

山西等省发生面积达 万

顷
,

损失小麦 多亿公斤
。

据统计
,

每年因病虫

害造成的损失
,

粮食达 亿公斤
,

占总产

右 棉花达 一 亿公斤
,

占总产 一
。 、

菜
、

水果每年因病虫造成的损失也很大
。

随着保乡

地栽培面积扩大
,

黄瓜枯萎病
、

青椒病毒病
、

线 二
二

病
、

白粉虱等病虫害严重威胁保护地的蔬菜生广

病虫为害是造成我国水果质量差的主要原因
,

市

上出售的水果有虫蛀
、

病斑的高达 一
,

致
才

在贮藏
、

运输
、

销售过程中大量腐烂
,

在国际市

上竞争能力很低
,

影响出口
。

草害问题是我国农
、

生产中的特殊问题
。

除草剂的品种少
,

质量差
,

冬

量不足
,

主要靠人工除草
,

年耗费除草用工达

亿个
,

占农业耕作用工

科技导报 一



四
、

努力开发新的治理技术
,

提高综合治理水平

农业有害生物的治理应当紧密围绕国民经济建

设开展工作
,

将有害生物控制在经济受害允许水平

以下
。

因此极需加强综合治理的基础理论和配套技

术的研究
,

开发出新的治理措施
。

加强有害生物流行动态监测及预测预报研究

深人研究暴发性
、

迁移性害虫种群消长动态
,

以及流行性
、

毁灭性重大病害菌原变异及其与作物

品种
、

布局
、

气候条件
、

自然天敌等的相互关系

分析不同生态环境对种群消长及病原菌变异的影

响 建立流行动态监测体系
,

提高中长期预测预报

技术的准确性
。

这些都是制订治理对策的前提和关

键
。

应用电子计算机建立有害生物预测模型
、

防治

模型或专家系统已经取得了很大进展
。

预计电子计

算机遥控遥感技术在有害生物的测报和治理中将发

挥重要作用
。

大力选育利用抗病品种

抗性品种是发挥 自然控害作用的一个重要因

素
。

它在农业生产中
,

投资较少
,

收效很大
,

在综

合治理技术体系中占有重要位置
。

世界各国都很重

视抗性品种研究
。

美国除积极选育
、

推广抗病良种

外
,

对抗虫品种也很重视
,

已育成小麦
、

玉米
、

棉

花
、

首蓓
、

蔬菜等多种抗虫品种
,

并在 的玉米

产区推广了抗玉米螟品种
,

收到很大效益
。

国际水

稻所推出一系列抗病虫良种
,

对发展东南亚水稻生

产起了很大作用
。

我国由于推广抗病良种
,

大面积

控制了小麦锈病
、

水稻白叶枯病
、

玉米大小斑病的

流行
。

年代初期
,

又筛选出一批高产
、

优质
、

抗

病或兼抗病虫的新品种
,

推广面积达 万公顷
,

对于提高综合治理水平
,

保护环境
,

起了很好的作

用
。

进一步协调育种
、

植保各方面的科技力量
,

深

人研究作物抗病虫害的机理
,

培育更多的抗性品

种
,

也是巫待解决的课题
。

积极发展高效
、

低毒
、

低残留新农药
,

提商

农药使用技术

目前我国生产农药 多种
,

年产化学原药

万吨
,

已成为控制病虫灾害有效的和必不可少的支

柱
。

近几年来
,

农药工业的发展速度很快
。

年

代
,

陆续发现能调节昆虫发育
、

变态的昆虫激素
,

并通过人工合成了激素农药
,

得到推广应用
。

目前

我国已推广试用的有灭幼脉
、

氟伏虫脉
、

扑虱灵等

多种
。

应用性信息素进行迷向
,

阻碍雄虫觅偶的试

验也取得成功
。

今后应加强农药的研制和生产
,

积

极发展高效
、

低毒
、

低残留品种
,

发展对天敌安全

的选择性农药
、

昆虫激素农药
、

抗菌素农药和生物

农药等 开发各种内吸颗粒剂
、

微胶囊缓释剂
、

种

衣剂
、

气雾剂
。

同时大力研制开发各种手动
、

机动

和飞机少量
、

微量喷洒工具
,

提高防治病虫害的机

械化水平
,

减少农药的副作用
,

科学地发挥农药在

综合治理技术体系中应有的作用
。

积极保护利用天敌
、

发展生物防治

近年来
,

我国普遍注意 自然界有益生物的保护

和利用
,

开展天敌资源的调查
,

研究有害生物天敌

的发生规律和 自然控制作用
,

取得了许多成功的经

验
。

例如
,

在棉 田推广棉
、

麦套种和隐蔽施药技

术
,

保护了瓢虫等天敌
,

做到麦收前不用喷药
,

既

有效控制 了蚜害
,

又抑制了中后期棉虫的种群密

度
。

在玉米产区推行玉米
、

豆类间作
,

使寄生蜂得

以繁殖
,

穗期玉米螟虫的寄生率大大增加
。

稻区由

于放宽防治指标
,

减少施药次数
,

蜘蛛
、

蛙类等有

益生物得以恢复
。

生物防治的另一重要领域是发展

天敌
、

微生物工厂化生产
,

选育优良菌株
,

加强发

酵工程研究
,

增加微生物农药新品种
,

进一步扩大

生物防治面积
。

孟视商技术
、

新技术的开发研究

高技术
、

新技术在植物保护科学技术领域有广

阔的应用前景
,

是一个高补偿的新领域
。

年代
,

美国用辐射不育技术消灭螺旋锥蝇
,

使螺旋锥蝇在

佛罗里达和南部各州大部分土地上绝迹
。

其后
,

一

些国家相继对实蝇进行辐射不育试验也取得成功
。

作为高技术的主要内容之一
,

生物技术在植保科学

领域中发展很快
。

例如
,

用细胞选择或融合技术获

得抗病的突变株
,

用基因定位技术指导抗性品种的

选育和利用
,

用基因重组
、

转移技术选育抗性 良

种
,

改变有害生物的遗传机制达到控害的目的
,

改

变有益生物的遗传机制以提高其防治效果等方面都

已取得长足的进展
。

利用单克隆抗体快速诊断植物

病毒
、

类菌原体
、

植物细菌病害
,

有的已达到实用

阶段
。

此外
,

用生物技术选择微生物
,

以降解土壤

和水域中的残留农药 选择冰核细菌的拮抗菌
,

提

高作物忍受低温冻害的能力
,

都是非常有希望的新

领域
。

因此
,

对于高技术
、

新技术的研究
,

必须给

予足够的重视
。

本文作者林举孺 系中国农业科学

院植物保护研究所所长
、

副研究员
。
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