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西欧从 +, −. 年开始联合从事航天活动
,

至今已

有 / 0 年历史
,

欧洲空间局一直起着主导作用
。

欧空

局共有 +1 个国家参加
,

以法国
,

联邦德国
,

英国
,

意大利和荷兰为主
,

而法国又居这些国家之首
,

其

经费投资占欧空局经费的一半左右
。

西欧发展航天技术 的特点是合作化
、

国际化和

商业化
,

目标是独立 自主地发展航天技术
。

西欧航天技术的发展经历了三个阶段
。

第一阶

段与美 国合作研制航天器
,

用美国的运载火箭发

射 2 第二阶段西欧各 国联合研制航天器
,

仍用美国

运载火箭发射 2 第三阶段 自己研制航天器和运载火

箭并进行发射
,

如 +,3, 年用阿里安火箭进行的成功

发射
。

目前西欧已经完全解决了运载工具问题
,

其

航天技术正在以高水平快速发展
。

应用卫星

西欧以发展民用卫星为主
,

其中通信广播
,

地

球资源
,

气象卫星尤为突出
。

+
4

通信广播卫星 法国和联邦德国联合研制的
“

交响乐
”

通信卫星于 +, 3. 年发射成功
。

这是世界上

第一个地球同步轨道三轴稳定通信卫星
。

它克服了

过去自旋卫星受到的太阳电池阵几何面积和功率不

高等因素的限制
,

而且容易提高控制系统精度
,

并

具有技术发展的潜力
,

能更好地满足 日益增长的对

通信卫星技术性能的要求
。

之后
,

西欧又先后研制

了欧洲通信卫星
、

阿拉伯通信卫星
、

法国电信卫星

和奥林帕斯远距离通信卫星等
,

都是同步轨道静止

卫星
。

目前西欧的地球同步轨道通信卫星水平已居

世界前列
,

而且都已商业化
,

具有国际竞争能力
。

卫星运行寿命已超过 +5 年
,

控制精度成倍提高
,

对

地指向精度已达 54 50
“ ,

天线指向精度 54 5+
。 。

卫
‘

星上装有几十个转发 器
,

通信容量达几万对话路
,

比早期通信卫星通信提高了一百多倍
。

目前西欧很

多国家已经实现通信卫星化
。

西欧还研制成功 了世

界上第一个实用电视直播卫星
,

如联邦德国 +,63 年

发射的 ( 7 一�  ( 卫星 8图 % 9
,

法国和联邦德国

联合研制的直播 ( : ; 卫星 8图 % 9 和 瑞典 的

( <= <> 卫星
4

这些卫星每颗重 / 吨
,

工作寿命 +5 年

以上
。

用户只需使用 54 − 米直径小夭线
,

就可以直

接收视全世界多达 −5 多个频道的电视广播节 目
。

/
4

地球资源卫星 以法国斯波特 8��∗ (9 和

欧洲资源卫星为代表
。

法国计划发射 0 颗斯波特卫

星
。

斯波特 + 号已于 +,6− 年 / 月用阿里安火箭射人

高 6 / / 公里的太 阳同步轨道
,

至今仍在正常工作
。

卫星重 +
4

6 吨
,

姿态控制为三轴稳定
。

星上带有一

对装备着 ! !: 遥感器的高分辨率可见光成像望远

镜
,

可以 / 5 米的分辨率拍摄全色和多谱段照片
,

这

是 目前可见光和近红外谱段达到的最高分辨率
。

斯

波特卫星还可以拍摄立体照片
。

在三年多时间里
,

卫星共发回了 +/5 万张高分辨率的照片
。

法国专门

成立了斯波特图象公司
,

在全世界经营全色高分辨

率图象
,

与美国陆地卫星提供照片竞争
。

预计斯波

特卫星提供的照片销售额可超过 + 亿美元
。

第一代斯波特卫星 由 + 号至 1 号组成
,

计划工
’

作到 +, , . 年
。

然后发射由 . 号和 0 号卫星组成第二
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代斯波特卫星
,

一直工作到 /5 589 年
,

照片分辨率高

达 +5 米
,

寿命由 / 年延长到 0 年
,

太阳电池功率由

+ 5589 瓦增加到 / 6589 瓦
。

欧洲资源卫星研究始于 + ,3− 年
4

最初打算建立

三种类型的卫星系统
,

即沿海观测
,

全球海洋观测

和陆地观测
,

后来把三种类型统一为资源卫星
4

由

于投资经费和技术方案的争论
,

+ ,6. 年欧洲资源 =

号卫星才正式开始研制
,

计划在 +, ,5 年初发射
。

卫

星重 /
,

+ 吨
,

轨道高度 360 公里
,

工作寿命 1 年
4

卫星为箱式结构
,

前端有三块太阳帆板
,

后端为单

臂太 阳帆板
。

姿态为三轴控制
。

这种复杂结构卫星

在低轨道将受到较大扰动
,

为此要获得高的对地指

向精度
,

在技术上是一个难题
4

欧洲资源 + 号卫星主要仪器有 Ι 一台雷达测高

仪
,

一台带有 ! 频段合成孔径雷达的主动微波仪
,

一 台激光回复反射器
。

这颗卫星主要用于对极区海

洋和冰层的观测与监视
。

欧洲资源 / 号基本与 + 号

相同
,

主要增加海色监视器
,

计划在 +, ,1 年发射
,

可一直工作到 +, ϑ 年
4

还计划发射资源 1 号卫星
,

主要用于陆地观测
。

根据对欧洲资源 + 号卫星经济

效益的分析
,

效益一成本比大约为 −一,
。

1
4

气象卫星 第一颗欧洲气象卫星于 +, 33 年

用美国德尔它火箭发射
,

第二颗于 +,6+ 年用欧洲阿

里安 1 号火箭发射
4 ’

两颗都是地球同步轨道气象卫

星
。

采用可见光观测云层和地球表面
。

卫星收集到

的数据为 欧洲
、

中东和非洲预报气象用
4

卫星重

355 公斤
,

自旋稳定
,

工作寿命 1 年
。

之后
,

西欧

于 +, 61 年又专门成立欧洲气象卫星组织
,

准备再发

射三颗实用型气象卫星
。

第一颗卖用型气象卫星 已

于 +, 66 年用阿里安 . 号火箭发射成功
。

另外两颗计

划分别在 +,, 5 年和 +,,+ 年发射
。

上述 0 颗卫皇称

为第一代欧洲气象卫星
,

将一直工作到 互,,0 年
。

西

欧从 +,6, 年开始研制第二代气象卫星
,

计划在

+,, 0 年发射
。

技术上比较突出的有如下几项 Ι

+
4

天文卫星 以荷兰为主在 +,3 . 年发射了荷

兰天文卫星
,

+, 61 年又发射了世界上第一个红外天

文卫星
。

红外天文卫星上装有一台重 6 +5 公斤的

液氢致冷的大型红外望远镜
,

焦距为 0
4

0 米
,

初级

反射镜直径 54 − 米
,

焦面上共有 −/ 个红外探测器
,

成功地工作了将近 +5 个月
。

,5 年代西欧还计划发

射多颗研究 Κ 射线的科学卫星
。

/
4

徽 , 力科学研究 西欧对利用探空火箭和航

天器进行微重力研究非常重视
4 ,

西欧研究微重力共

分三个阶段
Ι
第一阶段从 +, 6/ 年到 + , 6 0 年

,

主要

研究材料和生命科学
,

以及流体失重科学等
。

由于

缺乏足够空间实验机会和航天飞机事故
,

又增加一

个第二阶段 8+, 6− Λ +,, / 年9
。

第三阶段从 + , 6, 年

到 +, , 3 年
,

任务是为哥伦布舱
,

有人照料自由飞行

器研制有载荷组件
4

目前正在进行第二阶段和第三

阶段研究内容
4

+ 同步轨道科学卫星 西欧发射多颗地球同步

轨道的科学卫星和天体测量卫星
。

前者专门研究同

步轨道的空间物理和磁场
、

辐射带等
。

这对各种长

寿命静止卫星非常有用
。

后者为天体侧量卫星
,

重

+ 吨
,

星上仪器将以优于 54 589 / 角秒的空前高的精

度测量所选择的 +5 万多颖恒星的三角视差
、

运动和

位置
,

除此之外还将观测另外 .5 万颗较小的恒星
。

.4 空间探侧器 西欧在 +, 6 0 年发射
“

乔托
”

探测

器
,

用来探测 哈雷慧星
4

星上装有 +5 种科学仪器
,

其中包括光电藕合相机
4 “

乔托
”

经过 6 个多月的飞

行
,

于 +, 6− 年 1 月 +. 日掠过哈雷慧星
,

传回了大

量有关哈雷慧星的图象和数据
4

欧空局还计划进行星际科学考察
,

研究地球和

太阳的化学和物理关系
,

准备发射一颗
“

索霍
”

太阳

日光层观测站
,

位于地球和太阳之间的平衡点 8太

阳和地球对观测站的引力相等9
。

它一方面预报太阳

微粒进人地球范围的情况
,

另一方面观测太阳
,

自

动记录太阳不同部分在不同时期的明暗度
4

科学卫星和空间探测器

运载火箭
西欧从 +,−/ 年起先与美国等国家联合

,

后来 自

己研制和发射科学卫星和空间探测器
。

/5 多年来这

类航天器总共成功发射 15 多个
,

将近一半是西欧各

国 自己研制的
4

例如 Ι
“

羚羊
”

系列卫星 8共发射 −

颗 9 是英美联合研究大气和 电离层的科学卫星
, “

圣

马科
”

系列卫星 8共发射 0 颗9 是意大利和美国联合

研制的
。

35 年代以来西欧科学卫星和空间探测器在

−5 年代法国研制
“

钻石
”

号运载火箭
,

并用它在

+5 年内 8+, −0一 +, 3 0 年 9 成功发射 +5 颗法国科学

和技术卫星
,

还发射了第一颗联邦德国的 日规 Μ 威

卡卫星
。

在此基础上
,

法国在 +, 31 年开始研制阿里

安火箭
,

并且积极使它
“

欧洲化
” ,

法国对阿里安火

箭投资高达 −5 ϑ
。

科技导报 1八, , 5 0 ,



发射关线

天线潭

Ν
、

法国的电信一Κ 通信卫星

图 = 西欧发射的通 信广播卫星

+,3 , 年阿里安火箭 + 号研制成功
,

至今已发展

到阿里安 . 号
。

从 +,6/ 年至今
,

用阿里安火箭发射

的航天器已有 05 颗左右
。

阿里安 + 号是三级液体火

箭
,

全长 . 34 . 米
,

直径 1
4

6 米
,

起 飞重量 / 5 3 吨
,

推力 / . . 5 千牛顿 8/ . , 吨力 9
,

采用惯性制导系

统
。

图 / 列出阿里安火箭各种型号的运载能力 8卫

星进人地球同步转移轨道的重量 9
。

图中
“

 # .5
”

为
“

阿里安一.
”

原型
,

型号栏中双位数的后一位数字为

捆绑的助推器数量
,

Ο 表示液体助推器
,

� 表示固

体助推器
。

一种型号的运载火箭要做到适应各种重

量和尺寸的有效载荷是比较困难的
,

然而
“

阿里安
”

火箭通过在第一级捆绑不同类型和数量的助推器得

到解决
。

西欧从 +,6 6 年起开始研制阿里安 0 号火

箭
4

它是多用途运载工具
。

阿里安 0 号主要承担下

列任务 Ι 发射重 −
4

6 吨的不载人航天器到地球同步

转移轨道 8用  # 0 . Ο 92 发射重 /+ 吨的
“

使神
”

号

航天飞机到地球低轨道 8用  # 0. Ο ∃ 9 2 发射哥伦

布空间站各个组成部分到地球低轨道
,

其中包括有

人照料自由飞行器和极轨平 台 8用  # 0. Ο�9
。

阿

里安 0 号研制工作计划到 +, ,0 年完成
,

并且提供两

枚成 品发射商业卫星 2 +,, 6 年正式用 以发射
“

使神
”

号航天飞机
。

西欧还打算在本世纪末进行
“

阿里安 −

号
”

火箭的研制工作
。

火箭垂直起飞
,

部分重复使

用
,

和阿里安 0 号相 比
,

发射费用节省 /5 ϑ
,

发射

能力提高 .5 ϑ
,

计划在 /5+ 5 年研制完成
,

/ 5 /5 年

正式投人使用
。
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载人飞行和空间站

9≅ Α6 年 Β 月 5Α 日
,

美国航天飞机携带西欧联

合研制的
“

空间实验室
”
9 号进入低地球轨道

,

在 9Χ

天内完成 >Χ 多项试验
,

联邦德国一名科学家作为航

天员参加了飞行
&

这项活动推动了欧洲后来的载人

空 间活动
&

西欧还参加了美国
“

自由号
”

空 间站计

划
,

负责研制一个增压舱
。

在这些活动的基础上
,

西欧开始自己的空间站计划
。

计划包括三个方面 Δ

9
&

尤里卡空间平台 尤里卡空间平台由航天

飞机发射人轨
,

然后离开航天飞机
,

在轨道上作为

独立空间平台
,

完成任务后再由航天飞机回收
,

返

回地面
。

它是一个不载人
、

自主
、

多用途的平台
,

能够在轨道上运行 Α 个月
。

它能携带有效载荷 9ΧΕ; Χ

公斤
&

所实现的微重力优于 9ΧΦΦ 范
&

航天飞机人轨

后
,

尤里卡平台依靠自己的推力器升高到 ΑΧΧ 公里

轨道高度
。

平台总重 8 吨
,

长 5
&

8 Γ 米
,

直径 8
&

?

米
,

有两块可折叠太阳能帆板
,

可提供功率 9 ΓΧΧ

瓦的能源
,

可作 Γ 次重复飞行
,

寿命 9Χ 年
。

平台采

用 Α 个单组元推力器
,

推力为 5Χ 牛顿
,

用来进行轨

道控制和姿态机动控制
。

平台设有星载控制机
,

采

用飞轮三轴稳定系统
。

姿态指向精度为士 9
” &

5
&

哥伦布空间站系统 哥伦布空间站系统由

四部分组成 Δ

Ε �; 增压舱由 8 段组成
,

总长 95
&

>? 米
,

直径

8
&

Χ? 米
,

空重 98
&

5Γ 吨
,

装上有效载荷后重量为

5 9
&

5 Γ 吨
。

Ε5; 自主极轨平台
,

主要用于地球观测和进行

天文学及其他实验
。

平台通常不住人
,

航天员定期

来此作些维护和有关操作
&

平台由阿里安一Γ 发射到

ΑΧΧ 公里太阳同步轨道
,

然后由使神号航天飞机在

轨道上为其加注燃料和更换设备
,

载荷能力为 Γ

吨
,

太阳能帆板可提供 Γ 千瓦功率
&

Ε6 ; 自主式小型空间站
,

或称同轨有人照料 自

由飞行器
,

由一个小型增压舱和资源舱组成
,

平时

没有人居住
,

航天员定期到此进行维护和操作
。

小

型空 间站长 99
&

8 米
,

直径 6& > 米
,

重约 9Γ 吨
,

组

装后由阿里安一Γ 一次发射人轨 2 可在轨道连续运行

≅Χ 天
,

然后 由使神号航天飞机进行补给物资
。

&

资源

舱用来提供所需要的辅助设备
,

如电源设备
、

热调

节设备
、

遥测一遥控设备
、

轨道和姿态控制设备
。

资源舱长 Γ
&

Γ 米
,

配有 8 个推力各为 8 ΧΕ; 牛顿的推

力器和 95 个推力各为 5Χ 牛顿的推力器
,

用来进行

轨道控制
。

飞行器由冷喷气实现三轴稳定
&

Ε8 ; 自主 同轨平台
,

它是尤里卡空间平台的改

进型
,

本身重量和有效载荷都略有增加
,

除由航天

飞机发射外
,

也可以用阿里安一 或一Γ 发射
&

6
&

阿里安巧 火箭和使神号航天飞机

欧洲空间站系统所有运载任务由美国航天飞

机
、

欧洲阿里安一8 和一Γ 号火箭
,

以及正在发展的

使神号航天飞机承担
,

计划在 5ΧΕ; Γ 年左右全部完

成
。

这个空间站系统还包括欧洲自己发展的数据中

科技导报 6八≅ ≅ Χ Γ



继卫星
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航天飞机

西欧航天飞机有三种型式
4

第一种是使神号小

型航天飞机
,

目前已经正式开始研制
4

第二种是英

国提出的
“

霍托尔
”

8∃ ∗ ( ∗ Ο 9 单级航天飞机
4

第

三种是联邦德国提出的
“

森格尔
”

两级航天飞机
4

后

两种 目前都还处在论证阶段
4

+
4

使神号航天飞机
“

使神 8∃ <

ΠΘ <Ρ 9
”

号航

天飞机是欧洲 /+ 世纪空间运输系统一个重要组成部

分
。

它是一种小型航天飞机
,

主要承担如下任务 Ι

接送宇航员
,

一次最多三名 2 运送各种设备到空间

轨道上 2 在任务结束时
,

运回设备和实验资料到地

面 2 在轨道上完成在轨操作
,

如交会
、

对接或停

靠
,

修理航天器
,

遥控操作等 2 可 以在轨道高度

.589 一 055 公里
、

倾角 /6
4

0
“
一 ,6

。

下实现 自主飞

行
,

也可以进行各种空间科学技术实验
4

使神号从 +,6 6 年开始研制
,

计划 +, ,6 年进行

不载人飞行
,

+,, , 年进行第一次载人飞行
,

每年发

射 / 次
4

使神号航天飞机长 +0 米
,

宽 +5 米
,

带负

载时重 /+ 吨
,

最大负载 1 吨
,

推进剂 +0 40 吨
。

它

的结构组成如图 1 所示
4

包括下列组成部分 Ι

444 , 、 4 一 4 4 4

⋯⋯
+ 4

⋯⋯。。 =Ρ 砂砂 5 6 二二二二二二二有有毅载待舱舱 生活能能能能能能能能能 减跳 ΣΣΣ+++++++++++ Σ」」」」

444 皿 + , + +

二
+ Π = 4 月 +++

颤颤⋯⋯ ⋯
% Τ

⋯
’ 4 + ‘ Ο Τ Ο 』』』

图 1 使神号航天飞机结构组成

8=9前舱上部为容积 . 立方米的座舱
,

是航天员

驾驶室
,

也作为救生舱
,

在发生事故时可 以弹射

出
,

使座舱与飞机脱离
,

以确保在意外情况时机组

的救生
。

这是吸取美国挑战者号航天飞机事故的教

训所采取的措施
。

8/9 中部为增压舱
,

由两部分组成 Ι 一部分是

+6 立方米的有效载荷舱
,

称为货舱
,

舱内放置有效

载荷和辅助设备 2 另一部分是 6 立方米的乘员居住

室
,

称为生活舱
4

增压货舱与前面座舱是相通的
4

819 后部位于货舱的后面为减压舱
,

作为座舱

和增压舱与外界联系的通道
4

/ 名宇航员可以全副

着装通过减压舱进人外界空间
。

8.9 机身最后部分主要安装两种设备 Ι 位于中

间的是一个与美国
、

苏联相同的标准对接 口
,

其直

径为 = 米 2 另 一种设备是上面两侧的两台主发动

机
。

809 机身两侧为三角形后掠机翼
。

整个机形像

编蝠
。

虽然使神号是一种小型航天飞机
,

但就控制技

术而论
,

它与美国航天飞机一样复杂
。

整个飞行控

制可分为 0 个阶段 Ι 即上升
、

人轨
、

在轨
、

离轨
、

再入和着陆阶段
4

除上升段使用阿里安一0 火箭以

外
,

对使神号飞机来说
,

上述其余 . 个阶段所要求

的各种轨道和姿态控制都由航天飞机自己完成
4

它

们的任务和要求如下 Ι

8=9 高的姿态指向精度和速度稳定度
,

要求姿

科 �< ?< ≅ < < Α ≅ Β ( < <Χ ≅ Δ =Δ Ε Φ # < Γ ?< 认
Π
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态指向地球精度为 5
4

+
“ ,

姿态角速度为 54 5+ 度 Μ 秒2

8/9 低加速度
,

保持微重力环境
,

要求微重力

为 + 5
一, 一 +5

一 , Ε Ι

819 自主的交会和对接或停靠
。

在接近阶段

8相对距离小于 05 5 米 9 两个飞行器相对位置精度优

于 54 1ϑ 相对距离
,

相对速度精度优于 1 毫米 Μ 秒
,

而且要求平滑
,

无冲击的高可靠对接或停靠2

8.9 对接后的联合体在运行状态下
,

控制系统

是稳定的
,

也就是要求解决多体和变质量控制系统

的设计和技术实现的问题2

809 当挠性机械手在抓获和运送货物时
,

要求

机上控制系统稳定和性能良好 2

8−9 安全可靠的再人和着陆
。

由于在这阶段受

到剧烈 的气动影响
,

同时航天飞机本身轨道位置和

姿态又会有较大的变化
,

从而造成控制对象动力学

模型的不确定性
,

也是控制飞行器一个关键技术 2

839 为 了确保载人的安全
,

使神号航天飞机可

靠性设计目标为 5
4

, ,,,
,

即对一个月运行寿命来说

每小时失效率为 +
4

. > =5
一 3 。

/
4

被托尔航天飞机 霍托尔 8∃ ∗ ( ∗ Ο9 航天

飞机是英国宇航公司提出的
,

它是一种单级航天飞

机
,

尺寸和重量与协和号飞机相似
,

由一台液氢液

氧发动机推进
,

全 自动驾驶
,

没有机组人员
。

航天

飞机可携带 3一 6 吨重的有效载荷进人 15 5 公里的低

轨道
。

水平起飞和水平降落
。

研制霍托尔航天飞机目的是要使低轨道的发射

费用降低到美国航天飞机 + Μ 0
。

地球同步轨道的发

射费用降低 + Μ /
。

这种航天飞机每次飞行只发射一

种有效载荷
,

两次飞行之间的间隔不到一周
,

在极

限状态下
,

每两天可 发射一次
。

关键技术是发动

机
,

这种发动机在飞行第一阶段是超音速燃烧的冲

压式发动机
。

燃烧需要的氧气是将空气液化提取
,

到高度为 / − 公里时
,

发动机转换为通常的火箭发动

机
,

开始使用机载的液氧
。

1
4

森格尔航天飞机 森格尔航天飞机是联邦

德国 Υ Ν Ν 公司提出的
。

它是一种两级航空航天飞

机
,

用于运送人员和有效载荷到低轨道
,

也可来回

送往空间站与空间平台
,

还可以发射航天器到不同

轨道
。

这种航天飞机可重复使用
。

第一级机体进行大

气层飞行
,

第二级机体进行空间飞行
。

航天飞机可

重复使用 05 一 +55 次
。

它 尺寸与 Ν 3. 3 飞机相似
。

森格尔航天飞机研制费用大约相当使神号航天飞机

和阿里安 0 号火箭的费用
。

这种航天飞机可以飞到

轨道平面
,

也可以在具有 1 公里长跑道的机场上起

降
。

本文作者林来兴 8Ο ?≅ ΟΑ ?> =’≅Ε 9 系中国空间

技术研究院北京控制工程研究琢研究员
,

国防科技

大学教授
。
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−
4

+ϑ
,

而 + ,65 一 +, 6 6 年总 人学率的年增 长率为

零
,

普通高校人学率的年增长率仅为 /
4

−ϑ 2 如果

以低收人国家平均水平为参照系
,

我国高校人学率

应为 ++
4

, . ϑ
,

情况就更严重 了
。

按人均国民生产总值
,

+,60 年我国算是低收入

0 个国家中比较好的 8实际为 1+ 5 美元
,

超过 0 个

国家的平均数 /6− 美元9
。

我 国 +, 6. 年初
、

中等教

育人学率也超过低收入的 0 个国家平均数 8分别为

+5 5 ϑ 和 1. ϑ 9
,

唯独高校人学率无论以何种数据为

依据都不及低收人 0 个国家的平均水平 8. ϑ 9
,

更

不及 中等收入国家 8++ ϑ 9 和发 达国家 81, ϑ 9
。

这就是我们必须正视的事实
。

再分析几个数据
。

+, − 0 年高校入学率为 +ϑ 的

+0 个国家
,

/ 5 年后的 +, 6 0 年加权人均国民生产总

值的加权平均值为 33 5 美元
。

我国 +,65 年普通高校

入学率为 +
4

10 ϑ
,

同样是 / 5 年后
,

到 / 5 5 5 年可望

实现人均国民生产总值 +55 5 美元
。

还是这 +0 个国

家
,

+,6 . 年高校人学率的加权平均值为 0
4

63 ϑ
,

我

国 / 5 5 5 年人均国民生产总值要达 +5 5 5 美元
。

高校

人学率应达到 3
4

, ϑ 2 人均国民生产总值要达 6 55

美元
,

高校入学率也应达到 −
4

+ϑ
。

如果 以 655 美

元为 目标
,

以我们统计的包括成人高等教育在内的

高校 人学率 8+,6 5 年为 1
4

/ϑ 9 为依据
,

+,6 +一

/55 5 年间高校人学率的年增长率也应达到 1
4

1ϑ
,

而我 国 +,6 5 一 +,66 年总人学率的年增长率大约 为

零
,

普通 高校人学率的年增长率也不过为 /
4

− ϑ
,

相差很远
。

由此可见
,

目前我国高等教育发展的规

模谈不上
“

过大
” ,

发展速度也谈不上
“

太快
。 ”

本文作者张晓鹅 8ςΧ
Α
≅Ε Κ ?Α ΔΩ

<
≅Ε 9 系复旦

大学高等教育所比较教育研究室主任
。
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