
交通

改造牵引动力
,

提高运输能力
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解放以来
,

我国交通运输业发展迅速
,

运量几

十倍甚至上百倍地增长
。

但是
,

我国交通运输运量

与运能的矛盾却 日益尖锐
。

提高运力已成为国家哑

待解决的重大问题
。

提高交通运输能力主要的途

径
,

一是新建通路
,

扩大路网
,

增加有关运输装

备 . 二是用新技术改造现有线路和运输设备
。

我国是发展 中国家
,

经济实力有限
,

现在大量

建造新线不大可能
,

因此
,

采用新技术改造现有线

路和运输设备是最适宜的方法
,

利用技术进步
,

大

幅度提高运输能力
。

依据我国现实
,

应用新兴技术

改造牵引动力对于提高运输能力最为关键
。

以下是

我对发展新兴技术
,

运用交流变频调速技术改造牵

引动力的浅见
。

本
、

西德
、

美国和西欧等国都投入 了很大的力量
,

开发研究这项新兴的高技术
,

并取得了十分显著的

成绩和获得 了巨大的技术经济效益
。

这些工业发达

的国家
,

在 / 0 年代后期
,

交流调速传动与直流调速

传动相 比
,

确实已经占有主导地位
,

因而在调速领

域中
,

以先进的交流传动全面取代直流传动的时代

已经是科学技术发展的必然趋势
。

交流传动方式的主要优点

交流变频调速是新兴技术

电传动的调速方式
,

主要分为直流传动和交流

传动两种
,

过去传统工业生产中的调速绝大部分都

是采用直流传动方式
。

随着半导体电子技术的迅速

发展
,

使理想的交流传动调速变成了现实
。

在 10 年

代初
,

西德 2 2 + 公司和 3 45 67 84 9工厂首先研制成

功 ∗ ∃ 一: ;0 0 型交流传动 的内燃机车
,

开辟了异步

电机变频调速传动的新纪元
。

随后这项  ( � 变频

调速技术又在其他各技术领域中得到极为广泛的应

用和发展
,

并迅速形成了新兴的工业产业
。

在 /0 年

代初
,

大功率
、

高电压的 < & ∀ 器件问世后
,

又为

铁路运输的牵引系统和大型风机
、

泵类机械广泛采

用交流变频调速新技术提供了极为有利的条件
。
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效率高
,

转速高
,

容量大

由于交流异步 电机无励磁和碳刷磨擦损耗
,

因

此
,

效率比直流电机高
。

直流电机由于具有机械式

换向器这一致命的弱点
,

不仅维护保养困难
,

转动

惯量大
,

而且还限制了转速和单机容量的上限
。

而

交流电机则无这些问题
。

因此
,

交流电机传动更适

合于需要大容量
、

高转速或有快速响应要求的场合

下使用
。
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节省能源

从铁路牵引动力来看
,

交流传动的电力机车比

直流传动的电力机车可节省 =; 一 :0 ? 的电能
。

因

此
,

仅铁路现有的电力机车采用交流传动后每年可

为国家节省几亿度电
。

内燃机车由直流传动改为交

流传动后
,

可节油 =: 一 =≅ ?
,

大功率风机与水泵改

为交流变频调速后
,

可节电 Α0 ? 以上
,

如在其它方

面也能广泛应用
,

节省的电力和能源将十分可观
。

Α
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结构简单
,

运行可靠

交流异步 电机没有直流电机的换向器和炭刷
,
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体积小
,

重量 轻
,

坚 固耐 用
,

维修容易
,

价格低

廉
,

同时
,

由于 它具有易于正反 向运转控制的特

点
,

使用特别方便
。
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节省有色金属铜

交流异步电机没有换向器
,

转 子可 采用铸铝
,

定子亦可用铝线绕组
,

据估算
,

生产同样功率的一

台交流传动内燃机车
,

比直流传动 内燃机车大约可

节省 Η0 ? 以上的铜材
。
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安全性能好

由于换向器和炭刷在运用 中不可避免地会打火

花
,

产生环火
,

如在矿进下使用
,

往往会引起瓦斯

爆炸
,

而交流异步电机在使用过程中不打火花
,

故

在易爆
,

多尘埃
,

有害气体和一些特殊恶劣环境条

件下应用时
,

可以防止事故的发生
,

对保证安全生

产效果很好
。

因此采用这项新技术对于保护工人的

身体健康和生命安全等社会效益也是很大的
。
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用途广

这种交流异步电机对任何生产过程和拖动系统

中使用直流电机的地方都可以代替
,

它可在冶炼
、

煤炭
、

矿山
、

石油
、

机械加工
、

纺织等工业生产过

程 的自动控制和调速系统中普遍应 用
。

国外在船

舶
、

城市交通
、

国防工业等方面都已广泛应用
。

据

报道
,

美国铁路为了节省能源和提高运输效率
,

已

宣布铁路原有的直流传动 的内燃机车将逐渐由交流

传动内燃机车代替
。
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经济效益显著

据国外有关资料分析
,

交流传动的电力机车可

使列车速度达 =Η 0一 :0 0 公里 Κ 小时以上
,

单机牵引

力可拉 ; 00 0 一 1 0 0 0 吨货物
。

这种传动方式可根据

不同的需 要
,

形成 不同功率和 电压等级的系列产

品
,

达到
“

机 电一体化
”

的 目的
,

极大地满足广大用

户的要求
,

为国家节约大量能源
,

并有力地促进劳

动生产率的提高
。

不仅对改造我国传统工业有很大

的促进作用
,

而且还可打人国际市场
,

为国家争创

外汇和荣誉
。

了我国在这方面的技术空白
。

经北京市科委推荐
,

由国家科委审定 为国家科技成果
,

因此
,

对于这项

技术的原理基本掌握了
。

但是要把研究成果转化为

生产力
,

还需进一步研究
。

:
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< & ∀ 器件投入生产
。

为了为发展交流变频

调速新技术提供物质技术条件
,

国家于 =ϑ / 1 年分别

投资北京椿树整流器厂和上海整流器厂
,

从国外引

进 < & ∀ 晶 闸管及 < & ! 模块 的生 产工 艺及 流水

线
,

预计在 =ϑ ϑ0 年底 即可提供正式产品
。

这就为

我国大力推广应用交流变频调速新兴技术提供可靠

的物质基础
。
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经费问题
。

把研究成果转变为生产力
,

需要

有经费保证
。

在国家经济困难条件下
,

可以采取科

技贷款或与国外合资等办法取得经济来源
。

作者认

为以 国外贷款的形式
,

引进先进技术
,

然后消化
、

吸收
、

开发
、

创新是最好的途径
。
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共同努力
, Λ

上下一条心
。

在新技术研究和开

发过程中
,

常会遇到人为的困难
,

有时
,

这种困难

比解决技术问题更难
。

在这项技术开发中
,

领导上

的保守思想和官僚主义会直接延缓其进程
。

因此
,

把交流变频技术变成生产力
,

一定要解决思想认识

问题
,

取得领导的支持
,

否则也难以成功
。

同时还

要搞好协调工作
,

避免
“

一窝蜂
” ,

防止在低水平士
Μ

重复
、

相互保密
,

甚至力量抵消
,

直接影响这项新

兴技术的开发
。

为把这项技术搞上去
,

必须上下一

条心
,

齐心协力
,

共同奋斗
,

集中人力
、

物力
、

突

破难关
,

使之迅速转变为生产力
。

结 束 语

实现的可能性

=
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技术已掌握
。

我国的  ( � 交流变频调速技

术
,

于 =ϑ 1≅ 年由铁道科学院电子所与北京变压器了
Μ

等单位合作开始研究
,

并在国家科委和北京市科委

大力支持下
,

首先研制成功
“

计算机控制△ Ν闭环的

 ( � 变频调速系统
” 。

此系统的 Ο Ο 晶闸管变频

器的容量达 Η 0 0Π# )
,

中间直流电压 = ; 0 0 #
,

调频

范围 0> ≅ 一巧∀3 Θ ,

于 =ϑ / ; 年通过技术鉴定
,

填补

交通运输是 国家的基础设施
,

各国发展都是依

靠国家的倾斜政策
。

结合我国实际
,

国家和各级政

府对交通运输业应在政策上 扶植
,

在投资上倾斜

并在集资融资等各方面给予支持
,

创造一个 良好跳

发展交通运输的外部条件
。

交通运输业必须深化改革
,

既要使各种运输关

式的优势得到协调发展
,

又要充分发挥各种运输美

式的优势
,

克服条块分割各 自为政的问题
,

发展叙

兴技术
,

依靠技术进步
。

为提高运力
,

应集中力葺

抓好一批骨干企业
、

一批
“

拳头
”

产品和一批关键扎

术
,

建立 自己的
“

交流变频调速技术联合集团
” ,

认

幅度地提高交通运输能力
,

以期迅速改变我国交退

运输的滞后局面
。
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