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生物技术 +生物工程 , 是当前世界上 正在兴起

的 个以微电子技术
、

新材料
、

新能源为核心的新

技术革命浪潮的重要组成部分
,

受到世界各国政府

和社会各界的重视
。

各 发达国家政府竟相制定发展

计划
,

投 入 巨额 资金
,

实行 优惠政策
,

促进其 发

展 以生物技术产品为开发对象的公司
、

企业
,

在

发达国家如雨后春笋般地建立起来
,

一个新兴的高

技术生物技术产业正在逐步形成

自 −+ .年代初期
,

以重组 ) ∋ ∗ 技术和杂交瘤技

术为特点的生物技术研究
,

仅有十几年的历 史
,

然

而在世界范围内却有着 日新月异的发展
。

无论是医

药还 是农业
,

尼论是轻 /01 还是食品等方面都取得 了

举世瞩目的成就
,

并展示 了广阔的应用前景
。

基因工程

基因 工程在医药方面的研究进行得最
一

早
,

进展

也最快

/2 − − 年 美国第 一次用大肠杆菌生产出有活性的

人脑激素一生长激素释放抑制素 +3 4 5 67 48 767 9: ,
。

这是从因 �
一

程研究的首次成功和重大突破
。

这个成

就引起 ;
’

世界范围的震动
。

因为这一实验成功
,

人

们可以进
7

步阐明高等生物基因表达的理论基础
。

坟巨大的经济价值也是 十分诱人的

/2 − < 年 2 月美国加州大学的研究组用人 匕合成

的人胰岛素基因转移到大肠杆菌获得成功
,

这是基

因工程研究又一次重大突破
。

胰岛素是治疗糖尿病

的 良药
。

原来胰岛素只能从猪牛的胰腺 中提取
,

不

仪造价高而且有副作用
。

然而用生物技术方法生产

的胰岛素为全世界患者提供了 一条经济可靠
、

大
一

星

而又稳定的供应来源
。

/2 <= 年细菌基因工程生产的

胰岛素已形成 一万加仑发酵罐生产规模
,

并开始投

放 市场
。

预 计 /2 2 > 年 该药 在美 国的销售额将达 ?

=≅ > 万美元
,

世界市场约为 ≅ 亿美元
。

/2− − 年 − 月旧金山加利福尼亚大学和基因技术

公 司的学者使细菌产生 人生长激素获得成功
。

人生

长激素是脑 下垂体前叶分泌的一种肤激素
,

是治疗

侏儒症的特效 药
,

并可 用来治疗 老年性骨质疏松

垃
、

出血性溃疡
、

烧伤
、

创伤
,

骨折等
。

由于特异

性 强
,

故不能 用动物生 长激素来代替治疗 人体疾

病
。

治疗一 个脑下垂体机能不全的儿童侏儒症
,

年需要从 ≅> 具尸体中提 出的生长激素量
。

价格 昂

贵
,

每克 ≅ > > > 美元
。

这种基因工程产品
,

/2<? 年

在加拿大
、

美 国
、

欧洲和 日本进 行大规模临床试

验
,

同年瑞典公司用 / ≅>> 升发酵罐以工业规模生

产
,

/2 < = 年投放市场
,

销售量为 − ≅> > 万美元
,

预

汁到 /2 2 > 年销售量可达 /
1

≅ 一 ? 亿美元
。

用生物技术产生乙型肝炎疫苗已 获成功
。

目前

世界上有两亿人患 乙型肝炎
。

这种病可由母亲传给

婴儿 乙型肝炎还可 导致肝癌 的发生
。

目前尚无其

他办法治疗
。

虽然能制造血源疫苗
,

但是
,

不仅产

缺少 巨易感染其他病
,

十分不安全
。

现在国际 上很

多国家已把 乙肝病毒表面抗原基因导 入大肠杆菌
、
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酵母
、

哺乳动物细胞和痘苗病毒获得 了高效 表达
。

美 国默克公 司生产的基因工程疫苗已于 /2 <Φ 年获准

生产并投放市场
。

这对防 治乙 型肝炎病有重大 意

义
。

/2< > 年美国基 因技术公司将人体 白细胞干扰素

基因转移到大肠杆菌 中表达成功
,

用微生物生产干

扰素这是又一次重大突破
。

干扰素可用来治疗病毒

感染一类疾病
,

如乙型肝炎
、

水痘及疤疹等
,

也能

抑制细胞增殖并有免疫调节作用
,

因而也能表现一

定的抗癌效果
,

还可用于预防致死性心肌炎病毒感

染
。

目前美国食品与药 品管理局 已批准基 因技术公

司和拜奥金公 司生产
仪∗ 型干扰素投放市 场

。

英 国

已批准一种 0 型 干扰素投放市场
。

日本 已批准 刀型

干扰 素投放 市场
。

人千扰 素市 场 目前为 ? ≅ > > 一

≅ > > > 万美元
。

总之
,

目前美国食品药品管理局 已批准生产近

/> 种生物技术医用药物和疫苗
,

如人胰岛素
、

人生

长激素
、

人 0 一干扰素
、

组织型纤维溶酶原激活剂

+∃ Γ∗ ,
、

血液因子珊和乙型肝炎疫苗等 Χ 兽用的有

伪狂犬病疫苗等
。

其他 /≅ 种如促红细胞生成素
、

于

扰素 方
、

下
,

白细胞介素一?
,

尿激酶原等已进行第 =

期临床试验 Χ 另有几十种正在进行第 一或第二期临

床试验 Χ 到 /22≅ 年左右美国将会有近 /> > 种
,

口本

有近 / ≅> 种被批准投产
。

此外另有 =>> 多种生物技

术新药在 申请临床试验
。

到 目前为止
,

食品药品管

理 局 已批 准 => > 多 种 单克 隆抗体诊 断 盒
,

巧 种

) ∋ ∗ 探针
。

/2 < < 年估计单抗诊 断盒的世界销售额

约为 ? 亿美元
,

而 ) ∋ ∗ 探针销售额 为 ? >> > 万美

元
。 一

「一代
“

/
0

物技术药物和疫苗正在研制中
。

如利

用抗个体型抗体 +抗抗体 , 做疫 苗预防传染病
,

有

可能预防癌症
。

免疫毒素则可以治疗癌症 +即生物

导弹 ,
。

也可利 用蛋白质工程设计新药 预9 /
·

≅ 一 />

年后可望推陈出新
,

试于临床
,

甚至见 ;
二

一

市场
。

生物技术在农业上的应用

生 物技 术在农业 上取得 的成果 比预期 要快得

多 生物技术在改良作物品种上利用 了转 基�Η/ 植物

方法
。

这就是将外源 目的基 因导人植物体内
,

以产

生人类需要 的具有不 同抗性
、

优质
、

高产的工程植

株的植物基因工程研究
。

/2 < = 年科学 工作 者将离体

的基因通过根癌农杆菌的 ∃9 质粒转人农作物进行植

物的遗传修饰获得成功
。

因为根癌农杆菌的 ∃9 质粒

只能迷人双 Ι 叶植物 +如 土豆
、

豌豆
、

蚕豆等 ,
。

可

是世界上 许多重要的粮食作物
,

如水稻
、

大麦
、

小

麦
、 ϑ

Ε91 米
、

高粱等都是单子叶植物
。

使外源基因引

人单 子叶植物进行遗传修饰
,

培育新 品种是植物遗

传
ϑ

/二程 中最重要的 目标
。

这方面的研究近几年有了

长足 的进步
。

由于转基因方法 日趋完善
、

多样
,

如

∃9 质粒载体转化
、

电穿激法
、

微量注人原生质体或

整体植物
、

花粉管通道法
,

以及基因枪的应用
,

已

能将外源基 因不仅导人双子叶植物且能进人 单子叶

植物
,

不仅可整合到植物核染色体
,

也可进人细胞

器基 因组中
。

植物本身又有全能性
,

单个细胞能发

育成完整植株
,

可是能再生的植物还是少数
,

多数

植物不能再生
。

最近 几年
,

在原生质体再生植株研

究方 面有 了突破性的进展
。

如水稻原生质体培养
、

玉米和称猴桃原生质体培养
,

以及大豆原生质体培

养已相继完成再生植株
。

这样可把重组的基因引人

植物原生质体
,

再通过原生质体培养等步骤
,

最后

终将使单子叶植物也能达到选育新品种的目的
。

当

前利用基因工程和细胞工程技术所获得的抗病毒
、

抗虫
、

抗除草剂
、

抗冻
、

抗旱
、

抗盐
、

保鲜等植物

都处于大 田试验阶段
。

预示不久这些
“

工程植物
”

将

不断进 入市场
。

例如
0 美国孟 ///都公司 +Κ 4 : 86 : 74 , 一华盛顿

大学联合小组报道 已建成抗烟
一

草花 叶病毒 +∃ Κ Λ ,

的番茄植物
。

他们通过基因转移技 术把编码烟 草花

叶病 毒 +∃ Κ Λ , 外壳蛋 白基因插人到番茄植物细胞

的染 色体中
。

这种能表达病毒外壳蛋白基因的转化

细胞在实验室 已 长出完整植株
,

目前在成功地进行

田间试验
,

为进一步获取高产的商品番茄植物 开辟

Ι 前景
。

英国达勒姆大学 的学者 与剑桥植物培 育中心的

学者发现虹豆中含有胰蛋白酶抑制剂
。

昆虫 食后体

内失去胰蛋 白酶
,

就不能吸收蛋白质
,

两天内即死

去
。

学 者己从虹豆 中分离 出胰蛋 白酶抑制剂裱因
,

通过转基因的方法
,

移植给烟 草
,

使烟 草具备 了抗

虫害的能力
。

美国康乃尔大学吴瑞教授成功地用三种不同献

方法将 外源基因导人水稻获得成功 Χ 伦敦帝国理工

学院的学者利用感染双 子叶植物的病毒把外源基因

导 人 % 米
。

这些成就都将 为解决粮食问题开辟煎

景
。

/2 < < 年在比利时
、

法国
、

英国
、

西班牙
、

荷兰

和美国对六种转基因植物 +抗除草剂
、

抗鳞翅 目昆

虫和 甲虫类害虫 , 进行 田间试验
。

这六种 由基 因/

程构建成的抗除草剂和抗虫植物 有 首蓓
、

白杨树

马铃薯
、

油菜
、

烟草和番茄
。

预计 /2 2/ 年前一些
ϑ

;

程植物将投放市场
。

抗虫
、

抗病的转基因植物在农

手报 乌 /2 2 > =
‘



业上广 泛推 广
,

无疑会逐步减少农业对农药 的依

赖
,

不仅可以获得 巨大的经济效益
,

同时也可以减

少化学农药对环境的污染
。

培育动物良种采用了转基因动物的方法
。

这就

是把外源基因注射到受精卵里
,

然后把该受精卵立

即移人假母的输卵管 中
,

让它通过输卵管
,

进人 子

宫
,

着床发育
。

生下来的幼畜经检测
,

如有外来基

因则称之为转基 因动物
。

通过此种方法
,

目的在于

获得生长速度快
、

瘦肉率高
、

产卵量大的家畜
、

家

禽的优 良品种 Χ 也可以把有经济价值的特殊蛋白基

因转人动物个体从而获取珍贵的生物制品
。

/2 < = 年美国学者利用转基因的方法
,

培育出了
“

超级 鼠
” ,

这是生物技术研究史 的又一次重大突

破
。

自此后
,

又培育了转基因兔
、

牛
、

猪
、

羊等
,

不过至今未见有实际应用的报道
。

但将有经济价值

的特殊蛋 白基因转人动物已初获成功
。

例如
,

美国

集成化遗传公 司从重组型转基因小 鼠中得到 了组织

纤维溶酶源激活剂 +可溶解血栓,
。

又如英国学者已

成功地将人的凝血因子狄基因插人绵羊
,

在羊的奶

汁中已含有这种蛋白 +可用来治疗血友病 ,
。

我国生物技术的发展

我 国对生物技术的发展给予了高度的重视
。

从

第六个五年计划 +/2 </ 一 /2 <≅ 年 , 开始就把生物技

术列为国家攻关项 目
,

给予重点支持
,

/2<Φ 年又把

它列为
“

七
·

五
”

国家科技攻关项 目
,

/2 < − 年又把它

列为国家高技术研究发展计划
。

科研人员一方面结

合国情
,

一方面紧跟国际生物技术的研究步伐
,

几

年来在研究上也取得了重要进展
。

首先在医学方面
,

/2 <? 年科研人员通过基因工

程的方法将我国的 6 ΜΙ 型肝炎病毒基因组转移到大

肠杆菌中表达成功
。

继之
,

乙型肝炎病毒表面抗原

基因在酵母 中也表达成功
。

最近又分别建成了痘苗

病毒表达系统和哺乳动物细胞表达系统
。

目前痘苗

病毒表达系统和哺乳动物细胞表达系统都分别进人

中试
,

预计 /2 2> 年底两条路线将完成中试
,

各形成

年产 Ι4 4 万人份的生产能力
。

正式投产后
,

如达到

? > > > 一 = > > > 万人份的生产能力
,

产值可达 ?
1

/一

=
1

? 亿元
,

可 以保证全 国新生婴儿和高危人群计划

免疫的需要
。

用基因工程的方法使乙型肝炎病毒表面抗原基

因在大肠杆菌
、

酵母等载体系统表达成功不仅可以

制成 乙肝疫苗
,

而且还可以用此法产生的乙肝核心

抗原作诊断试剂快速灵敏地检测 乙型肝炎
。

目前北

京市科研院北京生化免疫制剂中心已用基因工程方

法产生的乙型肝炎核心抗原为原料
,

进行包被
。

通

过放免法
、

酶标法和血凝法生产的诊断试剂盒已行

销全国
。

干扰素被认为是 <> 年代最有希望的抗病毒
、

抗

肿瘤药物
。

/2 < Φ 年以来
,

英
、

日
、

美
、

意
、

古巴等

国政府相继批准干扰素作为一种新药投放市场
。

我

国 /2 < ? 年建立 了
0 型干扰素克隆

,

/2<= 年在大肠

杆菌中获高效表达
,

/2 < Ν 年首次在国内研制成功纯

化的基因工程干扰素
,

并建立了实验室生产干扰素

的工艺流程
。

这一产品在临床上经过 => > 例慢性宫

颈炎和 /> > 多例病毒性角膜炎试验
,

证明有 2≅ Η 以

上的临床疗效
。

这种外用型
0 ) 一干扰素年内可投放

市场
,

注射针剂 “) 一干扰素可望明年年底完成中

试
。

以外用型
0 ) 一干扰素投产后市场需求测算

,

年

产值为 ≅ > > > 万元
,

针剂年产值可达 − 亿元
。

青霉素酞化酶基因工程研究是 −> 年代末世界医

药界开辟 的生物基因工程研究的领域
,

/2 < = 年中国

科 学 院上 海药物研 究所 开始 构 建 大 肠杆 菌 ∗ ≅Φ

+Γ∗ Γ动 高表达青霉素酞化酶基因工程菌
。

到 /2< −

年底提前一年与华北制药厂完成了协作攻关的计划

指标
。

中试成果鉴定充分证明了该基因工程菌具有

酶活力高
,

稳定性强等优点
。

与国际同类基因工程

菌相 比
,

处于最高水平 Χ 中国科学院微生物所科研

人员筛选到一株胞外青霉素酞化酶的高产菌株
,

与

太原制药厂协作进行中试
。

今年完成中试并通过鉴

定
,

达到已知同类产品的国际先进水平
。

此成果在

生产上可使固定化青霉素酞化酶和固定化细胞国产

化
,

以我国 目前年需 Φ一 ∗ Γ∗ Ν > > 吨计
,

每年将节

约 ? > > > 余万元和大量外汇
。

近年来美国
、

瑞典等国科学家研制成功与天然

产物完全一致的第三代基因工程人生长激素
。

我国

科研人员研制的基因工程菌株得到的产品属于近年

来国际新发展起来的第三代人生长激素
,

实验室产

品达到临床应 用标 准
,

经 中试生产 后便可造福患

者
,

价格要比国外产品便宜得多
。

应用杂交瘤技术制备的单克隆抗体具有特异性

高
,

用途广
,

生产方便等优点
。

目前国外已研制出

了数千种单抗
,

数十种商品
,

正在形成新的产业
。

目前杂交瘤技术在 我国生物技术领域 中占领先地

位
。

由中国医学科学院基础医学研究所
、

卫生部药

检所
、

中国预防医学科学院病毒所共同承担的国家
“

七
·

五
”

重 点科研项 目
0
流行性出血热单抗诊 断

盒
、

合胞病毒单抗诊断盒
、

抗风疹病毒单抗诊断

盒
、

∃ 一细胞及 亚群单抗诊断盒
、

人 �Ο 系 列诊 断
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盒
、

乙肝表面抗原诊断盒 等都 已 获成功并通 过鉴

定
。

北京市科技研究院北京生化免疫制剂 中心也筛

选 出分泌单抗乙肝表面抗原的杂交瘤细胞株 < 株
,

其中抗
6 型 ? 株

,

抗 Μ 型 Φ 株
,

经配对组合致敏  

型人红细胞
,

制成 Ρ 一Γ& ∗ 药盒
,

敏感性为每毫升

/> 纳克
,

特异性强
,

达到国内先进水平
。

值得特别提出的是我国从瓜娄中纯化 的毒蛋白

一天花粉
。

该蛋白的理化性质
,

一
、

二级结构都已

搞清
,

最近美国作为重大新闻报道
,

它在体外几乎

可 以百分 之百抑制艾 滋病毒复 制
,

国内也有 抑制

肝
、

肺癌的报道
。

美国一些公司已投资并愿与中国

合作开发
。

我国在转基因植物
、

转基 因动物方面的研究也

取得了令人鼓舞的成绩
。

我 国科学工作 者也完成了一批抗病毒
、

抗虫
、

抗除草剂 的作物试验
。

如 中国科学 院微生物研究

所
、

中国科学院昆明植物所已 培育成功抗烟草花叶

病毒 +∃ Κ Λ , 和抗黄瓜花 叶病毒 +# Κ Λ , 的烟

草
、

以及抗黄瓜花 叶病毒的番茄等
,

即将进人大田

试验
,

可望在
“

七
·

五
”

结束后完成大 田试验
。

中国农业科学院首次将苏云金杆菌毒性蛋 白基

因转人水稻的原生质体获得成功
。

为培育抗虫水稻

新品种展示了美好前景
。

中国科学院遗传研究所等

单位也把龙葵植物抗除草 剂基 因转人大豆 获得成

功
。

我国细胞工程研究工作的发展

前面已介绍原生质体再生植株技术是细胞杂交

和导入外源基因等植物遗传操作的重要基础
。

禾本

科作物 +水稻
、

小麦
、

玉 米, 和豆科植物 +大豆
、

赤豆 , 的原生质体再生植株是国际上公认的难题
。

我国在这方面作 出了很好的成绩
。

如 中国科学院遗

传研究所
、

中国科学院上海植物生理所获得 了水稻

原生质体的再生植株 Χ 中国科学院植物研究所获得

了玉米原生质体的再生植株 Χ 中国科学院遗传研究

所
、

河北省农科院粮油所获得了小麦原生质体再生

植株 Χ 复旦大学遗传研究所获得 了赤豆原生质体再

生植株 Χ 中国科学院上海植物生理研究所 已获得高

粱与野生大豆原生质体再生植株
。

这些工作都达到

了国际先进水平
。

这将为我 国进一步发展转基因植

物
,

培育高产
、

优质
、

抗性的粮食作物开辟广阔前

景
。

我国科学工作者应用细胞工程技术已培育出一

批农作物新品种
、

新品系
。

例如中国农科院作物所

培育的北方粳稻
“

中花 /> 号
” ,

累计推广 ?>> 万亩
,

增产稻谷 <> > 万公斤
,

又如北京农科院植物细胞工

程实验室选育的适应华北地区的冬小麦
“

京花 = 号
”

累计推广 Ν/ 万亩
,

增产小麦 / >?≅ 万公斤
。

这两个

新 品种推 广面积增 产所获 经济 效益约 为 / ΝΦ> 万

兀
。

在转基因动物 的研究方面
,

我国用人生长激素

转人螂
、

鲤
、

泥鳅的受精卵
,

外源基因在后代 ?≅ 一

Φ> Η 的个体中有整合和表达
,

这种转基因鱼的成功

为今后培育优良的品种打下基础
。

又如我 国科研人

员把乙型肝炎表面抗原基因转人兔受精卵后
,

再移

植到受体兔子宫内
,

已获得有外源基因整合和表达

的转基因兔
。

我国最近在转基因动物研究方法上也

取得 了重大进展
。

这就是 以鲤鱼精子为载体
,

成功

地将人的生长激素基因转人鱼卵
。

在外源遗传基因

的整合效率与表达 比率方面均居世界领先地位
。

我

国也 已克隆出猪
、

牛的生长激素基因
,

为进一步研

究转基因动物作好了准备
。

我 国利用细胞工程的方法对改 良畜种
、

鱼类品

种
,

扩大优 良畜群也起到了积极作用
。

如我国奶牛

胚胎移植
,

利用胚胎分割获同卵双犊
,

奶牛半胚移

植技术等都取得了很好进展
。

在核移植技术方面
,

已将鲤鱼胚胎细胞核移人去核的卿 鱼卵内
,

所得鲤

螂移核鱼的生长速度 比亲本快 /Ν 一 ?? Η
,

养殖产量

高达 ? ? Η
。

此外我国在畜用疫苗和疾病的诊断上也获新进

展
。

例如
,

用基因工程的方法研制 出幼畜腹泻疫苗

一一含 Ω <<
、

Ω 22 的双 价疫苗
,

已对母猪做了试

验
。

马传贫单克隆抗体诊断药盒 已通过鉴定
。

高效安全家畜促长剂一玉米赤霉醇在北京科技
研究院北京市营养 源研究所真菌工程试验室获得成

功
,

经 试 验 证 明 这 种 促 长 剂 使 牛 平 均 增 重

?/
1

−− Η
,

羊增重 ? Φ
1

Φ≅ Η
。

这项技术可望在我国牛

羊肉生产中发挥较大作用
。

由上述可见
,

生物技 术为解决人类 面临 的食

物
、

资源
、

疑难病症的治疗等重大问题开拓了新的

前景
,

并将对各行各业的技术和产业结构产生深远

影响
。
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