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国家重点科技攻关计划实施七年简顾
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01 年代后期
,

我国的经济建设和科技发展进人

了 一个新的时期
。

这 一时期的一 个主要特点是科学

技 术对国民经济作用的组织形式
、

规模和范围发生

了很大的变化
,

同时对 国家骨干产业技术 2可貌的改

善
、

产业结构合理化和高级化
,

对提高经济效益
、

保持国 民经济的持续稳定发展等方面都发挥 了重大

的影响
。

这些影响在从数十万科技大军投身于科技

为国民经济建设服务的主战场到我国最大的科学 /二

程一一北京正负电子对撞机建成
、

宝钢 二期工程的

设备 3 4 5 6按重量计 7 由国内制造
、

杂交水稻的大

面积推广
、

综合机械化采煤技术的国产化等一系列

成就中得到体现
。

89 0 5 年
,

政府根 据经济建设和科技发展 的需

要
,

开始组织国内的科技 主力
,

重点解决大规模商

品生产 的产业技术和装备现代化问题
,

解决长期以

来科学技术与经济建设之间相互脱节的问题
,

针对

我国经 济建设
、

社会发展
、

科技进步的总 月标
,

实

施 《国家重点科技攻关计划灰

一项卓有远见的科技计划

《国家重点科技攻关计划》是目前我国科技发展

计划的主体计划
,

也是科技为国民经济建设服务的

主战场
。

它的指导方针是经济建设依靠科学技术
,

科技工作面向经济建设
,

从我国的实际情况出发
,

既统筹全局又突出重点
,

集中一定 的科技力量
,

紧

密围绕 3 111 年科技进步和经济建设的总 目标
,

通过

新技术
、

新工艺
、

新装备
、

新材料
、

新产品的研究

开 发
、

引进技 术和消化吸收等多种渠道
,

有选择
、

有步骤地把经济发达国家 已普遍采用 了的
,

适合我

国国情的先进生产技术在我 国基本普及
,

在某些技

术优势领域要有新的突破
,

并依靠新的科学技术成

就
,

建立若干技术密集的新兴产业
。

《国家重点科技攻关
一

计划》实施以来
,

我国的经

济建设
、

科学技术得到 了迅速的发展
。

这项卓有远

见的计划 的实施对各主要产业 改变技术落后 面貌
、

产业结构升级产生 了强大的推动作 用 : 为 重点建

设
、

重点技术改造提供了一批重要技术与装备 : 发

展 了适合我国资源特点的一些新技术 : 开发 了一大

批更新换代的新产品
,

增强了出 口创汇能力
。

这项计划的实施
一

可分成两个主要阶段
,

即
“

六
·

五
”

国家科 技攻关计划和
“

七
·

五
”

国家科技攻关计

划
。 “

六
·

五
”

国家科技攻关计划 689 0 5一 89 0 )7 共确

定 了 5 0 个项 目
,

;

8 < )1 个专题计划
,

投资数 十亿

元 全 国有 ) 111 多个科研单位
、

大学 和厂矿企

业
‘

数万名科技人员投身于此项计划
。 “

七
·

五
”

国家

科 技攻关计划 689 0 = 一 89 9 17 共确定 > = 个项 目
、

< 1 1 1 多 个专题
,

国内有 > 11 1 多个科研机构
、

大

学
、

企业
,

十万科技骨干投身于此项计划
,

拨款数

倍 于
“

六五
”

期间
。

这项计划以农业
、

重大技术装备
、

生物技术
、

通讯
、

交通
、

能源
、

微电子
、

社会发展等领域为主

攻 目标
。

科技攻关产生的主要背景
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《国家重点科技攻关计划》 是在经济建设迫切需

要的条件下产生的
。

从商品经济的发展看
,

科学技术是商品竞争 力

的主要支柱
。

随着时代的前进
,

科学技术特别是重

大的科学技术转化为大规模商品生产的周期越来越

短
,

在 80 世纪是 81 1 年
,

89 世纪是 )1 年左右
, ?

次大战后为 > 一 81 年
。

= 1 年代后
,

随着集成电路
、

细胞融合技术
、

各种功能 与结构材料的出现
,

这种

转化周期变得更短
。

与此同时
,

科学技 术本身的发

展 对科 学研 究的组织形式 和规 模产生 了巨大 的影

响
。

一个显著的特点是加强 了科学研究的组织性
、

多
/

学科的综合研究与交叉学科的研究
。

如集成电路

的产生和发展就能说明这一点
。

集成电路的发展需

要材料科学
、

固体科学
、

各种新的谱学及原 ≅ 和分

厂物理学的合作
,

而它的技术则涉及到计算机辅助

设计和计算机辅助制造
、

可见光刻蚀
、

硬紫外线刻

蚀
、

Α 光刻
、

电子束扫描刻蚀
、

离 子植人
、

外延 上

艺
、

制造掩模板
、

直接刻蚀等
,

需要多学科进 行综

合技术攻关
。

01 年代后
,

随着以经济建设为中心的方针的贯

彻
,

我国开始 了各项改革
。

但是由于长期以来
,

科

技
、

教 育
、

经济之间脱节严重
,

国家在建设 中面临

的许多科技问题成为建设顺利发展的障碍
,

已有
?

定基础的科技 力量没有充分发挥作用 : 又由于体制

等因素的影响
,

科技力量分散
,

特别是在经济建设

这个主战场
,

力量更显薄弱
,

也影响科技发展促进

经济发展作用的发挥
。

农村体制改革的巨大成功和

城市改革的起步使以上问题更显突出
。

89 03 年
,

党

中央
、

国务院提 出 了经济建设 必须依靠科学技 术
、

科技工作必须面 向经济建设的战略方针
,

国家计委

根据这个方针
,

会同国家科委及有关部门
,

结合科

学技术发展本身的特 点
,

经济建设 中存在的问题
,

并与国家的中长期经济
、

科技
、

社会发展计划相结

合
,

于 8 9 0 5 年起实施 《国家重点科技攻关计划东

这项计划具有以下特点
Β

8
、

着眼于关系国民经济发展全局的若干重大科

技问题
,

包括传统产业的合理化
、

现代化
,

新兴技

术领域的开拓及产业化
,

以及生态环境等根 本问

题
。

3
、

以客观经济发展需要和重大的科学技术发展

趋势为主要方向
,

考虑市场这一重要因素
,

追求的

主要目标是经济
、

社会的协调发展
。

5
、

科技攻关的重点是方向性
、

基础性
、

综合性

很强
,

需要组织跨部门
、

跨地区的有效联合和各种

学科协同作战的重大科技问题
。

<
、

政府是科技攻关的主要财政支持者
。

辉煌的成就

《国家重点科技攻关计划》实施以来的巨大成就

表现在
Β

−
、

促进 了多学科的交叉研究和综合性研究
,

把

研究机构
、

大学与产业部门的科技力量的相当部分

纳人 了为国民经济建设服务的主战场
,

给经济
、

科

技注人 了活力
。

3
、

取得了显著的社会和经济效益
。

89 0 5一 89 0 )

年
,

科技攻关成果的转化率达 01 Χ 以上
,

能统计到

的直接经济效益为 8 3 > 亿元
。

8 9 0 = 一 89 0 0 年
,

仅在

农
、

林
、

牧
、

渔等 方面的成果所取得的经济效益就

达到 80 亿元
。

5
、

培养了一大批优秀人才
,

同时在主战场聚集

/’
一

支我国科技力量的主力军
。

几乎在所有承担攻

关任务的高等院校和研究机构里
,

都有
一
批博十和

硕 七从项 目中受益
,

七年来
,

大约有数千名博 士
、

硕士通过攻关得到了锻炼
。

<
、

取得了一大批卓有成效的成果

89 0 5一 89 0 ) 年三年 中
,

获得 了 5 0 9 = 项重要成

果
。

其中已用于重点建设
、

技术改造和工农业生产

的有 5 8= ) 项
,

为国民经济的主要部门建成 83 3 条

试验生产线
、

39> 个中试基地
、

8=0 个农作物区域试

验点
。

890= 一 8900 年期间的前两年
,

有 =<1
’

项重要

成果通过鉴定 6达到 01 年代国际水平的 占 <8 Χ
,

达到 > 1 年代国际水平的 占 88
;

< Χ 7
,

并建立 了试验

生产线 )< 条
、

工业性试验基地 =< 个和农村试验场

地 >00 个
。

这些成果对国家的经济建设产生了巨大

的影响
。

89 0 5一 89 0 ) 年
,

在轻纺领域
,

研制成功 8)

1 1 1 吨涤纶丝成套设备
,

建成了 8< 条生产线 : 在化

工领域
,

成都科技大学与许多单位合作
,

发明了利

用 巾 和 料 浆 法 生 产 磷 铁 的 技 术
,

建 成

51 11 1 吨中试厂
,

并开始在全国几 十个企 业推广
,

提高了复合肥料利用的水平
,

走出了一条利用我国

低品位胶磷矿的新路子
。

89 0 = 一 89 0 0 年
,

攻关成果更加显著
,

已在以下

领域取得多项成果
。

8
、

农业方面

6−7 建成了我国最大的农业种质资源库 689 0 0

年 7
。

该库能容纳 <1 万份种质资源
。

资源库的建成

对我国农业的进一步发展打下了良好的基础
。

637 已经通过区域试验或已审定的作物新品种

有
Β 常规稻 巧 个

,

杂交 稻 89 个
,

示范种植面积
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< 9 9 万亩 : 麦类 )< 个
,

示范种植面积 5 < 5 5 5 亩 : 卜

米 8 8 个
,

示范种植面积 8 8 )) 万亩
。

低芥酸油菜 已
一

实现三系配套
,

杂交种产量 比对照品种增加 3 1 Χ
。

657 主要农作物病虫害防治技术取得了很好的

综合效益
。

三年来建立水稻
、

小麦
、

&米
、

棉花病

虫害综合防治示范区 89 个
,

面积 311 万亩
,

一

节省农

药 367 一 )1 Χ
,

基本控制农药使用的环境污染

6<7 黄淮海平原中低产地区综 合治理取得 了成

果
。

这个项 目是关系到我 国中原地区 ) 省 3 市 3 90

个县的 5 亿亩耕地能否把农业生产潜力充分发挥出

来
,

保证这个 地 区粮棉油肉果 稳定增 产的 重要课

题
。

因此
,

在
“

六
·

五
”

攻关的基础上
, “

七
‘

五
”

期间

国家又组织农
、

林
、

水和中国科学院等部门所属院

校及科研单位的 8 111 多名科技人 员
,

在 83 个综合

试验 区进行了广泛的试验
。

现 已取得 )9 项重要成

果
,

并有 <3 项推广应用于生产
,

获 8 ) 亿元的经济

效益
。

在试验区的 8) 万亩粮食种植面积
,

单产由过

去的每 亩 8 )1 公斤提高到每亩 < 38
;

) 公斤 二 8 8 万亩

棉花 单产 由过 去的每亩 3) 公斤提高到每 亩 >1 公

斤
。

目前科技攻关成果 累计辐 射扩散 治理面积达

)1 1 多万亩
,

平均粮食亩产 5 < ) 公斤
,

比黄准海 中

低产地区内对照区的平均亩产提高 )肥七左右
。

3
、

重大技术装备研制攻关已在国民经济 重大工

程建设中发挥出显著作用
,

国产化程度稳步提高
。

6−7 北京正负电 子对撞机建成
。

它是建国以来

最大的科学装置
,

包括电子注入器
、

贮存环
、

探测

器及数据处理中心
、

同步辐射区 四个主要部分
,

由

上 百种
、

上万台高
、

精
、

尖专用设备组成
。

这些设

备都是 国内首次 制造的高技 术产品
。

经过几十个 单

位攻关
,

研制出对撞机的八大关键设备
,

包括 0 台

5 1 千瓦高频发射机
、

每块重 3 吨共 =1 块 的 +%%Ο 四

级聚焦磁铁
、

每块重 0 吨共 <3 块的 >1 Π 二极弯转

磁铁
、

8= 只 5 < 兆瓦的 � 波段五腔脉冲大功率调速

管
、

8= 台高功率脉冲调制器
,

以 及总重 )1 1 吨
、

提

供大体积范围 < %11 Θ � 的北京谱仪铁等
。

63 7 宝钢二期工程 由于科技攻关成功而进展 比

较顺利
。

通过攻关
,

按吨位 自制率计算
,

3 1 5 1 冷连

轧机达 51 Χ
,

3 1)1 热连轧机达 < 1 Χ
,

】 967 1 连续

机达 )1 Χ
,

< 1 =5 立方米高炉达 91 Χ
。 Ρ

上述装备均

已制造完成
,

其中 3 1 51 冷连轧机 已进行带负荷试

车

65 7 大型露天矿成套设备
,

经过 上百家科研单

位
、

工厂
、

大学的合作
,

从
“

六
· Ρ

五
”

到
“

七
·

五
” ,

81 立方米 电铲
、

=0 1 吨和 81 0 吨电动轮卸
一

车
、

531

马力推土机
、

3)1 一 5 81 毫米牙轮钻机等 8 1 11 万 吨

单斗汽车露天开采成套设 备已全部研制成功
,

井进

行 了
Ρ

工业化试验
。

6< 7 在大型火力发电成套设备方面
,

配合技术

引进进行攻关的 =1 万 千瓦发电机组于 89 0 0 年 81 月

在安徽平抒电厂带负荷并网发 电
。

这套设备按价格

自制率计算
,

锅炉 为 )1 Χ
,

汽轮机 为 5) Χ
,

发电

机为 3) Χ
。

四川东方电站设备制造集团研制的国内

第
一

套亚临界 51 万千
一

瓦火电机组锅炉
,

在效率
、

水

循环可靠性和运行小时数等方面 已达到进 口机组 的

先进水平
。

6)7 大秦线重载列车成套设备中的 = 1 公斤重

轨
、

牵引机车
、

调车机车
、

低合金钢 =1 吨 自卸敞车

也都完成攻关任务
。

重载组合列车的牵引重量已提

高到 0 1 1 1 吨
,

在国 内首次采用先进的动力学理论

及计算机模拟技术
。

重载组合列车 比 一般干线列车

牵引重量提高了 8 倍左右
。

6=7 大型复合化肥成套设备通过攻关
,

使我国

已完全能
;

自行设计制造年产 )3 万吨尿素装置
,

综合

技术水平达到国际上 01 年代初的水平
,

其主要设备

的 自制率达 0) Χ
。

四川化工厂研制的 31 万吨天然

气合成氨装置
,

吨氨能耗指标 达到世 界先进 水平
。

其经验为我国大型化 合成氨装置立足国内设计
、

制

造
,

创出 了一条 自己的路
一

子
。

5
、

生物技术方面

在 中 国科 学院的 主持下
,

由上 百个单位 的近

5 1 1 1 名科技 人员参加 了科技攻关
。

在人生长激素基

因工程研究
、

青霉素酞化酶基因工程中试
、

2扰素

和基因工程乙 型肝炎疫苗以及植物基因工程的研究

开发方面取得 了重大 突破
,

并应用细胞工程技术培

育出 一 批农作物的高产
、

优质
、

抗逆新 品种 6系7

参加区域试验
。

<
、

光通信科技攻关促进了我国光纤通信新兴产

业的形成
Β “

七
·

五
”

光通讯的攻关
,

主要围绕八个 重

点领域中的 8) 个示范工程进行
。

从效果看
,

我国光

通信 已能满足邮电
、

铁道
、

电力
、

工矿企业
、

广播

电视等方面的应用要求
。

齐齐哈尔电视台采用光缆

传输 比电缆投资节省一半
。

通过攻关我国在短波长

多模光纤通信
、

长波长光纤通信方面有 了长足的进

步
。

)
、

微 电子领域

以小型计算机
、

计算机辅助设计工作站系统
、

软盘驱动器的攻关进 展较快
。

以小 型机 Σ �/ 一 ( !

3 3 31 为主机构成的完善实用网络
、

Σ �Τ 一3 < 85 , # Υ

工作站系统
,

其全套软
、

硬件系统均可再生产
,

应

用 范围很广
,

价格 只有 国际上 同类设备 的 − 4 81
。
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在集成电路
,

特别是 一些 专用集成 电路方面也有可

喜的进展
。

新的起点

目前以 《国家重点科技攻关计划》 为主体的我

国科技发展计划体 系正走向成熟
。

鉴于 《闰家重点

科技攻关计划》 实施 七年来所取得的巨大成功
,

根

据我国的现状
、

社会需求结构的长期变化趋势
、

科

学技术发展的客观规律
、

我国资源的特点
,

紧紧围

绕国家中长期科技
、

经济发展的战略 日标
,

国家计

委将在
“

八
·

五
”

期间继续实施 《国家重点科技攻关

宝ς
<

划》
“

八
·

五
”

国家重点科技攻关计划将具有以下更

鲜明的特点
Β

−
、 “

八
·

五:
”

科技攻关计划是 由因家
、

行业
、

地

区 三部分组成的 众体结构计划
,

而不是过去的单层

次结构计划
。

3
、

攻关项 门的选择要 比以往更加突出重点
,

更

集中
,

以 能带动产业 〔
Ρ

仁要 7 进步的领域为重中之

重的主攻方向
。

5
、

引入竞争机制
。

项 目的安排上要推行公开招

标
,

把最精锐的 人力投人攻关
。

在计 划体制上实行

滚动方式
。

<
、

计划全国要统一
,

经费多方筹集 攻关项目

的安排不仅要注意国家
、

行业
、

地方之间的系统性

和 致性
,

而且要与技术开发
、

技术引进
、

技术改

造和基本建设计划衔接配套
。

国家重点科技攻关已 有七年
,

我们正在总结 以

往的经验和教训
。

七年科技攻关的事实表明
,

它在

国家的发展
,

技术的进步方面起 了巨大的作用
。

为

了加快技术进步的步伐
,

提高我 国经济的 竟争力
,

国家的科技攻关计划将进一步完善
,

使之在三年治

理整顿时期
, “

八
·

五
”

期间
,

乃至本世纪末对国家经

济振兴
、

科技进步起更大的作用
。

本文作者蔡大烈 6, ΓΕ Υ Γ− ΕΔ7 系国 家计委科技司

司长
,

教授 : 刘勤 6Ω ΕΞ Ψ ΕΦ 7 系国家计委科技司 工

程师
。
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用水生植物处理废水

、 牛
、

刊讯 Ζ 据 美[门仁世界
6

衬犯》 杂志报 /立
;

水
’

8 柏物

具向处理 7发水使 上净化的 ς龙人潜 力
,

经 济
;

有效
、

本毛能 少
〔

美国 ! 八�八 为 人空旅 仃 及移民 [沂专沂的封闭式 生态
’

∴
Ρ

命维持

系统进行 ]
’

大最的研究
,

他们 = 汗发水生杭物处理凌水的技

术 勺 肉侧 卜领先地价 水
,

[
几

杭物 处理比水的
‘

]
一

物过 程相当简

中
,

Ω
Ρ

长足利用它 们的根 羊
、

ς翁及 其他微住物
‘

这邺 植物
’

−
Ρ

长在山宕子
,
做成的滤水池

≅

]
,

;

ς
麦水哑过滤池进行过 滤

、
‘

寿
’

−

若友址菌及微生物的杭物根 草伸展到凌水中 微
’

ς
一

物吸收 巧

染废水
‘
]

,

的矿物 质 旋有机化学 巧染物
;

产
,

8有七被杭物 根 焦气

竹
丁

食物吸收的副
:

一

品
,

如糖和氨从队
,

植物 叹过来 义 为微
’

]

物快速
‘

ς
一

长提供氧和低档背养物 这种 共
’
∴关系利用植物根

华净化 ≅ 废水
,

杭物茂盛的叶 ≅还 可问大气中释放氧气 收

割 卜来的 大量植物还 是 能源
、

动物饲料
、

化肥等的潜在来

源 大 多数水呀
Ρ

植物 2: 但可 大除水中低 含量有毒金属
,

如

铅
、

镐
、

水银
,

还可吸收掉某些放射性元素
卜

美国从 8 9 > 5 年起开始水
产

8 植物处理民用废水及 上业污

水的研究 工
Ρ

作 除第
一

个采用水风信 了的处理系统外
,

还 环

发出
一

系列 采用耐寒
,

韦∴盐型植物
,

如灯 心 草 6⊥ ΞΕ ≅ Ξ_ Ι、
、

香蒲 6Δ Γ ∴∴Γ 、−7
、

铺地黍 6∴ϑ ≅ .Δ Η ϑ Κ ≅ Γ 、、7 芦 苇等 与美
;

人蕉 ≅」

合
;

慈菇等植物混合使用 的系统
,

效果更好
,

也包含多种植

物的岩石滤池 处理系统
。

这些系统可 用十学校
、

旅馆
、

医

院
;

办公室等 与机械系统相比
,

费用大约仪发后者的
8

半

⎯ 本刊讯 7 长期以 来
,

森林 /二业的发展 直依靠
“

种粕
?

园
”

来
‘

[ 产 繁殖树木所需的种籽 由十种籽牛 长在树术的 顶

端
,

未摘相 当困难 此外
;

树种还经常遭到各种昆虫的严
Ω

卜

浸扰
,

某咚 ∴
一

质贫疮的地 方许多树木 下能够标年产籽
,

此

珍稀树种 Ω二濒临 火绝 据美国 加州大学教维斯分校 校刊报
−
兰

、

环境园 艺 :
·

教授 /赶
·

布ς 尔赞 6+7‘7 : 8 α 7 Ξ 以 Β、,、、 Ω。同事们

道
;

研究 斤发出组织裁培 及无机繁 叭技 术
,

从成树的花粉

挺
‘
ς

,

即可培育出树苗
8

他们希望通过这种技术向美国 枝世界

终他地方快速
,

高效地提供替代树苗并提高森林的遗传品质

这种技术采 用的 方法 是
、

先从最好的树木上 采 卜种籽 及

花 粉囊并 跪人含有液体的烧瓶中
,

这
一

过程称为花粉中 庄
,

即 与
‘

亡们处 2液体中时
,

尽管仍能保持成澎
,

,

但 下能繁殖

殡后采用所谓双重染色的方法来区分哪此花粉囊具有繁殖能

勺
、

花蕊染成红色的那些花粉囊可进 步培育发隽
,

而未染

成红色的则可能产生 此胚芽的附属组织 研究人员用这种

Τ’β 法就可筛选出那此可以发芽的花粉囊进行无机繁殖处理

他们发现
,

这种技术与自然情况 下 样
,

每粒种籽都可

产生多个胚芽
。

在自然情况 下这些胚芽仅能成活
,

个
,

而在

‘验室中则都可成活
,

这样人们就有可能用 一粒种籽培育出

成 千 Ω 万个胚芽
。

把这 些胚芽放到实验室 中含有促进
‘− 长物

质的盘中
,

它们就可发芽并最终长成树苗
。

这种方法 已成功

地用于道格拉期令杉
,

火矩松
、

挪威云杉及糖枫树的树苗培育

6美国驻华使馆新闻处供稿 朱世南翻译整理7

5 1 � Δ ΕΔ Φ Δ Δ Γ Φ 、8 ∋ Δ χ Ι Φ ϑ −。拜Λ ∃ Δ Μ ΕΔ 认
8

89 9 67


