
能源

我国东部各省发展核电的必要性和可能性
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张祖还

自 23 4 4 年以来
,

由于工业的过速发展和民用电

的急剧增加
,

我国能源 出现严重紧缺
,

华东各省更

为突出
。

江苏省在华东各省中工农业最发达
,

产值

居全国第一
,

人 口密度最大
,

耗能最多
,

因而能源

紧缺情况也最严重
。

本文将以江苏省为实例进行探

索
。

华东其他各省除山东
、

安徽情况略好以外
,

浙

江
、

福建
、

江西等省情况也相差不大
。

下面分四个

问题加以分析和讨论
。

一
、

江苏能源的基本情况

我国号称地大物博
,

煤炭和水力资源丰富
,

但

按人均计算
,

我国煤炭资源只有苏联的 2 5 6 和美国

的 7 5 28
,

水力 资源 也只有世界 人均水力资 源的

48 9
。

另外
,

资源的地理分布又极不平衡
。

煤炭主

要分布在西北的山西
、

内蒙
、

宁夏诸省
,

水力资源

主要分布在西南山区
,

而工农业发达
、

人 口最集中

的华东地区
,

煤炭和水力资源都只 占全国储量的

: 9
,

其中江苏省煤炭储量仅约 ;8 亿吨
,

只占全国

的 29
,

水力 资源则更加缺乏
,

而人 口却 占全国

19 以上
,

工农业产值占全国 28 9 以上
。

江苏省煤

炭资源又集中分布在西北部的徐州地区
,

占全省储

量的 3< 9
。

建国以来虽经 ;8 年的努力
,

现在年产

煤量也只有 2 488 万吨左右
,

远远不能满足全省需

要
,

每年要从外省 =主要是山西> 调进 ; 888 多万

吨
,

铁路运输已经难以承受
。

从 23 4 4 年夏季以来
,

由于煤炭供应不足
,

迫使部分 电厂不能正常供电
?

江苏最大的谏壁电厂
,

装机容量 2 ; 88 兆瓦
,

就几

度燃煤告 急
,

不得不将南京炼油厂的原油调去补

充
。

由于供电不足
,

宁沪一带工厂轮流停电
,

农村

排灌设备
,

甚至普通农用机械经常不能充分开动
,

致使工农业生产遭受巨大损失
。

据江苏计划经济委员会预测
,

2338 年全省需要

用煤 约 ≅ < 4 8一 6 26 : 万 吨
,

到 : 8 8 8 年将 增加到

2 2 4 6 1 一 2: 3 2 1 万吨
,

也就是说 23 3 8 年需从外省

调进 1 8 8 8 万吨左右
,

到 :8 88 年约需调进 7亿吨左

右
。

显然这是铁路运输无法承受的
。

浙江
、

福建
、

江西等省
,

虽然能耗比江苏小
,

但能源资源还不如

江苏
,

因此能源紧缺情况和江苏类似
。

二
、

值得思考的几个问题

2
?

煤炭供应问题

据新闻报道透露
,

目前已有三处规模很大的
、

中外合资建设的火力发电厂先后开始施工
。

一是江

阴利港 电Α一
,

总装机容量为 : ≅ 8 8 兆瓦
。

二是南京

火电厂
,

总装机容量为 ≅88 兆瓦
。

三是南通电厂
,

总装机容量 为 688 兆瓦
。

三处新建火力电厂总容量

共 < 3 8 8 兆瓦
,

相当于 :
?

4 个谏壁电厂的规模
。

但

如何保证这些火 电厂的煤炭供应
,

不免令人担忧
。

三处新 电厂建成后
,

所需煤炭约相 当于全省产煤能

力的一半
,

依靠本省产煤供应肯定是不可能的
。

如

利用外省煤炭
, ,

大秦铁路全线通车
,

也很难保证满
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足江苏的煤炭需求
。

即使水陆运输都有保证
,

本省

卸煤专用码头也严重不足
。

南京浦 口 内河煤炭中转

码头
,

每年吞吐量只有 48 8 万 吨
,

已不能满足 目前

需要
。

从长远考虑
,

依靠外省煤炭解决江苏能源问

题
,

不是好办法
。

解决江苏能源 问题
,

最好的出路

就是发展核电
。

:
?

环境污染问题

大量发展火电
,

将进一步造成环境污染
。

据国

外估计
,

每座 2 88 8 兆 瓦 的煤发电站每年烧煤约

<8 8 万吨
,

排放到大气中的  ) Λ
约 6 8 8 万吨

,

1 8 :

约 2: 万吨
,

� ) Λ 约 : 万吨
,

残 留下灰渣 约 61 万

吨
。

1 8 Λ 和 � ) Λ
进人大气层不但影响人类健康

,

而

且会形成酸雨
,

严重危害农作物
。

据联合国卫生组

织对世界上 ≅ 8 个大城市进行长期监测结果
,

大气中

1 8 Λ
含量最高的 28 个城市中有 < 个就在中国

,

即北

京
、

沈阳和西安
。

据我国 243 个环境监测站监测结

果
,

我国现在受酸雨污染 的农田已经达到 ; 888 万

亩
,

主要分布在华南
,

每年造成农业经济损失估计

在 21 亿元以上
。

继续大量发展煤电站
,

后果将越来

越严重
。

<
?

经济效益问题

建设火力发电站
,

从表面上看投 资比较少
,

建

设周期短
,

发 电成本低
,

似乎比较经济
,

但进一步

分析
,

可能有许多因素没有考虑到
。

例如煤炭属于

国家统配物资
,

虽然产地价格每吨只有 <8 元
,

但运

到江苏时
,

由于官倒等不 正当 因素
,

售价上涨到

<8 8 元 5 吨
,

所以用煤发 电
,

成本并 不低
。

据国外

统计
,

现在火力发电成本一般都高于核电
,

法国核

电成本 只有火 电的 68 9
,

加拿大只有 ≅1 9
。

从长

期效益考虑
,

核电比火电更经济
。

煤炭还是重要的

化工原料
,

利用它可以创造 出更高的价值
。

大量烧

掉
,

实为下策
。

下
,

一些经济发达 国家
,

加速发展核电
,

能源结构

迅速发生变化
,

尤其是西欧国家表现得最明显
。

据

23 4 6 年国际原子能机构统计
,

全世界已建成商用核

电站 ; 8 6 座
,

总装机容量达 < 8 8 8 8 8 兆瓦
,

每年发

电量约 巧 88 8 亿度
。

正在建设中的还有 2;8 座
,

计

划建造的约 228 座
。

西欧一些国家核电所占比重最

大
,

如法国已占 ≅3
?

; 9
,

比利 时 占 ≅6 9
,

瑞典占

18
?

1 9
,

瑞士 占 < 3 ?: 9
,

芬兰 占 <4 ?; 9
,

联邦德国

占 : 3
?

≅9
。

其他地区如 日本已占 : ;
,

6 9
,

美国和苏

联煤炭和水力资源丰富
,

但核电也分别 占 2≅
?

≅9 和

28 9
,

就连我国台湾省和南朝鲜也分别占 ;<
?

4 9 和

;<
?

≅ 9
。

我 国华东地 区煤炭和水力 资源都很缺乏
,

与西欧国家 以及 日本
、

台湾
、

南朝鲜等地区相 比有

过之而无不及
,

要解决能源问题
,

唯一出路在于从

速改变能源结构
,

加速核电建设
。

23 48 年
,

中央经

过长期考虑和反复论证
,

本已作出
“

华东地区今后应

以发展核电为主
”

的决定
,

并计划
“

六五
”

期间在江苏

江阴建设第一座核电站
,

选址和工程地质勘测工作

也 已顺利完成
,

但不知为什么没有继续筹建
。

据说

主要是 由于缺乏资金
。

可是现在又在江阴建设更大

的火力发电厂
,

基于何种考虑
,

令人难以理解
。

四
、

华东地区发展核电的可能性

三
、

发展核电的必要性

现在世界上的三大能源是火 电
、

水电和核 电
。

火 电发展 历史最久
,

建设 比较简单
,

仍占主要 地

位
。

水电建设周期长
,

投资大
,

进行大规模的建设

也不容易
,

而且建筑高坝要淹没大量农 田
,

对我国

人 口多
、

耕地少的国情来说也有矛盾
,

何况还有破

坏生态平衡
,

带来不 良后果 的危险
。

所以象长江三

峡高坝的建设问题
,

争议很大
。

核 电发展最晚
,

从

世界第一个实验性核电站建成到现在尚不过 <8 年
,

但发展 速度很快
,

现已完全能在经 济上和火 电竞

争
。

从 ≅8 年代末开始
,

在世界性能源危机的刺激

华东各省
,

特别是江苏
,

发展核 电有没 有可

能
,

主要取决于安全间题
、

技术经济问题和建设资

金问题
。

下面分别加以分析
。

2
?

安全问题

一般不了解情况的人往往容易把核电站和原子

弹相提并论
,

不免令人谈虎变色
。

由于核能利用是

从原子弹开始的
,

因此核恐惧心理对广大群众影响

很深
。

其实核 电站的反应堆和大量研究用反应堆
,

以及核潜艇
、

核航空母舰中的动力反应堆一样
,

是

能够有效加以控制的
。

核电站所引起的环境污染实

际上要 比煤发电站小得多
,

现在已被公认是最清洁

的能源之一
。

虽然世界上也发生过像切 尔诺贝利核

电站爆炸这种严重事故
,

但经过 <8 年核电站建设不

断积累的丰富经验
,

安全问题是有保障的
。

现在新

建核 电站吸取两次事故的教训
,

在设计
、

施工和操

作人员培训工作中都注意改进
,

安全性比过去更有

保证
。

我国正在建设的浙江秦山核电站和广东大亚湾

核电站都采用压水堆
,

这种最通用的堆型比轻水堆

安全可靠
。

为了确保我国核电站建设的安全性
,

国

务院还专门建立 了核安全局
,

对核电站的设计和施

科才支导报 < 5 23 3 =〕 2 6



工负责安全检查
?

秦山 <88 兆瓦核电站全部由我国

自行设计和施工
,

已经积累了一定经验
。

所以在我

国发展核电
,

安全是有保证的
。

:
?

技术经济问题

我国现在 可以说已具备了发展核 电的技术基

础
。

全部 自行设计和施工的 <8 8 兆瓦秦山核电站原

型堆
,

规模虽然较小
,

但培养了一批全面
、

系统掌

握核电技术的技术人员和锻炼了核电建设队伍
。

大

亚湾 : Μ 38 8 兆瓦商用核电站引进 了国外先进技术装

备
,

规模较大
,

正在为发展大型核电站创造经验
。

在核科学技术方面
,

现在已经培养造就 了 <8 万基本

素质好
,

技术水平高
,

纪律严明
,

能打硬战的科技

干部和施工队伍
。

核燃料方面
,

我国已经探明了相

当数量的铀矿资源
,

主要分布在交通比较方便的东

南各省
,

开采
、

冶炼
、

浓缩加工等配套齐全
,

发展

核电已经具备了较为优越的条件
。

2 吨核燃料在理

论上相 当于 :8 8 万吨煤炭
,

因此在运输上更不成问

题
。

在建设费用上虽然一开始要投人较大的资金
,

但建成后经济效益 比较大
。

因此我国现在加快核电

发展的步伐
,

在技术上是完全可行的
,

在经济上也

是十分有利的
。

<
?

资金问题

诚然
,

我 国财政比较困难
,

但加速国民经济的

发展受能源因素的制约
,

因此开发能源的投人应该

加强
。

秦山核电站在 23 4 ≅ 年核定 的总预算为 2: 亿

元
,

可这几年进 口豪华汽车就花 了几百亿元外汇
,

相 当于几十座秦山核 电站投人的资金
。

这些年兴建

的豪华宾馆
,

大量进 口各种家用电器和引进彩电
、

冰箱生产线
,

所费资金也很可观
。

现在能源缺 口估

计约 :8 9
,

使得已有的工矿企业和农田水利工程不

能充分发挥效益
,

估计 2 年损失的工农业产值约

: 8= Ν>亿元
,

相当于建设一百多个秦山核电站所需

的资金
。

再说
,

大量建设火力发电站
,

同样需要资

金
。

当然
,

火电建设周期短
,

还可 以利用部分外资

和引进国外装备
,

从短期效益看比较有利
。

但借债

要还
,

建成后盈利要分给人家
,

如果煤炭不能保证

供应
,

就要造成更大失误
。

所以说
,

国家资金虽然

紧
,

但有一个如何有效利用的问题
。

以江苏省现有经济条件
,

发展核电应当是能够

办到的
。

核电站建成后
,

有了收益
,

又可以加快核

电建设速度
?

综上 所述
,

华 东各省
,

特别是江苏省 发展 核

电
,

既必要
,

又可能
,

认真考虑和研究这个问题已

是当务之急
。
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发明和技术转让

光学软件技术转让

北京理工大学工程光学系陈晃明教授 18 年代接受苏联

著名光学家米
·

米
·

鲁西诺夫教授的学术思想
,

48 年代先后

去英美考察和讲学
,

吸收了英美光学技术的优点
,

又成功地

把我国数学家华罗庚教授的 8? ≅ 24 优化理论应用于 � 维空间

的光学自动设计
。

所编制的光学软件已经通过部级鉴定
,

适

用于 ∀∗ Ν 一∋ 5 Θ # 及其兼容机
,

曾获国防科工委重大技术

改进奖和部级软件交流一等奖
。

软件包括的内容 Λ

2
?

整个光学系统的光路和象差计算

:
?

光学系统零部件的焦截距计算

<
?

焦距缩放

;
?

光焦度转移或改变透镜形状

1 成组弯曲

≅? 修改参数

6 8? ≅ 24 优化法光学自动设计

4点列图计算
3

?

光学传递函数计算

28
?

望远系统平行度计算

22
?

光学系统和光路绘图

2:? 象差曲线绘图

2<
?

鱼眼镜头光学

2;
?

以当前组取代原始组

该软件对特广角航空照相物镜
、

大孔径大视场照相和投

影物镜
、

中倍和高倍显微物镜
、

广角目镜有特殊的功效 Ρ 采

取人机对话的方式
,

操作方便
,

附有中
、

英文操作说明书
,

对于具有大学文化程度的光学工程技术人员在 ; 小时之 内即

可掌握
。

国内优惠价格 Λ

7一 28 288 8 元

7一 2: 718=> 元

7一 2; < 88=> 元

陈 转让以后
,

负责长期咨询和培习22
,

不另收兔

联系人 Λ

中国 北京

海淀区大慧寺 23 号办公楼

中国科技导报社信息部

宋义荣

4 < 2< 11< 4< 2;科6一18 ≅

:: 63 1  !# ( !  �

48: : 13≅

国地

电 话 Λ

电 传 Λ

传 真 Λ
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