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试谈当前石油工业的问题和对策

� �   ! ∀ # ∃  % & ∋ ! ( % ) ∃ ! #  % ∋ ! � ( ∗∀ + � , #  − . ∀ + ∗# , , % ∋ � # ∗% ∀

童以豪

我 国石油工业
,

经过建国 以来 四 十年 的建设
,

已经成为用现代技术装备起来
、

专业配套的能源生

产部门
。

原油 的年产量从 /0 1 0 年的 /2 万吨发展到

/0 3 0 年 的 /
4

5 6 亿吨
,

使一度 依赖进 口 石 油的 中

国
,

成为 自给有余
,

并能少量出 口 的世界主要产油

国家之一
,

取得了显著的经济效益
,

为国民经济的

发展作出了重要的贡献
。

/
4

原油产量迅速增长
,

进入世界主要产油国家

的行列
。

/ 0 3 0 年
,

全 国生 产 原 油 /
4

56 亿 吨
,

/0 10 一

/0 3 0 年累 计生产原 油 2 7
4

/6 亿吨
,

年 平均增长 约

27 8
。

天然气 年产量 /0 10 年为 / / /6 万 立方 米
,

/03 0 年为 /1 5 亿立 方米
,

累计产气 2 579 亿立 方

米
。

石油
、

天然气的增长
,

使全国能源生产和消费

构成发生 了较天变化
。

石油
、

天然气在全 国能源 的

生产和消费构成中的比例
,

已从 /010 年的不足 /8

分别上升到 /0 3 3 年的 22
4

1 8 和 /0
4

28
。

2
4

油品数量
、

品种适应了国家经济建设和国防

用油的藉要
,

以油
、

气为原料的石油化工产品已占

相当比重
。

/010 年
,

全国只有少数几座炼油厂
,

年加工能

力 /6 万吨
,

当年加工原油 // 9 万吨
,

只能提供 /2

个油品品种
。

大庆石油会 战后
,

/09: 年全国实现了

油品数量
、

品种 自给
。

/0 33 年底
,

全国已建设起 56

座大中型炼油厂
,

原油加工 能力超过 ;亿吨
。

/0 3 3

年全国加 工原油 /
4

7/ 9 亿钝
,

生 产各种石 油产 品

0 :6 9 万吨 <其中汽
、

煤
、

柴
、

润滑油 四大类产品

1 3 50 万吨=
,

能生产的品种 : 2 7 多个
。

/0 1 0 一 /0 3 0

年炼油工业累计为国家提供了各类石油产品 /5
4

5 亿

吨
,

适应 了国 民经济发展 和国 防建 设对油 品的需

要
。

石油化工的发展
,

现已有 /5 套年产 57 万吨合

成氨和 : 套年产 57 万吨乙烯的大型现代化装 置
。

/0 3 3 年石 油工业为化工
、

化纤企业提供原料原油

6: 7 万吨
、

天然气 :6 亿立方米
、

轻烃 /1 万吨
。

5
4

为国家积累了大最资金
。

从 /0 1 0 年到 /0 3 : 年底
,

石油工业总产值
,

按

国家规定的石油价格计算
,

累计 5 1 79 亿元
,

其 中

油田 / 5 : 3 亿元
,

炼油厂 / 0 3 7 亿元 <不包括 /0 3 5

年以后 划归 中国石化总公 司的部分 =
。

/0 1 0 一 /0 3 :

年石油工业累计投 人工作量为 / 79 : 亿元
,

累 计产

出 资 金 为 2 55 6 亿 元
,

综 合 资 金 回 收 率 为

2 /04 1 8
,

同期内累计国家投资回收率为 55 2
4

/8
。

石油工业总产值在全国工业总产值中的 比重在

:8 左右
,

财政上缴额 占国家财政总收人比重为 /7

> /5 8
。

1
4

石油出口为国家创收大量外汇
。

我国从 /09/ 年开始出 口原油和油 品
,

到 /0 3 :

年末
,

全国共出 口 原油 /
4

62 亿吨
,

油 品 : /77 万

吨
,

共收外 汇 53:
4

0 亿美元 <其中原油 266
4

9 亿美

元
、

油 品 /7 3
,

5 亿美元 =
,

占全国 出 口 总 收人 的
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/9
4

/8
。

:
4

石油工业的分布发生了根本变化
。

/0 3 : 年底
,

我国已有 2/ 个省
、

市
、

自治 区发

现了丰富的油气资源
,

找到油田 2 :5 个
,

气田 63

个 ≅ 投人开发 的油 田 /9 / 个
,

气 田 :2 个
,

建成大

庆
、

吉林
、

辽河
、

大港
、

华北
、

胜利
、

中原
、

河

南
、

江苏
、

江汉
、

新疆
、

青海
、

玉 门
、

长 庆
、

四

ΑΒΧ
、

滇黔桂等石油管理局和延长油矿共 /6 个油气勘

探开发基地
。

海上勘探 已经展开
,

并有 5 个油 田投

人开发
。

全 国已有 22 个省
、

市
、

自治 区有了炼油

厂
。

与解放初期天然石油生产偏处西北一隅的情况

相 比
,

布局上 已发生了根本变化
。

57 多万和 507 多万吨 =
。

我国 97 一 67 年代建成的一

批烧油电站和烧油锅炉每 年要烧掉 2 7 77 多万吨重

油
,

影响 了原油的深度加工
,

不能提供更多的汽
、

柴油等内燃机燃料和石油化工原料
,

大大地降低了

有限石油资源的使用价值
。

一些加工手段齐全
,

技

术先进
,

能耗低的大 中型炼油厂因原油供应不足而

没有充分发挥作用
,

但一些简易加工
,

技术落后
,

能耗高的小炼油厂
、

土炼油厂不但禁而不止
,

甚至

继续有所增加
。

如何解决这些矛 盾
,

是一个困难
、

复杂 的问

题
。

总结 1 7 年的经验教训
,

以下几个问题是值得重

视的
。

>
4 。 4

二‘> 一一 > > 一一 4

四
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表 / 世界主要产油国原油产Ε

近几年来
,

石油工业存在的主要问题是
,

由于

勘探开发工作跟不上
,

原油产量增长速度较慢
,

原

油产量已满足不了国民经济各部门发展的需要
。

值

得注意的是
,

这个矛盾不仅使 /0 0 7 年原油产量很难

达到原定
“

七五
”

计划的要求
,

而且在今后若干年内

将更为突出
,

可能成为影响我 国实现本世纪末以至

更长远的国民经济发展目标的重要制约因素
。

从历史上来看
,

我国原油产量从 /09: 年的上千

万吨到 /0 6 3 年的上亿吨用了 /5 年
,

这是石油工业

产量增长速度最快的 /5 年
。

但是
,

这段时间正处于

十年动乱的困难时期
,

我国石油探明地质储量的速

度远远低于开发速度
,

石油工业的储采比大幅度下

降
。

鉴于石油探明储量增长缓慢
,

原油产量从 /0 6 3

年上亿吨后被迫放慢了速度
,

徘徊 了 : 年
。

改革开

放以来
,

改革了体制
,

调整了政策
,

对石油部门实

行了 ;亿吨原油产量包干的政策
,

允许将超产的部

分原油作为石油部门的勘探开发基金
,

从而增加了

勘探开发的投人
,

石油产量有了新的增长
,

/0 39 年

达 /
4

5 亿吨
。

然而
,

由于老的主力油田 已处于开发

后期
,

产量递减增快
,

新油 田勘探投入不够
,

后备

资源不足
,

/039 年以来原油产量的增长速度仍然上

不去
,

原油产量又出现 了新的徘徊局面
。

据专家们

预测
,

这种徘徊可能还要持续几年
。

当前我 国在合理利用 /
4

5 亿吨原油方面
,

也存

在着一些问题
。

为了取得必要的外汇
,

国家近几年

一方面仍出口 2 777 多万吨原油和 1 7 7一 :77 万吨油

品
,

而另一方面又因国内油品产量满足不了市场需

求
,

炼油能力富裕而要进 口一定数量的原油 </030

年达 57 7 多万吨= 和汽
、

柴油产品 </0 30 年分别为

国国 名名 总产量量 人均产敞敞

<<<<<万吨=== <公斤 ? 人 ===

/////0 6 3 年年 /0 3 6 年年 /0 63 年年 / 0 3 6 年年

苏苏 联联 : 6 2 1 999 9 2 1 7 777 2 /0 /// 2 2 7111

美美 国国 1 2 0 2 777 1 7 0 0 /// / 0 9 222 / 9 3 222

沙沙 特特 1 6 9 5 /// 2 / / /555 9 7 : 2222 /: : / 555

墨墨 西 哥哥 9 5 5 555 /5 1 3 777 0 1 999 / 9 9 ///

中中 国国 /7 1 7 ::: / 5 1 /111 // 222 /2 555

英英 国国 : 2 0 555 / / 6 : 111 0 1 333 2 7 9 999

伊伊 朗朗 2 9 2 3 /// / / : : /// 6 17 555 2 2 :111

伊伊 拉 克克 /2 : 9 555 /7 1 6 777 /7 /3 000 9 /1 ///

委委 内瑞拉拉 / / 5 6 111 0 :1 ::: 3 91 000 : 2 2111

加加 拿 大大 9 1 2 666 6 2 5 ::: 2 65 666 2 3 2 ///

科科 威 特特 /2 : 0 000 9 :7 ::: /7 1 0 0 222 5 1 6 3999

/
4

要正确认识我国石油资源的现状
。

/0 3 6 年我国原油产量虽然 占世界第五位
,

但人

均年产量仅 //7 一 /27 公斤
,

只有产油大国的几十分

之一甚至几百分之一
,

见表 /
。

由于资金和技术力

量 不足
,

装备水平不高
,

很多地区
,

特别是西部和

沿海大陆架地区勘探程度很低
。

因此
,

随着石油后

备资源的增加
,

我国原油产量还会有相当幅度的增

加
,

但是人均产量不会有大幅度的增加
,

这就是最

基本的国情
。

9 7 年代
,

随着大庆
、

胜利
、

大港等一

批油田的开发
,

一批炼油厂的新建扩建
,

使我国石

油产品迅速立足于国内
,

甩掉了用
“

洋油
”

的落后帽

子
,

继而
Φ

67 年代一部分原油和石油产品出 口
。

但

是
,

不少专家预言
,

如果我国原油产量不能稳步增
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加
,

不合理利用有限的石油资源
,

若干年以后
,

我

们不但不能 出口原油
,

而且不可避免地要进 口 相当

数量的原油
,

这将成为实现我国四个现代化的严重

障碍和沉重包袱
。

因此
,

正确
、

全面
、

清醒地认识

我 国石油资源的现状
,

是制定我国经济政策和技术

政策的重要依据
。

表 2 /0 :6 一 /0 32 年石油工业经济效果指标分析

<单位 Ρ 元=

/////0 : 666 /0 9 ::: /0 6777 /0 6 ::: /0 3777 /0 3222

每每吨原油的的 1 : : 555 5 5 666 2 0 999 2 5 555 2 :7 666 2 0 6 999

综综合产值值值值值值值值

每每吨原油的的 2 7 / 000 /6 1 222 /6 : /// /5 2之之 /20
4

/// / 2666

综综合利税税税税税税税税

油油 田每吨原油油 : 3 刀刀 6 0 /// 6 111 31
4

ΣΣΣ 3 /
‘

999 //2 ///

提提供的产值值值值值值值值

油油田每吨原油油 6
4

/111 9 6 2000
4

/7 5
4

0 000 9 6 石333 : /
4

6222 1 7
4

2 ///

的的单位利润润润润润润润润

炼炼油厂每加工 / 吨吨 5 23
4

/// 2 92石石 2 5000 2 /000 25 2 石石 2: 6乃乃

原原油提供的产值值值值值值值值

炼炼油厂每加工 / 吨吨 / 2 /
4

5 333 9 2月555 50 名666 :0 0 999 9 /
4

3 999 67石 :::

原原油提供的利润润润润润润润润

2
4

必须用石油加工工业来支持石油勘探开发工

业的发展
。

石油勘探开发工业的 目的是寻找工业储量和开

采石油
,

石油加工工业则是将原油加工成有使用价

值的汽
、

煤
、

柴
、

润滑油
、

石蜡
、

沥青
、

液化气等

油品和塑料
、

合成橡胶
、

化纤等石油化工产品
,

以

满足国民经挤各部门和人民日常生活的需要
。

没有

原油就没有石油加工工业
。

世界各国取得石油有两

条途径
,

一靠进 口
,

二靠本国资源
,

或兼而有之
。

从我国的实际 出发
,

当前解决原油不足只能主要依

靠本国的勘探和开发
。

但是石油勘探开发需要较长

的时间
,

大量的资金
,

而且担有一定的风险
,

因此

需要有炼油和石油化工工业的支持
,

即下游工业对

上游工业的支持
。

这是国外许多石油大公 司通常的

做法
。

他们把从石油勘探开发到炼制
、

石 油化工等

加工和销售 <甚至包括加油站的零售 =
,

都集中在一

个大公司中
。

我国 /0 32 年以前石油勘探开发和加工

都是 由石油工业部统一经营和管理的 <销售由商业

部门负责=
。

/0: 6 > / 032 年的 27 多年中
,

虽然油 田

和炼油厂生产或加工 / 吨原油平均提供的产值和利

润不 同 <见表 2=
,

如从 /0 67 年以后 由于原油生产

成本提高而油 田生产 / 吨原油的利润在下降
,

但炼

油厂由于加工深度提高
,

高产值产品收率增加
,

每

加工 ; 吨原油的利润在上升
,

但由于在 一个部门
,

就便于用 下游工业支持上游工业
,

影 响不大
。

从

/0 3 5 年开始
,

石油加工由中国石化总公司管理
,

石

油加工的利润不再能补助石油采掘
,

加上这几 年原

油生产部 门受油 田 内部和外部条件变化的不利影

响
,

生产成本大幅度增加
,

/0 3 3 年开始石油勘探开

采部门出现 了全行业亏损
。

国家只能依靠调高原油

价格的办法来调整两个部门的经济利益分配
。

但 由

于 受各方面的制约
,

调价只能在一定 的幅度 范围

内
,

这样石油勘探开采部门只能维持简单再生产
,

很难在勘探开发上增加投人
,

因而很难指望原油产

量在近期有大幅度的增加
。

/03 0 年我 国在塔里木盆地的石油勘探取得 了重

大突破
。

沙漠腹地的塔中 / 井喷 出了高产原油
,

可

望在这里找到特大油田
。

这是 /0 3 5 年以来
,

充分利

用改革开放的有利时机
,

引进先进的数字地震技术

和沙 漠专用车辆设备
,

打开 了塔克拉玛干大沙漠

1 7 7 7 米以下的地下迷宫的结果
。

/03 0 年 1 月
,

中

国石油天然气总公 司在库尔勒成立 了塔里木石油勘

探开发指挥部
,

新的石油大会战正式开始
,

人们对

它为我国今后石油油气储量的接替和迅速增长寄于

厚望
。

但是
,

在大沙漠中勘探开发石油
,

建成年产

数千 万 吨的石 油基地
,

并把原油 输送到 5 :7 7 一

1 7 7 7 公里以远 的西南
、

西北
,

以至中原地区
,

没

有数以千亿计的巨大资金和足够的时间是难于实现

的
。

因此
,

怎样由下游工业支持上游工业
,

加速上

游工业的发展
,

确实是一个值得深入研究的课题
。

5
4

要按照价值规律来理顺原油和石油产品的价

格
。

石油既是优质能源
,

又是重要 的原材料
。

确定

原油价格涉及到指导能源消费结构
,

’

石油的采掘和

加工部 门 <行业 = 之间的利润分配
,

有限石油资源

的充分合理利用以取得最佳经济效益等问题
。

我国原油价格的确定一直没有按照价值规律的

原则
,

根据原油生产中的实际成本和必要 的利润来

调整
。

/0 97 年把国内大庆原油的价格定为 /57 元 ?

吨
,

/0 6/ 年又 降至 /77 元 ? 吨
,

全国用统一的价

格
,

这在当时是按优等资源条件定的价
。

实际上原

油成本每年都在变化
,

而且随着油 田资源条件
、

开

采条件
、

所需劳动和物化劳动的变化而越来越高
。

表 5
’

为 /0 :2 一 /0 32 年全国天然石油平均成本的变

化
。

从表中可以看出
,

/0 3 7 年 比 /0 67 年成本已提

高 了一倍
,

而 /0 3 3 年 比 /0 37 年又提高 了一倍多
,
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可是原油的价格 <指占全国产量 3: 8 以上的平价原

油= 始终未调整
。

因此
,

/033 年原油生产部 门出现

了全行业 亏损
。

/0 30 年起国家决定平价原油的价格

上调 57 8 左右
,

但同年原油成本增加的绝对数比上

调的价格更多
,

仍然是全行业亏损
。

看来要解决这

个矛盾只能再次调高平价油的价格
,

但是能否达到

预期目的还要通过实践的检验
。

表 5 我国 /0 :2 一 /03 2 年间天然石油平均成本

《单位 Ρ 元 ? 吨=

年年份份 /0 : 222 / 0 : 666 /0 9 222 /0 9 ::: /0 6 777 /0 6 ::: /0 3 777 /0 3 222

成成本本 Σ 1
4

666 1 :
4

/// : 2
4

333 : 6 ::: 2 7
,

000 2 3
,

;;; 1 5
、

;;; :2
4

111

在相当长的一段时间里
,

我国平价原油价格偏

低
,

原油与石油产品间的比价不合理
,

使石油加工

业的利润比较高
,

这就助长 了许多地方 <包括油田

及油 田所在地的城乡=
,

都搞炼油厂
,

许多产品收率

低
,

质量不高
,

加工 手段 简单的小炼油厂盲 目发

展
。

这个问题必须靠经济手段加以解决
。

石油产品间价格没有理顺的一个 比较突出的问

题是与汽油相比
,

柴油价格偏低
,

造成许多炼油厂

为了追求高利润而尽量增产汽油
,

使炼油生产中柴

油产品与汽油产品的 比例不断下降
,

见表 1
。

表 1 /0 62 一 /03 0 年我国炼油生产中柴一汽比情况

年年 份份 /0 6222 /0 6111 /06 999 /0 6333 /03 777 /0 3 222 /0 3111 /0 3 999 /0 3333 】03 000

柴柴油产 量 ??? / 3777 / 6333 /
4

3 555 /
4

3111 / 9 000 /
4

: 999 /
4

1 ::: /
4

5 111 /
4

2000 /
4

2555

汽汽油产量量量量量量量量量量量量

1
4

要确定合理的石油消费结构

我国历史上石油的消费结构大体上可以分为三

个时期
。

/0 9: 年以前
,

由于原油年产量不足 / 7 7 7

万吨
,

国内各方面都急需石油产 品
,

因此原油几乎

全部用于国内
,

原油加工中汽
、

煤
、

柴
、

润滑油四

大类产品收率 97 8左右
,

也就是绝大多数石油产品

都用作内燃机燃料
。

/0 9: 一 /0 37 年期间
,

由于原油

年产量迅速从年产 / 7 7 7 万吨达到 ;亿吨
,

原油中

相当大的一部分用于出口甚至直接烧掉
,

原油加
Φ

工

中汽
、

煤
、

柴
、

润滑油四大类产品的收率下降至 1 7

一 : 78
,

加工成重油用作燃料 直接烧掉 的占 57 一

5: 8
。

以 /0 3 7 年为例
,

国内原油 产量 /7 :92 万

吨
,

出口原油 / 5 5/ 万吨
,

原油直接作为燃料烧掉

6/ : 万吨
,

加工成汽
、

煤
、

柴
、

润滑油四 大类 产品

5 : 7 9 万 吨
,

重 油 2 36 1 万吨
。

这就是 说原 油 中

/5 8 用于出 口
,

51 8 作为燃料烧掉
,

而用作 内燃机

燃料的只有 5: 8
。

/0 3 7 年以后
,

由于原油产量徘

徊
,

国内内燃机 用油十分 紧张
,

石 油化工迅速发

展
,

国家实施 了煤代油和压缩烧油 的政策
,

因而

汽
、

煤
、

柴
、

润滑油四大类产品收率有所增加
,

重

油收率有所下降
,

但原油使用不尽合理的情况仍无

根本改变
。

以 /0 3 3 年为例
,

国内原油产量 /5 67 7

万吨
,

出 口 2 9 77 万吨 <占 /3
4

0 8 =
,

加工成汽
、

煤
、

柴
、

润 滑 油 四 大 类 产 品 : 7 2: 万 吨 <占

59
4

68 =
,

重油 2 3 /6 万吨 <占 2 7
4

9 8 =
,

化工用轻

油 67 2 万吨 <占 :
4

/8 =
。

这就是说原油中近 17 8 用

于出口或加工成重油烧掉了
,

这样的消费结构是应

该改进的
。

汽油和柴油在炼油生产中经常是联产品
。

从单

位生产成本来看
,

柴油 比汽油还要低一些
。

从内燃

机使用来看
,

柴油机热效率高于汽油机
,

因而柴油

与汽油相 比是节能产品
,

一般认为可以节能 27 8
。

国外许多工业发达国家从节能角度出发
,

内燃机柴

油化 已是明显趋势
。

而我国由于汽
、

柴油比价不合

理
,

每吨平价 7 号柴油出厂价 557 元
,

而 67 号汽油

为 :3 7 元
,

炼油厂生产 : 吨柴油的利润只相当于生

产 / 吨汽油的利润
。

因而
,

为了增加利润
,

炼油厂

都希望多出汽油
,

少出柴油
,

而用户则希望多用价

格便宜的柴油
,

因而导致许多地 区柴油供需更为紧

张
。

为了节能
,

为 了提高有限石油 资源的使 用价

值
,

应该多生产柴油
,

这对炼油厂来说也有可能
,

但是如果不理顺汽
、

柴油的比价
,

就很难做到
。

针对当前我国石油资源和产量的实际情况
,

对

合理用油提出以下建议 Ρ

;
、

石油产品应首先考虑满足交通运输的需要
,

满足内然机用油和石油化工用油的需要
。

石油产 品作为移动机械的液体燃料
,

在相当长

一段时间内是别的能源难以替代的
。

因此
,

石油应

优先供应和满足汽车
、

拖拉机
、

轮船
、

内燃机车
、

工程机械
、

飞机等移动式机械的需要
。

内燃机具也

要加速采用新技术和产品更新换代
,

提高效率
,

降

低油耗
。

石油化工对支援农业
、

轻纺工业的发展
,

对人

民生活水平的提高直接有关
。

石油工业应配合石油

化工的发展
,

尽量提供所需原料
。

石油化工原料应

尽可能实现 以轻代重
,

有条件的地区应优先利用油

/7 , Τ ΗΓ Υ飞Γ Γ ϑ ;;Κ # Γ Τ Λ Υ飞<= ;<=Ν 、
,

 Γ 、
,
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田轻烃和天然气
。

炼油厂要提高原油加工深度
,

搞好综合利 用
,

增加轻质油品和化工用油的产量
。

2
、

要继续贯彻节约用油和压缩烧油的方针
。

建议 国务院指定有关部委抓紧制定有关保护油

气资源和 节约用油法规
,

颁发相应的考核标准和奖

惩办法
,

指定专门机构负责监督执行
。

积极 开展多种煤基转化燃料代油 <如油煤浆
、

水煤浆等 = 的试验研究工作
,

寻找节 约烧 油新 途

径
。

5
、

要从宏观经济效益出发
,

制定石油进出口政

策
。

石油出 口虽然可以换取外汇
,

但是石油并不是

我国优势资源
,

石油 不应作为我国 出 口 的优势 产

品
。

石油出口 的收益
,

不能单纯以换取多少外汇来

衡量
,

应 以这些原油 出口 或留在国内加工所产生的

经济效益和社会效益进行综合比较后确定
。

根据对

外开放
,

对 内搞活的方针
,

原油也可以 有进有 出
。

我国地域辽阔
,

原油生产大部分分布在东北
,

沿海

的炼油厂
,

在经济上有利的前提 下
,

可以加工进 口

原油
,

替代进 口 油品和石 油化工 产品
,

也 可 以 出

口
。

1
、

要从我国一次能源的综合平衡出发
,

研究用

好 / 亿多吨石油的最优结构
。

我国一次能源不 足
,

加 之使用不尽合理
,

已成

为发展国民经济的制约 因素
。

目前我国一次能源的

生产 结构
,

煤 炭 约 占 65 8
,

石 油和 天 然气 约 占

22 8
。

能源的使用
,

只有从它本身的属性出发
,

量

才使用
,

发挥特长
,

扬长避短
,

交替互补
,

才能物

尽其用
,

取得宏观经济的最大效益
。

例如动力煤用

于蒸汽机车
,

其热效率只有 9 一 3 8
,

如改用内燃机

车
,

有效热效率可提高到 25 8左右
,

加上油的热值

高
,

每 吨油约可代煤 9 吨
。

而煤和石油作为电站锅

炉燃料
,

由于热效率大体相当
,

每吨油只能代煤 2

吨
。

石油既是优质能源
,

又是宝贵的工业原料
,

用

于加工 制造各种 内燃机油料
、

润滑油料 及 各种化

工
、

化 纤产品要 比煤炭更为有效
,

因此从宏观 上

看
,

电站锅炉使用煤炭
,

内燃机油料和化工原料使

用石油是合理的
。

总之
,

当前石油工业老的主力油 田已处于开发

后期
,

维持稳产的代价和难度越来越大 ≅ 西部地区

的石油勘探形势不错
,

但受资金
、

技术
、

装 备等诸

多方面的影响
,

开发速度不可能很快
。

因此
,

原油

产量在近期内难有大的增长
。

在这种情况下
,

研究

如 何用 好 当前生 产的 一亿多吨石 油有更现实 的意

义

建议由一个专门的
、

综合性的技 术经济部门
,

利用投人产出模型
,

用数学规划进行优化
,

以 国民

收人最大 为 目标 函数
,

考虑到 资源
、

市场
、

投 资
、

人才
、

进出口等约束条件
,

寻求最优模式
,

为计划

部门提供多方案的信息
,

作为决策的参考
。

本文作者童以 豪 <#Μ ΙΝ Ο ΗΛϑ Μ= 系中国能源研

究会会员
,

高级工程师
。

了上接第刃 页?

一种 超 特 广 角 的 照相 或 投 影 物镜
,

视 场 角 达 到

/3 7
。

或大于 /3 7
“

最大 的可达 2 6 7
。 。

它首先被采

用放映球幕电影
,

这是继宽银幕电影 以后
,

电影技

术 中的一大突破
,

使观众增加 了立体感
。

鱼眼镜头

和电子显示系统配合
,

构成鱼眼镜头天象仪
,

星云

变换由计算机程序控制
,

其放映效果不 比传统的哑

铃式天象仪逊色
。

鱼眼镜头还在水下电视
、

海上模

拟
、

管道检测方面获得了广泛的应用
。

四
、

结 论

光学系统计算技术发展 的历史表明
,

许许多多

的光学先行 者所培植的光 学仪器之树 已经 开花结

果
。

不难看到
,

这些鲜花美果离不开树的根基
—即他们曾经建立起来的

,

至今仍然行之有效 的光学

仪器理论
。

例如
,

前面提到的双胶物镜在适 当选择

玻璃组合的条件下
,

可以消除球差
、

色差和彗差等

三种象差
,

改变人瞳位置时可 以消除象散的理论
,

是不能够利用计算机的快速运算加 以否定的
。

计算

机只有遵循光学仪器理论的基本原理求解方能获得

圆满成功
。

又如
,

设计超特广角鱼眼镜头时
,

仍然

离不开斯涅尔定律和米
·

米
·

鲁西诺夫的象差渐晕

理论
。

滥用计算机只会导致败坏理论的威信
,

并且

是徒劳的
。

充分利用计算机的高速度
、

高精度和大

容量
,

同时结合光学仪器理论的基本原理
,

研制具

有人功智能的新型多功能光学应用软件
,

是现代光

学仪器工作者所追求的目标
。

本文作者陈晃明 <�Λ ΓΙ ςΩ 明
Ν ΞΙ ΗΙΝ = 系北京理

工大学工程光学系教授
。
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