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磁敏旋光玻璃与非线性导波光学

袁绥华
�西安 交通大学 电子工程系 �

非线性等波光学是非线性光学中最年轻
、

最话跃的
·

个分支
。

 ! ∀ ! 年才 召 开第
‘

�#∃ 国际  卜线性 导波光学

学术 会议
,

 ! ! % 年在我困 与别的稍微年 长
一

邺的现代

光学分支
‘

起
,

召开 # 第 届 全国  卜线性 导波光学会
议 非线性 分波光学包括在光波钟和光纤中  卜线性现象

的观察
、

理论研究
、

材料
’&器件研制及在光通讯

,

光计

算
,

牛寺殊传感领域及军 书领域的应用
。

磁旋光现象是非

线性现象
,

∃
,

的
一

个分 支
。

根据实际击要
,

我们 首先进行
厂磁敏旋光玻璃的研制

∋

(卜相继开展 (
’

应用研究
。

我们

的终极 日标是要 在西安 交通大学引进和 发展 作线
(

性 导

波光学这
 

前沿新学科
 磁敏旋光玻璃及其应用

偏振光沿外加磁场) 方 向通过磁性介质 ∗时
,

其偏

振而将旋转
‘

个 角度 +
,

+ ‘( 日 , ∗成正 比
,

比例系数即依

赖介质磁和 光 −普学结构的. / 。0 /1 常数
。

白
’

多年以前就
发现 2 汗通旋光现象

’&磁旋光现象
,

但只是到 2 本世纪
3 % 年代以后

,

才
一

利川量 2 理论逐渐阐明 厂这此现象的本

质
,

为有 日的地制造高性能的材料指明 (’方向
。

本世纪
4 % 年代蓬勃兴起非线性光学以来

,

理论 「作指出
,

磁旋

光效应从宏观 ∃几看
,

也是 飞阶  卜线性效应
。

5 前 ∃1 ∃二界公 认最好的 6日一 7 磁敏旋 光玻璃
,

由美 ∗∃8

的
·

家川 。
9: ; +

∋

艘断生产 我们研制出的样品
,

在< /2
=

0 /2 常数
’&吸收系数的  二要性能方而

,

已经超过厂自一 7的

水 平 日本 钟川 「> 一 7拉过光纤
, “ ∋

 时损耗较人
。

在 非线

性
二

研究 集
,
?

,

到 导波 领域 的现 在
,

美 国 的 巳/ 日 ∗ : 匕
、

∗ ≅< / Α Β 2/ ∗ : 匕及 迪匕知名人学
,

英∗
‘
(的 Χ Β Δ 1 Ε : Α Φ 1 Β Γ

人学等
,

义在积极从 事磁敏光纤和波 导的研制
。

为 2 降

低损耗
,

发展出 #
·

类掺杂单晶光纤
。

但掺杂玻璃光纤
因其 叮 �(Η 「性好

,

仍然受到极大 谊视
·

我国在高技术发

展航天研究计划
,
?

,

也将掺杂晶休和玻璃光纤并列为 屯

点 的 2项 日

磁敏旋光玻璃及纤维的应用领域如 卜述
Ι

� � 激光核聚变和各种激光 一 程中用作隔离器
,

比

阵通铅玻璃隔离制造降低功耗
 

个数晕级以 卜
Ι

�ϑ � 光通信中川作隔离器和 调制器
,

比晶休或薄膜
的电光或磁光调制器锅合损耗小而频谱宽

,

这在刚 开始

发展的偏振光保密通信中 卜分币要
Κ

�3 � 光计算机
‘
∃

,
川作光少∃

几

关等
Κ

�Η � 电力和 电器 Λ
一
、∃卜「

 
,

川作高 电压人 电流敏感器

件
,

代替常规的电流
, 〔感器

∋

有可能 革新
一

代电 ?二仪表
Κ

�7� 有线制 导和 卫星控制中川作调制器等
Ι

�4� 防爆防火环境中振动检测等
。

西安交通大学 已具有开展磁敏旋 光玻璃   业应 川

研究的 &
’ ‘

泛的条件
,

期望能在此从础 ∗几进
一

步系统和较

个而地开展  卜线性 份波光学研究
。

ϑ
Μ

非线性导波光学的广阔前景

除 2 上述的磁光效应之外
,

非线
(

性导波 �亡羊涉 及电

光
、

� ∋ 不光
、

热 光 和 光 学 效 (立
。

由 卜 反 �
、

认速 &变 呈Λ支

快 � %
 3 一  %  7

秒 �
,

且利 于
’

川
汽 泞体激光器

,

以 川讲 器

件等椒合
,

光光效应的研究 日 前最受 屯视 光光效 �
、

州行

在强光作用 卜波导或光纤
「
?

,

山 于折射率 发生变化 乃 个

产生空 间 调制
,

以及频率色散及模式问色散等原 囚
,

发

生光自聚焦或散焦
,

光脉冲孤立 子
,

光脉冲仄编
,

光 双稳

状态等效应
。

美 国 已经在实验室内实现光孤 认 2 �∗−   强

度
’&形状均不变化�传输 4 % % % 公里不衰减

,

光脉 川
’

汗缩

至  %  7

秒脉宽
,

室温 卜量 子阱及特种玻璃材料内 光双稳

运转等屯人突破
,

展现 2 卜
、

世纪新
·

代光通讯和 光计

算技术的诱人前景
。

以 ∃ΝΛ 体物理学和 平 导休物理学的理

论作为基础的 平 导体和微电 2 技术
∋

在本世纪
,

∃
,

扣
一

动 &
’

各种科学技术全面发展
。

可以预期
,

综合 川古∃体物理
、 ‘

 
之

导体物理
,

非晶态物理及现代无机
’&有机化 ∃

Μ

技 术
, ’

?汽

导体 ∃’∋ 艺等最新成果建立起的非线性 光学和   毛线性份

波光学的发展
,

将会在 卜
·

1比纪起更大的作用
。

我国在非线性光学研究方而起步并不算晚
,

但至 今

多集中于现象观察和理论 「作方而
,

材料
‘&器件的研制

相 当薄弱
。

国家应给 子这 浦寸沿学科以相应的 屯视
。
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