
专家建议

灾害的级
、

类
、

度

徐好民
国 家地震局地质研究所

,

副研究员

长期以来灾害一直是人类关注研究的重大问

题
,

但是至今仍没有一个统一的标度
,

各种灾害之
间难以横向 比较

。

近年随着减灾活动的展开
,

这一
问题 已被提到 日程上来

。

年北京大学张淑
媛

、

吴忠 良提出建立 自然灾害统一标度的建议
,

定

义地震灾害的强度指数为震级
,

还初步考虑了

灾害破坏度
。

年马宗晋等人提出地震灾度概
念

,

把地震灾害根据造成的经济损失和人 口死亡
实况作等级划分

,

给出微
、

小
、

中
、

大
、

巨五级灾度
。

年王子平等人在《地震社会学初探 》一书 中

提出震灾分级
。

高建国在马宗晋五级灾度的基础
上提出八级灾度划分法

,

并给出一元灾度的表达
式为

二 了 占 、 、 。
” 一 丫 三卞 了十 交少

其中 为灾度 为死人灾度
,

为财产损失灾度
,

为影响区域灾度
。

笔者 年提出灾害级类划

分的初步意见
。

从以上学者的工作中我们可以看出

概念不统一
上述文献提出了五个概念

,

即强度指数
、

破坏
度

、

灾度
、

灾级
、

灾类
。

其中只有灾级
、

灾度两个概

念各在两篇文献中出现过
,

其他三个概念都仅仅
出现在一篇文献之 中

。

即使这两个概念各位学者
的理解也不尽相同

。

马宗晋建议对灾害本身造成
的社会损失给出一个度量的标准

,

取名灾度
,

但又

提出灾度是灾害评估的分级
,

文中甚至直接称
级灾

、

级灾
、

级灾
,

这样灾度和灾级的概念实
际一致了

。

王子平等人对地震灾害提出四级划分
方案

,

从 级到 级
,

又分别冠以轻
、

中
、

重
、

特大
四个名号

,

实际上他的级和度的概念也是一致的
。

笔者提出的方案和王子平等人不同之处在于

这种分级不仅 限 于 地震灾 害而是适 于所有 灾
害 笔者仅将财产损失和死亡人数的档次分别
称之为级

,

这二者搭配起来的总体不称之为级而

称之为类或类型
。

这种差别关键在于对级
、

度的理

解
。

在地震学上震级和烈度是两个完全不同的概
念

,

是不容混淆的
。

从这两个概念中我们可以看出

级是独立的纯物理量的量度
,

它不受其他因素制
约

,

是唯一的 而度则受地点
、

构造等其他客体因

素制约
,

它不是唯一的
,

度不能离开这些因素而独

立存在
。

尽管灾害学的级
、

度划分都要受受灾客体
的制约

,

但二者还是应该有明显差别
。

如果说任何

一次灾害都只 以国家为唯一的受灾客体
,

那末灾

度
、

灾级的概念是可以一致的
,

但如果考虑一次灾
害的不同地区

,

则级和度的概念不容混淆
。

例如唐
山地震灾害

,

总体来看是 度灾或 级特大灾皆
可

,

但如果考虑唐山
、

天津
、

北京三个地区
,

我们可
以说唐山受了 度灾

,

天津受日度灾
,

北京受了 度

灾
,

而不宜说唐山受了 级灾
,

天律受 了 级灾
,

匕京受了 级灾
。

再者
,

级也好
,

度也罢
,

它们从大到小
,

从小到

大界线应该是分明的
。

马宗晋对灾度的划分 比较
明确

,

王子平对灾级的划分较为模糊
,

但不论界线
分明的五个灾度

,

还是界线模糊的四个灾级都远

远不能概括复杂灾害的所有情况
。

灾害 中的财产

损失和人员死亡并不具有必然 的相关性
‘

例如

年的大兴安岭火灾经济损失 余亿元
,

死亡

余人
,

在马宗晋的灾度 中按财产损失属于
,

按人 口死亡属于
,

该算几度 如果王子平的分级

适合所有灾害的话
,

它按财产应属 级
,

按人 口死
亡应属 级

,

该算几级 有一种意见将人 口也折合

成财产
,

这恐怕不妥
。

人价几何 如果我们将财产
损失和死亡人数各分四或五个档次

,

相互搭配成
或 种状态

,

则可能较为全面表达所有灾害的

复杂情况
,

不过这 或 种状态并不是严格的从
小到大或从大到小的完整序列

,

不宜用级或度来

描述它们
,

这就是笔者提出灾害类型的山来
。

标度不统一
马宗晋明确将灾害损失分为经济和人 口两条
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坐标
。

死亡 人以下为微灾 门 一 , 人为小
灾

,

一 人 为 中

灾
,

一 人为大灾 门 人
以 上 为 巨 灾 经济损 失 万元 以 下 为微
灾

。

一 万元为小灾
,

一 万

元为中灾
,

万元至 亿元为大灾
,

亿
元以上为巨灾

。

他大概是将 与 组成 度
,

与 组成 度
,

与 组成 度
,

与 组成 度
,

与

组成 度
。

高建国将上述五分法变成八分法
,

并又增加
了影响区域这一因素 表

。

王子平对震灾的四级
划分如表

,

考虑因素更为复杂
。

笔者提出的级类
划分表

,

具体界线也和他们有所不同
。

笔者主要是
借鉴

、

修改马宗晋的界线而成的
。

这种标度的不统
一不仅表现在不同作者之间 表

,

即使在同一作
者的 同一文献中也可以看出

,

例如高建国给出 的
一 年中国部分 自然灾害表中

,

同为

表 灾度评定表 高建国

灾灾 度度 经济损失失 死 人人 影响区域域

万元元 人人 个 人人

万元元 人人 乡
、

村
、

街道道

万元元 。人 县
、

区区

万元元 人人 专区
、

省辖市市

亿元元 人人 省
、

自治区
、

直辖市市

亿元元 人人 全 国国

洲洲

全世界界

表 从灾分级表 王子平等

震震灾级别别
。

轻 灾灾 中 灾灾 重 灾灾 特 大 灾灾

‘‘

震级 一 土土 一

最最高烈度 一 士士 多

震震震 受灾范围围 一二县
,

数十平方公里里 数县
,

数百 一数千平方公里里 十数县
,

数万平方公里里 数十县
,

数万平方公里里

灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾灾规规规 受灾人口口 数 万万 数十万万 百万以上上 数百万 上千万万

模模模 人

人人人 口密度度 数 百百 数十一数百百 数百一上 千千 数千一 上万万

人
,

伤伤伤 埋压人数数数 数百一数千人人 数万人人 数十万 一 上百万人人

亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡
人人人 死 亡人数数 数 人人 数十一数百人人 数千一 上万人人 数万 数十万人人

数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 重重重伤人数数 数十人人 数百人人 数千一 土万人人 数万 一数十万人人

房房房 民 房房 以 下下 一 一
’

以上上

屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋屋

破破破 工业建筑筑筑筑筑 以上上

坏坏坏坏坏坏坏坏

率率率率率率率率

社社社 伤损率率率率率 以上上

会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会会

伤伤伤 伤损程度度 仅受短暂干扰扰 出现
一

定程度混乱乱 严重棍乱 定程度瘫痪痪 极度棍乱完全瘫痪痪
损损损损损损损损

直直接经济损失失失 数千万 数亿亿 数亿一 十数亿亿 数十亿 上百亿亿

元

救救灾规模模 当 地地 全省动员
,

数百至数千人人 全国动员
,

数千至数万人人 全世界关注 数万至数十万人人
叁叁叁叁加救灾灾 鑫加救灾灾 参加救灾灾

恢恢复时间间 数 日日 数 月月 十 数 月月 数 年年

实实 例例 龙陵地震震 邢台地震震 唐山地震震

南南南黄海地震震 松潘地震震 飞 通海地震震震

味味味味 漂阳地震震 海城地震震震

由 菏泽地震震震震
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度的三次灾害
,

其经济损失和人员死 亡都不符合

他表 给定的范围
,

且各不相同 表
。

表 灾害级类度划分一览表

式式式
财 产 损 失 折人民币万元

’

一 卜卜 ‘一 ,, , 一 扩一
,, 一 【 一

死死死 工工 、参参参 释释释释释释释
亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡
人人人

群群撰撰撰撰撰撰

数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数

人人人 霎霎霎霎 燕燕薄薄薄薄薄息息息息一一一一一一一一一

,

里里里 燕燕粼粼燕燕燕燕
翔翔粼粼 载载之之之之之之之之之

宁宁宁宁宁宁 筹筹雄雄瀚瀚

笔者的灾类
王子平的

口 圈
表 三次 度灾害对比表

蒸
据高建国改编

时时 间间 地区区 灾因因 损失失 其他他 死伤伤

元 损失失 人

飞飞
一

石南 安宁宁 森林林 森林林
‘ 一

安溪溪 火灾灾 多力力

飞飞 盯 广东高州州 决口口 亿亿 力亩亩

、、

伽伽 甘肃金昌昌 暴雨雨 亿多多多多多
气气 ‘‘ 武威威 山洪洪洪洪洪洪

人人人人人人人人人

死 亡属 级
,

称为 日 类灾害等等
。

考虑到原表 上下界线不明及有的类型跨度过

大等不足之处
,

现将财产损失定为下限 万元
,

上

限 亿元
,

人员死亡下限 人
,

上限 万人
,

进一步将财产损失分为
、 、 、 、 、 、

七个指

数级
,

人员死亡分为
、 、 、 、 、

六个指数
级

,

每级再均分成 等份
,

从小到大用 一 表示
,

这

种更详细的搭配则以其英文字母和罗 马字母的下
角标表示

。

这样财产损失在 。。亿至 。亿 七
,

人

员死亡在 。一 万的灾害为
。 。
类 经济损失

在 一 万元
、

死亡 人的灾害则为
了

类
。

一些特
例灾害

,

经济损失 一 亿元
,

人员死亡 人
为 。 。

类 经济损失 一 万元
,

死亡 。一 。万
的灾害为 类

。

这类灾害也许不会发生
。

这种标度基本上可以满足灾害研究的需要
。

如唐山地震灾害经济损失 亿元以上
,

死亡

万余人
,

我们可进一步标度为 类
,

大兴安岭

火灾经济损失 多亿元
,

死 。。余人则标以

类
。

任何一个灾害知道它的损失范围便可知其类
型

,

看到它的类型
,

其损失范围便可一 目了然
。

至于灾度这一名称可以保留
,

但它不应是 马

宗晋原来意义上的灾度
,

而应是类似烈度概念的
灾度二它应该以损失的财产和死亡人数与总财产

、

总人 口 的 比率来表示
,

它应指具体的受灾客体而
言

,

如村镇
、

城市等等
。

它最高为 度
,

指生命财产

全部覆没者
,

如滑坡体全部掩埋村庄等等
,

最低为

度
。

每度的标准如何限定应作进一步研究
。

责任编辑 肖庆山

科技动态

建 议
我国首次生产高纯三十烷醇晶体

由以上论 彭可以看出各位学者在灾害划分的

概念和标度上分歧是明显的
,

在定量研究 中加进
不定量因素或将不可比性的人和财产硬性归一都
会增加混乱

。

笔者认为在灾害研究中级
、

类
、

度的

概念不容混淆
,

它们的使用不能有悖于各 自的常

规概念
。

为研究方便
,

将灾害损失归纳为财产损失
和人员

‘

死亡两大领域是适宜的
。

除人员死 亡外的

其他因素都可考虑折合人民 币
,

有些无法用金钱
计算的文物

、

艺术品或精神因素等也只好忍痛不

讯 不可能面面俱到
。

笔者仍建议将经济损失或人
员死亡领域的限定称为级

,

而它们的搭配则称为
灾类或灾害类型

。

例如唐土地震造成的经济损失
属 于 级

,

造成的人员死亡属于 级
,

称为 类
灾害

。

年大兴安岭火灾经济损失属 级
,

人员

中 国物资储运总公 司郑州检验所化学研究室以 天然蜂蜡
为原料

,

采用 萃取
、

化学处理
、

控温分步结晶新 〔艺
,

成功地研
制出高纯度 一 二 卜烷醇晶体 同时还筛选出性能优
良的表面活性剂

,

配制成优良剂型
三 十烷醇作为植物生长调节剂

,

促进植物生长的效果好
国内外的试验表明

,

纯度为 的三十烷醇对玉米的促生 长
作用 为纯度 的三十烷醇的四倍 的 二 十烷醉对水稻
幼苗的促生长生理活性为 的 二 十烷醉的 倍

。

对植物外施
二十烷醇可 直接或间接地调节 一些生理和生化过程

,

如促进种
子发芽

,

提高发芽率和发芽势 促进植物细胞分裂和伸长
,

促进
根

、

茎
、

叶的生 长
,

促进花芽分化
,

增加开花数 促进植物组织吸
收 水 份 增 加 矿 质 元 素 氮

、

磷
、

钾 吸 收 分
、

别 为
, ‘

和 增加叶绿素 提高光合强度
,

增
加能萦贮存

,

增加 于物质积累 提高某些酶 如硝酸还原酶 的活
性

,

增强呼吸强度
,

改善细胞透性
,

提高作物抗逆性
。

高纯 三 十烷
醇诱 导植物生长反应的速度是其它植物激素所未见的 农业科
研部门连续三年用此产品在 万亩农田 仁试验

,

示范 蔬菜增产
一 山植增产

,

柑桔坐果率提高 一 飞
,

小麦
大豆增产 左右 烟 草产最增加

,

等级提高
,

亩增值 元以
土

,

山植中维生素 增加 以上
。

三 十烷醉及其剂型无毒害
,

不污染
,

投资少
,

大面积推广应
用可产生巨大的社会经济效益和生态效益

。

王金山供稿
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