
人口

社会经济科技和人口发展的内在速度极限
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目前
,

人们已经认识到一个国家人 口总量的

极限
。

不过
,

这种认识还只是建立在土地
、

资源
、

能

源等为数有限的概念之上的
。

这种认识是肤浅的
,

其基础是脆弱的
。

这是 因为人们通过实践又认识

到科学技术的威力
,

科技是第一生产力
。

于是
,

人

们又往往抱着 良好的愿望
,

下意识地寄希望于科

技的无限高速发展
,

借此人类活动空间可以 无限

扩大
,

从而可以发现
、

深化开发资源
,

进而经济可

以无限地高速发展
,

严峻的人 口 问题也就可以迎
刃而解

。

似乎科技成了一根魔棒
,

只要抓住科技
,

一切问题就都可以解决
。

但是
,

人们忽略了 一点
,

科技的发展需要时间和条件
,

资源的发现和开发

需要时间
,

经济的发展需要时间
,

一切活动都需要

时间
。

这就是说任何事物的发展还有它的发展速

度问题
。

在人口
、

经济和科技之间存在着发展速度

的 内在制约关系
。

即使资源等是无限的
,

人 口
、

经

济和科技的发展速度还是有极限的
。

这种极限
,

我

们称之为内在的速度极限
。

总之
,

盲 目追求高速度不行
,

即使求助于科技

的发展速度也是有极限的
。

我们必须深化有关的

认识
。

和环境保护问题
。

人 口最基本的社会活动是经济

活动
,

而政治乃是经济的集中表现
,

军事则是政治

的继续
。

为 了人 口持续的生存和发展
,

必须发展保

健
、

教 育
、

科技等事业
,

这些都同文化背景发生交

互作用
。

所有这一切活动及其状态都同国 际国内

的综合背景发生相互影响
。

图中的箭头表示物质
、

能量和信息的交流和作用
,

它制约着整个系统的

发展和变化
。

土地空间背景 =
缘合宵景

图 > 社会大系统

人口
、

科技
、

经济大系统

从系统 的角度看
,

人 口一科技一经济构成一

个大系统
。

它是更大社会系统中的关键部分
。

社会
大系统的主要部分如图 >所示

。

社会系统中的一切活动都离不开人
,

因而人
口居于核心的地位

。

为了维持人 口 的生存
,

粮食
、

资源和能源是必不可少的
。

这些物质来 自土地和

空间
,

又反作用 于土地和空间
,

从而引发生态平衡

整个社会大系统 中
,

人 口
、

科技和经济三个关

键部分的发展存在着速度的极限
,

而社会大系统
中其他部分对上述三个关键部分的发展也将产生

更大的制约
,

从而整个大系统的发展速度必将更

低
。

经济内在发展速度的极限

� 国 家 自然科学基金资助项 目

社会经济的发展
,

当然要受到土地
、

资源
、

能

源
、

人 口
、

人才
、

科技水平等的制约
。

这是人们千百

年来已经取得的共识
。

不过
,

人们又想望经济发展
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可能带来的强大经济实力可以打破上述各项因素

的 制约
。

于是
,

追求高速度
,

企望一夜之间 旧貌变

新颜
。

社会经济系统是一个 自增殖系统
。

系 统本身

要产生经济收益
,

从中取 出一部分作 为再投资去

发展经济
,

留下 的部分称为经济剩余
,

可用 于消

费
,

其中当然也包括社会的浪费
。

撇开资源等条件

不论
,

这种 自增殖的本质
,

规定了经济的 内在发展
速度必然是有极限的

。

我们为此建立 了一种模型
,

称之为社会经济发动机模型
,

反映 自增殖机制
。

经

过计算机仿真
,

给 出了这种社会经济发动机的定

量特性
,

如图 Δ所示
、

图 中横坐标为经济剩余
,

纵坐

标为年增长率
。

通过分析
,

可以得到如下一些概念

和结论

相对效益

理想增长率 #∃

可实 现增长率
#, 经济剩余

555
··

图 Δ 社会经济发动机特州

>
:

当经济剩余取为零
,

即 可供社会 消费的 负

载为零
,

这时经济收益的全部将作 为再投资以发

展经济
,

相应的年增 长率可达到
# ,

称之为理想增

长率
,

图 中用 −
#

点标记
·

可以证明
,

##在数值上恰恰

等于这个社会经济系统的相对效益值
。

经济效益

愈高
,

理想的年增长率也愈高
。

这是经济效益和发

展速度定量统一的本质反映
。

因此
,

提高社会经济

发展速度必须以提高经济效益为前提
。

Δ
:

当增长率为零
,

即社会经济维持简单再生

产
,

社会所能获得的最大经济剩余为(() 它是经济

系统的绝对效益值
,

图 中用 / 点标记
。

效益愈高
,

所能获得的剩余愈大
。

这是经济效益和可能得益

的一致性的本质反映
。

Ε
:

在 − 点和 / 点之间 的一段特性曲线上
,

经济

剩余为正
,

年增长率也为正
。

这是社会经济系统得
以 自力更生发展的工作段

。

当提取经济剩余(,
,

用

以平衡消费负载
,

则可确定相应的年增长率#,
,

称

之为可实现的增长率
,

图 中用Φ 点标记
。

当满足条

件。Γ (, Γ / 。 ,

则增长率的取值范围必为。Γ #, Γ ##)

效益高
,

发动机特性曲线上移
,

可实现的增长率也

高 Η 消费少
,

损耗少
,

工作点左移
,

可实现的增长率

也高
。

对于我国 Ι ϑ 一 ≅ ϑ 年代来说
,

根据平均经济效

益的水平
,

相应的理想增长率##约为 > Κ Λ
,

可实现

的增 长率一般在 Ι Λ 左右
。

效益高
,

协调好
,

消 费

少
,

损耗少
,

则发展速度可提高 Η反之
,

速度必降低
。

因此
,

在 自力更生条件下
,

过高的发展速度如果不

是虚假的
,

也只能是短暂的
。

社会经济要能长期持

续稳定均衡地发展
,

适度的增 长率是一个至关重

要的指标
。

必须以提高经济效益为前提
,

以适度消

费为条件
,

获得切实可行的适度增长率
。

Κ 年增长率为 一 > ϑ ϑ Λ
,

意味着过一年社会经

济的总量将衰减 为零
。

这是社会经济衰退的极限

情况
。

这表明社会经济已经彻底崩溃
,

相应地在图

中用 Μ点标记
,

称之为崩溃点
。

?
:

在 / 点和 日点之间 的一段特性曲线上
,

年增
/

长率为负
,

社会经济在衰退
,

一年不如一年
。

这段

特性曲线称为衰退段
。

因此
,

社会不能提倡过度消

费
。

如果消 费过头
,

超过了 自力更生的最大经济剩

余值
,

经济就会进人衰退段
,

严重时会一发而不可

收
,

最终 可能引起经济全面崩溃
,

引发社会动乱
。

Ν
、

当经济剩余为负
,

即运行在 − 点的左边时
,

增 长率可以超过理想增 长率
「

。

这段特性曲线称为

超速段
。

经济剩余为负
,

意味着这个经济系统从系

统之外得到 了无偿的经济支援
。

在外力的 支援 下
,

发展速度可以超过 自力更生条件下的最大理想速

度
。

对 于我国来说
,

想从国外得到 长期持续无偿的

经济支援是不现实的
。

不过
,

对于一国之 内的个别

后进地区
,

这一超速段特性是有重要意义的
。

它为

后进地区较快的发展提供 了一种可能性
。

一般地

说
,

后进地区的经济效益较低
,

自力更生的发展速

度也较低
,

因而 同先进地区相 比的 差距只会愈拉

愈大
。

为 了保持全社会的协调和稳定
,

先进地区必

须从经济 仁扶持后进地区
,

有可能使其在超速段

运行
。

同时
,

经过相当长的一段时间之后
,

后进地

区的经济效益得到 了提高
,

就可相应减少支援
,

并

逐步转人 自力更生段
。

这也就是多年扶贫工作经

验总结 中所说的
“

输血和造血
”

的辩证机制
。

显然
,

我们从理论和实践的 不同 角度得到 了相 同 的结

论
。

总之
,

即使土地
、

资源
、

能源等是无限的
,

社会

经济发展还是有其 内在的增长率极限
。

如果进一

步考虑各种资源的限制
,

发展的速度必将受到更

大的制约
。

人口发展与经济剩余的相互制约

世界的现实告诉我们
,

人 口发展 的总量受到

土地
、

资源
、

能源
、

环保等一系列的制约
。

但是人们

下意识地认为
“

人手
”

的功能总能超过
“

人口
”

的负

担
,

寄希望于
“

人手
”

创造的财富弥补
“

人 口
”

的 消

费
,

因而似是而非地认为只要经济发展了
,

人口 问

题也就 自然地解决了 Ο

科技导报 > Β > ΧΧ > ? Χ



一般地说
,

每个人一生中对社会贡献的财富

总是多于其 自身一生的消费
。

在 中年时期创造财

富
,

扣除同 时期的 自身消费
,

留下的 即经济剩余
,

这个经济剩余为正 Η在青少年时期和老年时期
,

相

应的经济剩余一般为负
。

如果人 口发展过快
,

总人
口 中的青少年 比重必将大大增加

,

全社会 的经济

剩余必将减少
。

如果人 口衰减过快
,

老年比重必将

大大增高
,

全社会的经济剩余也会减少
。

透过这样

的定性分析已经可以初步看到人 口发展影响全社

会人均经济剩余的 内在机理
。

为了揭示其内在的

定量关系
,

在假设各种资源不受限制的条件下
,

我

们也建立了一种模型
,

通过计算机仿真
,

给出 了定

量特性
,

如图 Ε所示
。

图 中横坐标为人 口 自然增长

率
「Π ,

纵坐标为人均经济剩余 () 通过分析发现
,

即

使在土地
、

资源
、

熊饵等没有限制的条件下
,

依然

得出如下的重要结论
Ο

失去激励而停滞
,

经济效益也就很难提高
。

我们经

过模型分析研究
,

获得了一组曲线
,

如图 Κ 所示
。

图

中横坐标为经济剩余
,

纵坐标为科技投资增长率
。

科技成果 向生产扩展强度 ;简称为扩展强度 <反映

科技转化为生产力 的程度
,

扩展愈强
,

特性曲线愈

向上移
。

经过分析
,

可以得到如下结论
Ο

经济剩余

图 Κ 科技发展和经济剩余

人 口 自然增长率

下经济剩余和科技发展受到扩
一

展强度的强烈

影响
。

科技成果 向生产领域推广愈强愈快
,

则经济

效益愈大
。

Δ
:

科技投资增长率有一定限度
,

存在着极限

增长率
。

如果科技投资增长过快
,

经济剩余将为负

值
,

无法获得总体经济效益
。

可见
,

科技发展速度也有其内在的极限
,

科技

不能脱离经济而过度发展
。

图 Ε 人 5
一

卫发展 与经济剩余关系特性曲线

中国总人口战略和经济增长
>

:

人 口 自然增 长率有一个极限区间
# 。。一 「Θ Π

,

在这个区 间 之内
,

人均 经济剩余 为正 Η 在 区间 之

外
,

人均经济剩余为负
。

因此
,

人 口 自然增长率应

在 上述 的 极 限 区 间 之 内
。

中 国 目 前 的 数据 为
#5 Π
念 一 Ι Κ Ε Λ

, #Ρ Π
七 Ν ≅ ? Λ

。

Δ
:

在极限区间之内存在着一个最优 自然增 长

率 #)
。 ,

在此增长率下可获得最大的人均经济剩余
。

中国 目前这个最优值为 一 ϑ
:

Ν Λ
,

即在零增长率的

附近
。

Ε
:

偏离最优值
,

则会产生很大的经济损失
。

按

中国 目前的数据估计
,

如果 自然增长率偏离最优

值达 Δ Λ
,

则人均经济损失可达 Δ ϑ Λ
。

总之
,

人 口 的发展还是有其内在的 自然增长

率极限
,

相应的最优点在零增长率的附近
。

如果进

一步考虑到各种资源的限制
,

人 口 的发展必将受

到更大的制约
。

科技发展和经济剩余的相互制约

经济发展必须依靠科技发展
。

不然生产就会

> Χ ≅ ϑ 年
,

中国的人均国 民生产总值为世界平

均值的 > Κ Λ
。

为 了尽快赶上或超过世界平均水平
,

控制总人 口规模是相当重要的
。

我们按照可能 一满意度多 目标决策方法 ;简

称为尸/法 <研究了我国总人 口 目标
。

考虑粮食
、

资

源
、

能源
、

土地
、

环境保护
、

国 民生产总值
、

人 口动

态过程等 Δ Δ 个因素
,

得到 的结论是
Ο
到 Δ ϑ ≅ ϑ 年时

,

以 Ι 一 > ϑ 亿为好
,

其相应的 可能 一满意度值 ;8 (

值<为 Σ
:

≅ Ε; 满值应为 > <
。

如果人 口控制发生困难
,

达不到预期 目标
,

则以不大于 > Κ 亿为好
,

其相应的
尸/值 已下降为 ϑ

:

Ν ≅
。

如果超过 > Κ亿
,

则其 Π (值将
急剧下降

,

这表明将来的社会经济和生活水准将

受到很大的影响
。

总之
,

我们期望尽可能高 的速度
,

但客观上又

存在着内在的速度极限
。

只有遵循客观规律
,

减少

或避免发展中的 波折
。

近 Δ ϑ 一 Ε ϑ 年的大好时机再

也不能丧失
,

中华民族的振兴是有希望的
,

关键在

于我们的有效
Τ

工作
。
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