
科技动态

瑞典的超导研究

李月珠
�瑞典皇 家工学 院物理冶金系 �

「本刊 讯」 本刊特约通讯员李月珠近几年一直在
瑞典从事超导研究

,

最近特为本刊 寄来介绍瑞典超导研
究的通讯

 

现摘登如下
!

全瑞典约有 ∀ # # 名研究人 员从事高临界温度 �∃ %�

超导研究
。

卜要地区分布和 主要研究领域示于图 ∀
。
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制备大块材料

工艺

显徽结构特征
、

扫描电镜

大块材料研究

高压研究

晶体结构的侧定

透射电镜
、

高分辨透射电镜

卢瑟福背散射电镜
,

二次离子质谱仪
,

穆子 �川 自旋共振

隧道
,

扫描隧道显徽镜

热学研究

传翰性能

磁性

光谱学

制备单晶

厚膜

薄膜

表面和界面

超导量子干涉器和连接

检侧器
、

传感器
、

开关等

射预
、

徽波

线材和带材

电力
、

工程

理论
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图 ∀ 各单位研究的主要范围
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研究机构
基础研究一一超导基础理论研究课题的资助主要

卡 自瑞典自然科
‘

赞研究协会 �∋ (刚 和瑞典科学技术研

究协会 �∃ 「) �
。

与基础理论研究相对应的进
‘

步研究计

划 山瑞典国家技术发展局 �∗ ∃ + �和瑞典国家能源管理

局共同拟定
。

这类计划的 目的在于资助那些 与应用有关

的基础研究
,

以促进课题间 的合作
,

便于基础研究和应

用研究间的知识转化
。

材料学科间的协作研究一一瑞典于 ∀ , , # 年成
一

亿 了

∀ ∀个材料科学研究协作网
,

其中之
一

是超 导材料
,

设于

哥德堡的查尔摩斯
−

仁业大学
。

斯德 哥尔摩和林叮
一

平也设

有活动点
。

协作网 的活动内容包括制备大块材料和薄

膜
,

研究材料的本质和性能以及发展电力和电子技术应

用的材料
。

工业合作计划一一 ∀ , . / 年 / 月 ∀ 口瑞典的阿细亚
、

布朗
、

包文瑞 �0 1 1� 和爱瑞克松 �23 4%5 56 7� 公司以及国
防研究所联合成 认 广

, 

已业超 导创始会
” ,

资助来源于瑞

典国家技术发展局和 国家能源管理局
。

其宗 污 为
,

发展

能源和无线电定向应用的超导材料
8

开展
−

〔业界与人学
间的 新烈合作研究

8

补充瑞典大学的基础研究计划
8

支

持和鼓励以应用为 门的的研究
8

加速由大学实验室向
−

〔

业的技术转化
。

9
 

研究基金

瑞典超 导研究基金主要来源于政府的各部门
!

瑞典

国家技术发展局
、

瑞典 自然科学研究协会
、

瑞典科学技

术研究协会和瑞典国家能源管理局
,

以及全瑞人专院校

委员会 �+ 日人�
。

部分资金来 自 卜业界
。

详见表 ∀
。

∀ , . , 年

超 睁研究经 费
,

按人 曰 平均美国为 ∀
−

9 美元
,

口本为 :
 

∀

关元
,

瑞典为 # ; 美
, 己

裹 < 瑙典超导研究基金的主要来派

&

一 塞 盔一 下 「 骊再竟丽4方� 厂 澳元4方�一

材料 由 于穿越晶 界的超导电流变弱而限制 厂应用范围
。

但近期
,

在临 界电流密度方面已取得很大进展几

应当指出的是
,

即使不存在临 界电流= % 的问题
 

高

温超导材料的应川还会受到力
=

华性能的制 约
。

这些脆性

的陶瓷材料在那些既要求高临界 电流
,

又要求良好力
‘

学

性能的线材型装置中
,

特别难以得到应用
。

当然
 

在应用

方<�<>
,

将高温超 导陶瓷材料与现有的低温超导妮材料进

行简 单的 比较是不合适的
,

应当注意到高温超 导材料所

显护客出来的优异特性
。
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展望

高温超导薄膜沉积技术的快速发展为某些初级商

业应用 �如红外辐射和超导量子干涉器件以及无源微波

装置和天线
、

中继连接
、

谐振器和过滤器等 �铺
一

平 厂道

路
。

此外
,

高温超导材料只在某些小范围 内得到应用
,

例

如实验室或模型阶段的 马达
、

微型或低磁场磁休以及磁

轴承等
。

高温超 导产
 
钻商业化预期实现时问 如 表 9

软 9 离∃% 产品育业化时间衰

∀,,# 年

∀, , 9 年

,#∀:#Α#Δ#Δ#9#Δ#ΑΑ#

∀,, : 年

: 币场
超 浮的发展并不只受限 于临界温度丁%

 

还受限于临

界 电流密度 = % 和临 界磁场强度 日 %
。

因此判定在较高 温

度 卜具有超导性的材料能否制成有用 的超 导休
 

既取决

于是否具有
 

高 的临界 电流密度
,

也取决于是否具有 高的

临界磁场强度
。

高温超导材料的临界磁场强度很高
,

例如丫1 Ε Φ Γ Χ

超 导体预期高达飞# # 一 9 # # 武斯拉
,

因此在高磁场磁体

应用方而很有潜力
。

然而高温超 导线材在高磁场强度 卜

的临界电流太低
,

只有
‘

∀ # 的数量级
,

即使在中强磁场 卜

也无法 与低温超 导妮线相比
。

不同的应用要求不 ∀司的临

界电流密度 水 平 �随磁场强度而改变 �� 图 9 �
。
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电盛屏蔽! 超导 > 子干诊传感器8

Η ∗≅Ι 片间薄膜的互接 8 约瑟夫森结 ϑ 装里 8 红外辐射

传感器 8

超导体 ϑ 半导体集成电路 8 射级通讯 8 徽波过祥器 8 集

成电路组件 ϑ 荃片 8 线绕玻里 �变压器
、

继电器,

滋共振成象8

在印侧电路板中取代们 8 光学开关装 > 8

用于非高峰用电时贮存电佑的超导徽体和线  8 盛性金

月分离8 徽性液体分离 8 班性金月成形 8 电动机 8

用于梅底 电级的光信号再生线 8 发电机 8 机器人的伺服

电动机等8

超导体粗动船8

发电方面 ! 磁沈体动力学 8 代替电池的自动贮 电线日 8

发射宇宙飞粉 8 盛级浮列车8

发电 ! 核策变
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