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沙漠化不仅发生在 干旱及半干旱地区
,

也发

生在部分半湿润地区
。

世界上 飞0 0 多个 国家和地

区
、

全球 1 2 3 的陆地面积
、

4 0 3 的人 口受到沙漠

化的威胁
,

沙漠化土地面积已达 5 2 % 0 万 6 7
8 。

我

国也是受沙漠化危害严重的 国家之一
,

沙漠化土

地在北方断续分布长达 2 9 ∀ ∀ 6 7
,

涉及到辽宁
、

吉

林
、

黑龙江
、

河北
、

山西
、

内蒙古
、

陕西
、

宁夏
、

甘肃
、

青海和新疆等省 .区 /共 4 : 4 个旗县
,

直接威胁到
1 2 0 0 万人 民的生活环境

。

目前
,

我国沙漠化土地

面积还在扩大
,

沙漠化已引起 了经济
、

环境及社会

一系列问题
,

造成了极大的经济损失
。

一
、

我国北方土地沙漠化的现状和发展趋势

沙漠化乃是在沙质地表和 干早多 风的条件

下
,

山于人为强度的土地利用
,

破坏了脆弱 的生态

平衡
,

使原非沙质荒漠地 区出现 以风沙活动为主

要标志的类似沙漠景观 的环境退化过程
,

结果造

成土地生物生产量急剧 降低
,

土地滋生潜力和可

利用土地资源丧失
。

沙漠化过程包括三种类型
;

: 山于 过度开垦和放牧
,

沙质草原 出现 的风

沙地表形态及其蔓延的 过程
,

占我国 沙漠化土地

面积的 5 4 4 3
;

4
<

原来固定的沙丘 由于植被破坏而造成沙丘

活化及其发展的过程
,

占我 国沙漠化土地面积的

2 4
<

1 3
;

1
<

在风力作用 下
,

沙质荒漠边缘的流动沙丘

向其下风向地区的前移人侵过程
,

占我国沙漠化

土地面积的 2
<

2 3
。

据此
,

中国北方干旱及半干旱地带 .包括部分

半湿润地带 /的沙漠化土地可以分成两大类
=

第一类为已经沙漠化 了的地区
,

面积为 : >
<

%

万 6 7 8 .: ? > 2年/
,

它又可以分为三种
=

: 沙漠化在历史时期 已经形成
,

目前并未再

受人为活动的影响
,

只是由于在风力 的作用
,

沙丘

继续形成和发展
,

地表呈现流动沙丘 与吹扬灌丛

沙堆相间 的景观
,

有历史上的城镇废墟点缀其间
。

这类地区 占已经沙漠化土地面积的 4 2
<

2 3
,

其形

成与河流上中游绿洲开发
、

大量用 水使下游水源

减少
,

或与河流改道
、

水源断绝有关
。

如塔克拉玛

干沙漠南部深人沙漠 中的一些河流下游地段的古

绿洲 .精绝
、

喀拉墩等/便是明显的例子
。

这种沙漠

化土地还可见于弱水下游 的黑城一一居延地区
,

孔雀河下游的楼兰地区
。

4
<

在历史时期 已经形成
,

目前仍受人为强度

土地利用 的影响
,

沙漠化过程仍在发展和加剧中 ;

大部分系 干旱区地带 的沙地
,

由于历史上 .至今 /

长期过度放牧
,

造成了流动沙丘和半固定沙丘相

间 的景观
。

山于处于半干旱的 自然条件
,

以及农牧

业生产潜力 和生态上的 自我恢复特性
,

这类地区

沙漠化往往经历着
“

发展
”

与
“

逆转
”

的若干反复过

程
,

目前处在强烈发展之中
。

这种土地占已经沙漠

化土地面积的 5 4 % 3
,

如毛乌素和科尔沁沙地等

就是 显著的例子
。

1
<

近百年来在具有潜在沙漠化危险的地 区
,

由于人为强度的 土地利用
,

导致土地沙漠化过程

的发生和发展
。

这类现代沙漠化土地
,

占已经沙漠

化土地面积的 1 :
<

? 3
。

究其成因
,

以草原过度农垦

为主
,

占现代沙漠化土地面积的 5 2 3
;

其次为过度

放牧和樵采
,

分别 占 4 ? 3 和 4 0 3
,

主要分布在农

牧交错区
。

这是值得重视和迫切需要采取措施的

一类地区
。
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第二类为有潜在沙漠化危险的土地
,

面积有
: 2

<

≅万 6 7 8 。

这类土地 目前虽 尚未沙漠化
,

但具有

沙漠化发生的潜在 自然因素
,

如沙质地表
、

干早季
’

节与大风季节的同步性和年雨量变率大等等
。

只

要人为强度的土地利用
,

沙漠化即可能发展
,

如呼

伦贝尔草原
、

锡林郭勒草原等的大部地区
。

我国 的沙漠 .沙质荒漠/
、

戈壁 .砾质荒漠 /及
沙漠化土地面积共达 , 5 ?万 67 8 ,

占全国国土面积

的 : 2 3
;

对国 民经济和人民生活环境危害最大的
沙漠化土地面积为 1 1

<

5万6 7 8 ,

其中
,

己经沙漠化

的土地有 :>
<

%万6 7 ’ ,

潜在沙漠化土地 :2
<

≅万 6 7 8

.: ? > 2年统计数据/
。

对农牧业发展影响最大的为

东起松嫩沙地西至宁夏盐池的半干旱农牧交错沙

漠化地区
,

约 占全 国沙漠化土地面积的 % ? 3
。

据
: ? > 与年和 : ? ≅ > 年的航测及丁Α影像分析

、

野外调

查
、

制图及量算
,

在半干旱地带的农牧交错地区
,

这期间沙漠化土地面积又增加了 4 0 ? 1 ≅ 6 7 4 ,

年

均 增 加 : > 5 2 6 7 4 ,

同 期 在 干 旱地 带 增 加
5

’

4 % > 6 7 4 ,

年均 1 2 2 6 7 4 。

这样
,

近 : 0 年来我国北

方沙漠化土地面积又增加 4 2 8 + ∃ 67 8 ;

已沙漠化

了的土地面积增加到 4 0
<

: 4万 6 7 8 .: ? 2 > 年/
,

年均

增加 4 Β + + 6 7 8 ,

发展速度大于 2 0 年代末至 > 0 年

代中期每年 : 2 % 0 6 7 4
的水平

。

我国北方沙漠化蔓延主要在以下三个地区
=

:
<

半干旱地带的农牧交错地区
,

特别是草原

农垦区
,

如河北坝上及内蒙后 山草旱农区
,

沙漠化

土地面积从2 0年代末期 占农田面积的 1 3 增加到
> 0 年代中期的 : 1 3

,

≅ 0 年代末更增加到 4 2 3 ;

4
、

半干旱地带波状沙质草原地 区
,

如科尔沁

草原沙 漠化土 地在 2 0 年代末期 占草原面积 的
4 0 3

,

> 0 年代中期增加到 2 1 3
,

≅ 0 年代末期更增

加到 > >
<

% 3 ;

1
<

干旱地带绿洲边缘及内陆河下游
,

主要表

现为固定沙丘活化
,

如弱水下游土地沙漠化 2 0 年

代末期仅 占该地区 面积的 2 3
,

> 0 年代中期增加

到 4 4 3
,

≅ 0 年代末更增加到 1 % 3
。

表 , 是上述三个地区 内沙漠化土地 占全 国沙

漠化土地面积的百分比情况
。

沙漠化土地的发生与发展都是脆弱生态条件
下人为经济活动强度干扰的结果

,

它导致原有生

态环境的改变
,

地表形态的 明显变化
。

由沙漠化引

起的环境变化
,

在原非沙漠地区的沙质草原上主

要表现为 出现 了类似沙质荒漠的各种风成地貌景

观
,

在原系 固定沙丘的地区主要表现为流沙面积
逐渐扩大的过程

。

在沙漠化发展过程中
,

由于风力

的吹扬作用
,

地表组成物质中细颗粒及有机质被

吹失
,

造成 了土地贫膺
,

植被覆盖度变小
,

植胸生

长衰退
。

其结果
,

一方面减少 了饲草的数量
,

降低

草场质量
; 另一方面稀疏的植被更加速了地表风

沙物理过程
,

促进了风沙地貌的发展
,

地表沙丘更

趋向密集
,

造成生态系统功能的退化
,

使可利用土

地资源丧失
,

生物生产量下降
。

表 : 不同地区内沙漠化土地所占比例

不不同沙摸化形成地区区 占全国沙漠化土地面积333

半半干早农牧交错地区区 5 0
<

222

半半干早波状沙质草原原 1 %
<

222

于于早地带绿洲边缘及内陆河下游游 4 1 000

近 : 0 多年来
,

由于对土地沙漠化问题开始重

视和关于森林
、

草原
、

环境的法律 的制定
,

以及采

取一 系列 治理措施
,

包括 中 国科学院有关研究

所 .如兰州沙漠所等 /所建立的各种治理示范区及

国家三北防护林的建设
,

在沙漠化土地治理方面

取得了一些成就
,

局部地区生态环境和生产环境

有所改善
,

我国北方 : 0 3 的沙漠化土地开始逆转
,

沙漠化程度有所减弱 .表 4 /
。

表 4 北方若干地区沙漠化土地所占比例

地地 区区 > 0 年代中期期 ≅ 。年代末期
‘

’’

.....3 /// .3 ///

内内蒙古呼伦贝尔草原南部辉河河 1 1 111 2 %%%

陕陕北毛乌素沙地东南愉林林 ≅ > 222 ≅ 0 :::

内内蒙古哲盟科尔沁沙地中部奈曼曼 5 %
<

??? 5 4
Χ

222

但是
,

如同前述
,

我国北方沙漠化仍在以每年
4 Δ ∀+6 7 8

的速度蔓延
。

按其发展趋势
,

又可分为

以下类型
二

Ε 沙漠化蔓延迅速的严重危险地区
。

这类地
区 沙漠化直接危害人民生 活环境和农牧业 的发

展
。

山于这些土地还保存有部分旱农及牧场景观
,

沙漠化的标志又有在景观季节上的差异
,

所以 尚

未引起人们的普遍警觉
,

所采取的治理措施也不
力

,

以致沙漠化土地的年增长率很快
,

在 2 一 : 0 3

之间
,

而且还在迅速蔓延中
,

如河北坝上草原的丰

宁
、

围场
,

内蒙乌兰察布草原农垦区等
。

在荒漠地

带内陆河流的下游也很显著
,

如弱水下游
,

塔里木

河下游等地
<

4
<

沙漠化蔓延中等程度的地 区
。

这些地区大

部分是原来沙漠化发展较为 明显的土地
,

地表明

显有沙丘起伏
。

近 : 0 多年来山于注意到沙漠化问

题的严重性
,

采取了措施
,

这些地区沙漠化发展的

程度有所减缓
,

年增长率已 比> 0 年代中期以前有

减少
,

年增长率在 4 一 2 3 之间
,

如毛乌素沙地西南

的盐池
,

青海柴达木盆地南部等地
。

1
<

沙漠化蔓延程度显著减弱
,

但仍有潜在发

展活动的地区
。

这些地区
,

沙漠化年增长率在 4 3

2 % 9Φ ΒΓ  Φ Γ �  ! Η ΓΦ −+
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以下
,

包括两种情况
。

一种是原来沙漠化发展较为

严重
,

近年来采取措施后
,

危险程度有所减轻
,

个

别地区有所逆转
,

但蔓延的总趋势仍然存在
,

如毛

乌素沙地东南长城以外
、

科尔沁沙地中部地区等
。

第二种情况是原来沙漠化发展并不严重
,

而且大

部分是草场或旱地
,

近年来土地沙漠化有明显发

展
,

虽然年增长率不十分大
,

但处于开始活跃的状

态
,

如呼伦贝尔
、

锡林郭勒草原等地
。

总之
,

我国北方土地沙漠化已构成严重的环

境和经济问题
。

在 目前情况下
,

局部会得到改善
,

但总体上仍将迅速蔓延
,

产生更严重的后果
。

二
、

防治土地沙漠化的对策

根据中 国北方沙漠化地区 自然
、

经济特点及

沙漠化发展的趋势
,

开发利用 中存在的 问题及治

理的典型经验
,

我们认为
,

沙漠化 土地的防治必须

兼顾生态效益
、

经济效益和社会效益
,

贯彻适度利

用 与多项互补等生态原则
,

把防治与开发利用寓

于 一体
。

换言之
,

即以 沙漠化土地综合整治为 中

心
,

立足于生态环境和生产条件 的改善
,

统一规

划
、

综合整治与包干到生态户 的生产经营责任制

相结合
,

调动各方面的积极性
,

把硬投人和软投人

密切结合起来
。

为此
,

对潜在沙漠化及正在发展中

的沙漠化土地
,

应以调整现有土地利用结构
、

资源

合理开发利用 的模式为主
;

在沙漠化严重和强烈

发展的地区
,

则以通过人为相应附加能量及物质

投人的重建生态系统的模式为主
。

在治理的对策

上
,

从改善整个
一

于旱及半干旱地区 生态系 的角 度

进行综合考虑
、

全面规划
;

在经济发展方 向上
,

贯

彻以林牧为主
,

多种经营的方针
。

与此同时
,

还必

须有效地控制人口 的增长
,

减少人 口对沙漠化 土

地的压力
,

改革沙区能源结构
,

以减少刘
一

植被的破

坏
。

在治理的具体部署上
,

采取科研机构以试验区

进行治理试验为主
;

科研机构和生产部门相结合

的 以具有一定面积范围 的示范区为主
;

科研机构
、

生产部门与地方群众相结合的以推广区为主的三

个层次的形式
,

使沙漠化的科研
、

试验达到与生

态
、

经济
、

社会三个效益相统一的 目的
。

为 了达到

上述目标
,

特别需要建立三个系统
=
一是各级强有

力 的高效率的
、

相对稳定的领导决策系统
;

二是 山
‘

各级科技部门组成的技术咨询和预测系统
;
三是

由基层领导和群众结合的实施系统
。

北方沙漠化土地治理措施分为两个方面
二

第一
,

半干旱地带沙漠化土地的治理
。

沙漠化的发生和发展尽管受环境脆弱性影
响

,

然而在半干旱的生态环境下
,

一旦消除了人为

强度经济活动的干扰
,

沙漠化过程会逐渐终止
,

并

具有 自我恢复的过程
。

这对治理来说是一个有利

的条件
。

对于本区农牧交错沙漠化地区
,

针对沙区
中居民点

、

耕地
、

草场分散分布的特点
,

可以生态

户 为基础
,

采取天然封育
,

调整上地利用结构
,

扩

大林草 比重
,

集约经营水土条件较好的土地
,

并和

营造林带
、

固沙造林相结合的措施
,

达到一方面控

制沙漠化的发展
,

一方面发展经济的作用
。

天然封 育是在半于旱 自然条件下普遍采用的

一种有效措施
,

如科尔沁沙区东部科左后旗潮海

庙附近的具有斑点状流沙的半固定沙丘地段
,

沙

漠化正处于发展 中
,

经过围 封1 年后
,

在未加其他

措施
,

依靠其生态上的 自我恢复能力
,

植被 自然恢

复
,

从封 育前一般盖度的 1 0 3
,

增加到封 育后 的
% 2 一 > 0 3

,

生产量 .饲草 /比封育前增加 :倍
,

沙漠

化过程开始逆转
。

对于沙漠化正在发展中 的农牧交错地区
,

调

整不符合生态环境的土地利用结构是一项重要的

措施
。

所谓调整 土地利用结构
,

就是改变广种薄收

的 以粮为主的旱作农业
,

扩大林牧比重
。

调整的关

键是压缩受沙漠化危害的农 田面积
,

集约经营水

分条件较好
,

地形平坦的湖盆滩地或河谷平原
,

与

此同时
,

结合营造 防护林
、

种草等措施
。

如科尔沁

沙区南部奈曼旗的黄花塔拉
,

原系波状沙质草原
,

山于草原过度农垦及樵采等原因
,

沙漠化土地面

积发展到 占该地总面积的 ≅: 3
,

粮食年均亩产仅
4 ≅ 6 Ι ; > 0 年代中期以后

,

调整 了以旱农 为主的土

地利用 比例
,

扩大林草用 地
,

采取乔灌草结合
,

裁

植林带林网及片林
,

保护基本农 田 和草场
,

使农牧

林用地的 比例调整到 4 : =2 4 =4 >
,

≅ 0 3 的 沙漠化土

地得到 了治理
,

粮食总产较治理前增加 了 1 1 %倍
。

对于一些沙漠化强烈发展和严重的沙模化土

地的治理
,

要按照重建型的治理模式
,

采取一系列

的措施
。

如京通铁路通过科尔沁沙区 的奈曼嘎土

吐
、

舍力虎地段
,

全系 以密集的流动沙丘为主的严

重沙漠化土地
,

采用 了植物固沙为主
,

工程措施为

辅 .沙障/
,

乔木 .以樟子松为主 /灌木 .以差巴嘎篙
、

黄柳
、

小叶锦鸡儿等为主 /与封育和保护天然植被

相结合
,

形成阻
、

固
、

封的防护体系
,

控制了流沙的

发展
,

保障了铁路的畅通
,

植被覆盖度从治理前的
: 0 3 以下增加到 2 0 一 % 0 3

,

昔 日的流动沙丘 已经

成为固定沙丘
。

第二
,

干旱地带沙漠化土地的 治理
。

干旱地带人类的经济活动以水为命脉
,

因此
,

所有的绿洲都是以 内陆河流为 中心而得到发展
。

这样一方面各绿洲相互之间各不相连
,

都以 一条

河流作为生态单元
,

因而人为活动所造成的影响

也往往涉及绿洲及其边缘区
,

如绿洲周围 山于过

度樵采所造成的 固定沙丘活化向流动沙丘演变
;

另一方面
,

一条河流的下游若也有绿洲分布
,

则受
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数量也是极为困难的
。

因此
,

在开展大熊猫人工授

精繁殖过程中
,

要善于改善人工授精技术
,

重视调

整大熊猫 内在生殖内分泌水平
。

如果不应用 一些

新技术
,

不研究大熊猫的生殖规律
,

默守成规
,

要

想改变现状
,

可能性也不大
。

从这个意义上看
,

加

强对大熊猫的繁殖研究 已经迫在眉 睫
,

尤其对大

熊猫的生殖机理及其育幼研究就显得格外重要
。

十余年来
,

中国科学院动物研究所内分泌室
、

生殖生物学开放研究实验室与成都大熊猫繁育研

究基地
、

成都动物园
、

四川大学生物系合作
,

在大

熊猫生殖细胞
、

受精机理
、

激素测定
、

生殖生理和

生殖轴系等方面进行了研究
。

用较多的资料
,

指出

了大熊猫生殖机能逐渐衰退的内在原因可能是在

长期历史进程 中
,

山于食性改变
,

栖息地割裂
,

近

亲繁殖
,

引起 了大熊猫生殖轴系靶器官的结构与

功能改变
,

导致激素分泌失调
,

尤其是促性腺激素

分泌不足
,

以致影响生殖细胞一一精子与卵子的

发生和成熟
,

繁殖力下降
。

按上述分析
,

于 : ? ≅ ?年
2 月 笔者等提 出利 用外源促性腺激素诱导雌性大

熊猫发情
,

排卵
,

用改进精子的稀释液延长精子的

活力时间
,

提高精卵相遇的机率
,

有利受精和胚胎

发 育的设计
。

在成都动物园对发情不规律的雌性
大熊猫庆庆注射促滤泡激素 .Ν9 日/刺激包裹卵母

细胞的滤泡生长
,

促进雌激素分泌
,

引起发情
,

再

注射促黄体激素 .� Ο/ 进行促排卵
,

然后进行人工

授精
。

同年 : 0 月 5 日庆庆分娩了世界上第一胎用

外源促性腺激素诱导成功生下的大熊猫后代
,

取

名为星星 .见封面 /
。

这项试验表明
,

促性腺激素能

激活大熊猫卵巢功能
。

现在星星已长到一岁半 了
。

: ? ? 0年
,

还是这头庆庆
,

发情正常
,

配种后于同年
≅ 月 4 5 日产下了双胎

,

双双存活
,

现 已十个多月

了 .见封二彩图 /
。

可见促性腺激素在大熊猫人工

繁殖中有益无害
,

可能对它下一年的性功能还有

调整作用
,

这些结果都是我国大熊猫繁殖工作 中

的新突破和新纪录
。

当今
,

大熊猫已处灭绝的边缘
,

为了拯救这一

物种
,

采用 现代科学技术进行人工授精繁殖大熊

猫已势在必行
。

为此
,

笔者提出如下建议
=

:
<

对大熊猫的保护
、

饲养
、

繁殖
,

一定要联合

起来
,

合作攻关
。

希望主管大熊猫的部门要和有关

科研单位
,

大专院校加强合作
,

要顾大局
,

识大体
,

团结起来
,

齐心协力
,

开发科学繁 育大 熊猫的研
究

。

避免各 自为政
,

互相扯皮
,

争名夺利等不 良现
<

象
,

为拯救大熊猫物种作贡献
。

4
<

加强科技队伍建设
。

要迅速培养和造就一

批掌握人工繁殖技能
,

懂得生殖生理
,

有一定素质

和实干的科技人才
,

把现代科学技术应用到繁殖

大熊猫工作中去
。

改变默守成规
,

固步 自封现象
,

把人工授精技术提高到新的高度
。

1
<

开展科学研究
。

要围绕增加大熊猫数量进

行深人细致的研究
,

如
=
提高大熊猫性欲及生殖能

力 的人工培育研究
,

大熊猫繁殖生物学研究
,

激素

诱导发情
、

排卵研究
,

延长精子活力时间的研究
,

改进配种技术
,

加强饲养管理及常见病
、

多发病的

研究等
。

要提高科学性
,

克服盲 目蛮干作风
,

促进

多产仔
,

减少死亡率
。

5
<

充分发挥大熊猫繁 育技术委员会的作用
。

要把全国拥有大熊猫的单位组织起来
,

打破
“

封闭

式
”

的搞法
,

进行合理调配
,

让育龄的大熊猫不失

时机地参加配种
,

提高产仔数和存活数
。

要定期组

织学术交流
,

取长补短
、

相互学习
,

总结经验
、

共同

提高
,

改变任凭偶然机会搞繁殖的做法
。

2
<

要大力支持大熊猫的繁殖工作
。

要给予一

定的经费资助
,

并落到实处
,

切勿借研究大熊猫为
名

,

把科研经费用 于别处
。

.责任编辑 宋义荣 /

.上接第 2> 页 /

上
、

中游绿洲大量用水发展农业的影响
,

造成下游

绿洲水量的减少
。

因此
,

干早地带沙漠化土地的整

治
,

应采取以下四项基本措施
=

:
<

必须 以内陆河流域作为生态单元
,

进行全

面规划
,

合理分配上
、

中
、

下游用水的适宜比例
;
在

地下水的利用方面也要相应地作出规划
,

新疆古

尔班通古特沙漠南缘的玛纳斯河等就是一例
。

4
<

以灌溉绿洲为 中心
,

建立绿洲外 围封沙 育

草带 .可利用冬季灌溉余水 /
,

绿洲边缘乔灌结合

的防沙林带与绿洲内部的窄林带
、

小网络 的护 田

网相结合的防护体系
,

吐鲁番
、

和 田
、

莎车等绿洲

的防护体系就是成功的实例
<

1
<

由于邻近沙质荒漠边缘
,

风力作用下沙丘

前移人侵
,

因此对于绿洲边缘的流动沙丘
,

要采取

在沙丘表面设置沙障
,

障内栽植固 沙植物与丘间

营造片林相结合的防护体系
。

同时对绿洲外围沙

质荒漠中 的天然植被 .如胡杨林
、

怪柳灌丛等 /也

要采取相应的保护措施
。

5
<

干早地带沙漠化土地的整治
,

除了采取相

应的 防治措施以防止沙漠化的蔓延外
,

对沙漠边

缘或内陆河沿岸具有可利用 水土资源的地区
,

在

采取建设水利
、

营造护田林网等改 良措施下
,

可以

将荒地建设成新的绿洲
,

如新疆古尔班通古特沙

漠西南边缘 的石河子一奎屯垦区
、

塔克拉玛干沙

漠北部边缘的塔里木垦区等便是明显的实例
。

干旱地带绿洲周围流沙的防治及可利用土地

资源的开发
、

新绿洲的建立
,

实质上也是沙漠化土

地治理所包括的两个基本内容一一改造与利用相

结合
,

相互连系
、

相互补充
,

才能逐步达到生态与

经济双重效益的 目的
。
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