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全球气候变暖对生态系统的影响和主要对策
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,

研究 员 ;

提 要 全球温度变化引起的结果
,

到 < = > =年
,

水平方向上生物群落之间 的生 态

交错带可能移动 ? = = 一 > = =公里
,

垂直高度可能移动 ? ≅ = 一 > = = 米
。

由于降雨量的

变化引起的生 态反应可能更大一些
。

文章据此分析了全球气候变化对森林
、

湿地
、

海岸
、

岛屿
、

极地等生 态 系统的影响
,

并提出 了相应 的对策
。

当前全球气候变暖是由于人类本身的各种生

产活动形成的温室效应所引起
,

它的影响将逐渐

超过气候的 自然变化
,

成为未来气候变化的主要

趋势
。

全球气候变暖必然会对森林
、

湿地
、

极地
、

海

岸 和 岛 屿等 生态 系统和生物多样性产生重大影
响

,

威胁到人类生存的环境
,

巫需引起广泛的重视
和制定适 当的对策

。

一
、

全球气候变暖的性质

在过去 > = 亿年中
,

地球环境的变化使得不同

生态系统在时间 和空间 范围 内不断发生变化
,

这

是正常的
。

可是
,

当前人类各种活动引起气候变化
产生的影响

,

其范围之大
,

速度之快
,

是过去任何

时候都没有过的
。

当然
,

很早以前
,

人类的活动就

改变 了世界主要的生物群落
,

把森林改变为农 田

和牧场
,

使得植被第一性生产现存量 中碳的数量

从 ? = 一 ? ≅公斤 Α 平方米减少到 ? 一 >公斤 Α 平方米
,

这种变化也减少了固定在世界植被中碳的 总量
。

在还没有农业的 时代
,

植被 中 碳的总量 可能有
Β = = 一 ? ? Χ Χ Δ ! Χ ’ “

克
,

现在 只 有 ≅ ≅ = 一

Ε = = Δ ? = ‘ “

克
,

这样
,

大量的碳已释放到大气 中
。

近百年来地球气温平均大约上升了 =
)

≅
“

,
,

预计到
< = > = 年

,

地球 的 温 度将平 均 增 加 ?
)

≅ 一 Φ
)

≅

士 飞
)

Γ
Χ

,
。

这种变化对整个地球影响 的详细情况还
不十分清楚

。

可能
,

北半球 中
、

高纬地 区冬季明显

变暖
,

夏季延长
,

雨量要增加
,

并可能出现潮湿的

秋冬和干旱的春夏
,

北极地区冬天可能要暖和 < 一

≅
“

,Η 湿热带地区雨量更多
,

亚热带地区 变干 Η 于早

地区更加干旱
,

内陆湖泊水位下降
,

甚至 于涸 Η暖和

的海面将扩大
。

结果是农 业受到严重的破坏
,

一些

平原高产地区可能经受热浪
、

于旱和失去灌溉用

水而减产
。

极端天气事件
,

例如洪水
、

干旱
、

台风
、

龙卷风
、

咫风等可能出现频繁
,

并将有大量物种遭

到灭绝
。

世界海平面可能要升高 ? = 一 < = 厘米
,

热

带风暴将变得更加强烈
。

预测生态系统和农林业的变化
,

还没有足够
的依据

。

大体上
,

根据按温度
、

纬度
、

高度
、

降雨量

和潜在 的蒸发
、

蒸腾作用之间相互关系建立的划

分地球生物地理带的 模式得出 的结果
,

到 < = > =

年
,

可能水平方 向上生物群落之 间 的生态交错带

移 动 ? = = 一 > = = 公 里
,

而 垂直 高 度 要 移 动
? ≅ = 一 > = = 米

,

这对作物耐适性区域来说也同样适
用

。

同时
,

降雨量的变化所引起的生态反应
,

可能

比温度的变化所引起的反应还要大
。

总之
,

这些反

应关键将取决于生态环境因素的重新分布和物种

在新地区的传播和定居能力变化的速度和其相互
关系

。

可能
,

变化最快的地区是高纬地区
、

湿地
、

海

岸地带和受到季风天气系统变化影响较大的热带

地区
。

它们将由迅速传播的先锋植物占优势
,

形成

生物多样性 比现在低的生态系统
。

由于传播较慢
的种类不断侵入

,

使群落呈现连续性的梯度变化
。

二
、

全球气候变暖对不同生态系统的影响

?
)

森林生态系统

林木不大可能在几十年 内就改变其生态特
性

,

在超出其气候适应性范围 内生长
。

雨量及其季
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节性分配的变化
,

可能比温度变化的影响更大
。

热
带森林的生长与水分的可利用性和季节性的关系

比温带森林更为密切
,

所 以热带森林在其干旱的

边缘地带被稀树草原蚕食
,

在周围村落人为活动

的影响下
,

可能变得比较脆弱
。

全球气候变暖的许
多预测模式表明

,

湿热带区域的平均气温上升比

中
、

高纬地区要小
,

一般只有 ? 一 < ℃
,

雨量可能要

增加
,

象我国 的海南夏天对流性降雨会增加
,

过

湿
、

过于的区域都有可能出现
。

亚马逊河流域平原
地区随着森林大片被砍

,

反射率增加
,

已导致雨量

减少约 < = ϑ
。

我国和东南亚地区雨林中
,

许多龙脑
番科巨树不断枯顶死亡

,

都与 刀耕火种使森林面

积 日益缩小
,

生境变干有关
。

印尼加里曼丹 ?
‘

Ι Β >

年的干旱和经常烧山
,

明显地引起大面积林木的

死亡
。

巴拿马运河巴罗科洛拉多岛 的热带雨林
,

在

干旱的威胁下
,

一般应该在 Κ 月至翌年 < 月间结果

的 ? ≅ Φ个树种中
,

有一半 以上未能如期开花结果
。

由此造成森林 中动物发生饥荒
,

例如犹徐
、

吼猴
、

助
、

树獭和豪猪等 大 量死 亡
,

食果 的 乌类 如鹦

鹉
、

鹦鹅离开森林去寻找食物
,

棕搁科和凤梨科植
物的许多植株被哺乳类动物啃食

,

受到严重的损

害
。

不按季节的降雨进一步使大多数树木不落叶
,

地面的枯枝落叶层不能形成
,

节肢动物如娱蛤
、

甲

虫等缺乏栖息的生境
,

食物也大大减少
。

由于落叶

层是长吻洗熊的主要食物
,

山此也导致这种小的

哺乳动物大量死亡
,

从而使整个生态系统受到严
重威胁

。

长期的干旱将增加火灾的危险
。

西非和 中

非雨林地 区的火灾常常在干季发生
。

强烈的热带

风暴也是使热带森林发生变化的重要 因素
,

例如
? Ι Β Β 年尼加拉瓜大咫风的强烈风暴和 同年在泰
国南部发生的台风

,

对雨林的损害极大 Η ? Ι Ι? 年 Φ

一 ≅月 间孟加拉国所发生的强烈风暴是 ? = = 多年

来未有的
,

损失极为惨重
。

如果雨林被缩小到只零
星小片分布在国家公园和保护 区

,

后果将更为严

重
。

大气中二氧化碳浓度倍增可能引起北欧森林
生态系统很大的 变化

,

冻原生态系统可能从该区

域完全消失
。

在海拔较高地区
,

石楠灌丛可能侵人
沼 泽和地衣高 山带

,

构成对这些独特植物群落的

威胁
。

植被带潜在的垂直变化可能是 > = = 一 Κ = =

米
,

较高 的温度可能使树木在海拔较高的地区生

长和温带森林带分布范围扩大
。

气候变暖对整个

森林生态系统的影响
,

需要在种群水平上研究
。

当

环境发生激烈变化时
,

适应性强的物种
,

例如许多

杂草和害虫可能处于有利地位
,

许多热带
、

亚热带

的有害物种可能侵人温带 区域
,

从而威胁温带森

林中的一些物种
。

生活在其分布 区北界的物种可

能从气候变暖中得益
,

而稀有的亚北极种可能要

走向灭绝
。

在温带区域
,

植物生长量主要受温凉气

候和短期相对较冷的生长季节所限制
,

冬天的低

温不很重要
,

因为植物在休眠状态下能忍耐低温
。

但是
,

较暖的气候可能使春秋无霜期变长
,

对本地
针叶树种有严重的 不利影响

,

并对许多树木和作

物的生存产生临界的影响
。

一般说
,

较高的温度意

味着森林和作物有较高的生产量
,

但可能为病虫

害的增加所抵消
。

气候变暖如果雨量较多
,

土壤中

营养成分的淋洗要增高
,

会把重金属元素释放到

地表水中去
,

因此需要一个新的保护
、

管理战略和

标准
。

<
)

湿地生态系统
按进化的时间 范围来说

,

湿地生态系统是较

短暂的
。

湿地 中河流和湖泊在许多国家具有很大

的经济价值
。

温度增高将提高其蒸发作用速度
,

而

降雨量的多少和季节性的变化对河流流量的影响

更是不可避免
,

这对科学地规划水资源的合理利
用有密切关系

。

河流
,

特别是那些通过干旱地区的

河流
,

常常提供几百万平方公里生物生长所需的

水
,

它的泛滥平原滋养广阔的 田 园
、

农地和渔业系

统
。

世界上大多数区域对淡水资源有很高的需求
,

为满足这些需求
,

人们建筑水库
,

保持排灌沟渠的

流量
,

科学管理 自然的泛滥平原地区
。

全球气候变

暖引起的降雨量和季节分配的变化和蒸发速度的

增大
,

使情况变得更加复杂
。

当前
,

还很难确切地

预测某个地方气候将怎样变化
,

更难以预测河流

将怎样变化
。

估计有下列三种情况
Λ :?; 一些区域水

可能过多
,

因为大气环流变化将使该集水区域雨

量增加 Η :<; 水供应没有太大的变化
,

依然要设法保

持河流的流量 Η :>; 由于雨量变少
,

蒸发作用增大
,

水分供应可能减少
。

在任何一个集水区
,

即使雨量

没有很大改变
,

也可能会有影响下游儿百平方公

里泛滥平原的局部变化
。

在潮湿季节人们依赖干

旱牧场
,

但干早时牧草干枯
,

就更加依靠泛滥平

原
,

而泛滥平原由于缺乏灌溉和过度的利用就会
退化

。

如果黄河流域雨量增加
,

黄河的水量和沙量

增加
,

对它的治理就不能没有新的考虑和措施
。

总

之
,

人们需要了解湿地形成和发展的条件
,

制定相

应的措施
,

以适应各种可能的变化
。

>
)

海岸生态系统
海岸环境大约 占地球表 面 Β ϑ 的面积

,

红树

林
、

潮汐湿地
、

港湾和珊瑚礁都属于这个范围
。

一

般说
,

气候变暖和海平面升高可能在许多方面影

响海岸生态系统
Λ
海洋变暖将有助于 由珊瑚礁

、

红

树林和盐生沼泽群落所 占据的生物地理带扩展 Η

海平面升高将使潮间带群落向陆地移动
,

并促进

珊瑚礁增长 Η改变海平面温度的格局
,

将影响导致

咫风的气象条件 :即信风格局 ;
,

可能改变咫风对

现在未受威胁的海岸地 区的影响范围 Η洋面的海

流和涡流系统可能改变位置
,

它又可能改变对海

岸物种提供养分 的上涌带的位置 Η 大陆上的雨量

将发生变化
,

影响淡水流人海岸地区
。

红树林生长在热带海岸上潮间带范围
,

它对

保护海岸具有重要作用
。

但它的生存正受到严重
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威胁
,

因为它的分布区域是人 口最密集的地方
,

人

们不但从 中获得木材
、

薪炭和其它 工农业原料资

源
,

而且常常与建设港 口
、

发展农业和水产争夺空
间

。

它特别容易受温室效应所造成 的海平面升高
的影响

。

当海平面升高的速度较快时
,

大片红树林
消失

,

只剩下零星小片的分布
,

林木根系周围有机

物质都被 冲走
。

在中新世时
,

由于海平面 比较稳

定
,

在掩蔽的地方 出现大片的 红树林
,

这从许多红

树林下有机堆积所形成 的红树泥炭可明显表现出

来
。

目前
,

在海平面长期稳定或缓慢升高之后
,

大
片红树林分布普遍

,

它对稳定沉积的海岸线
、

防止

咫风和巨浪的影响 以及作为 甲壳纲动物与鱼类的

繁殖场所具有重要的作用
,

因而应给予最优先的

保护和重建
。

珊瑚礁是海洋环境生物多样性最丰富的生态

系统
,

海洋 中 < Α > 的鱼种与它有联系
。

海洋温度不

大的变化就会对它产生灾难性的后果
。

珊瑚礁是

由腔肠动物的群体组成
,

它与在其组织 中的光合

植物细胞共生
,

水温过高可能引起腔肠动物排除

植物细胞
,

给珊瑚一种腿色发白的外观
,

并导致大

量珊瑚死亡
。

没有任何珊瑚礁能够长时间在 > =
“

,

以上的水 中生存
,

许多珊瑚礁 已经是在很接近这

样 高 的温度 的 水 中 建 成
,

只 要海洋温度 增 加
< 一 > ℃就会有严重后果

。

此外
,

珊瑚礁从一次风暴
后恢复

,

要 ? = 一 < = 年
。

特别易 受风暴损害的是枝

状珊瑚
,

例如鹿角珊瑚
。

海平面上升对珊瑚也是严

重威胁
。

某些珊瑚能以大约每年 ? = = 毫米的速度

增长
,

但有些每年只增长 Κ毫米
。

海平面上升过快
,

会导致生长慢的珊瑚受到抑制
。

许多岛 屿国家的
边界就是辽阔 的礁 系

,

海平面如果持续不断的迅

速升高
,

对这些国家会构成根本 的威胁
。

海岸 区域的港湾
、

淤泥滩
、

盐沼
、

沙丘和沙滩

等不同生境
,

也山于海平面升高而陷人危机
,

并向

村落和农地推进
。

除了引 起这些生境遭受淹没以

外
,

还造成许多严重问题
。

海水侵人淡水区域
,

使

饮用水源遭受破坏
,

并从海水与淡水交汇处进人
河 口港湾

。

这个过程很可能在老的汇合处破坏污

泥海岸
,

并将长期沉淀在那里的沉积中的 工业污
染物释放出来

,

这将对那里的野生生物产生灾难

性后果
。

被迫废弃的农地
、

海岸开发 区
,

以及建立

防御工程
,

将造成严重的经济损失
。

值得注意的是

有关黄河的 问题
。

如果说黄河的河床增高主要是
山于上游来水

、

来沙量与下游河床剖面不相适应

及河 口延伸引起区域基准面的抬升
,

那么
,

下 一世
纪海平面升高这一因素 与这些因素叠加

,

将加速

下游河床的抬升速率
,

至 < = ≅ = 年下游抬升量将为
≅ 土 ?

)

≅米
,

问题相当严峻
。

长江三角洲平原
、

太湖

沿岸和珠江三角 洲 的发展也不能 不有适 当 的措
施

,

对南水北调与三峡工程也可能产生影响
。

Φ
)

岛屿生态系统
海平面升高 = ≅ 一 <米

,

似乎不令人惊奇
,

因为

许多海潮现在在各大陆也达到这样 高度
,

风暴海

潮和海啸可能达到更高的海岸
。

但对许多岛屿
,

特

别是南太平洋地区近 < = = =个岛屿来说
,

就特别危

险
。

如果 目前预测的海平面升高是正确的话
,

这些

岛屿中有许多在 <? 世纪将不复存在
。

南太平洋的

岛屿大多是环状珊瑚岛或 已升高的石灰岩岛屿
。

它们很易受咫风侵袭
,

其频度和猛烈程度将随全

球变暖而增加
。

淡水主要从地下水获得
,

由于海平

面升高
,

遭到海水污染
,

饮用水和农业灌溉用 水将

发生困难
。

这些环状珊瑚岛即使未被全部淹没
,

但
人类生存环境变得愈来愈恶 劣

,

可能迫使许多居

民离开其传统的家园
,

到更大的 岛屿上寻找新的

土地
。

许多岛屿上的野生生物和水产也受到严重

威胁
,

因为海平面升高将减少地势较低的湿地面

积
,

特别是沿海红树林要受到较大的威胁
,

鱼虾
、

螃蟹
、

鳄鱼和海龟不仅栖息地减少
,

而且山于洪水

淹没巢穴
,

造成卵 的大量死亡
,

使繁 育的成功率下

降
。

农业 向岛的 中部海拔较高的地区发展
,

估计可

达海拔 ? Κ = = 一 > = = = 米之 间
。

平均温度 上升
< ℃

,

气候变暖将垂直上升 > = =米
,

农业用地将增

加 ? = 一 < = ϑ
,

这对原有的 天然森林带来的灾难性
后果不能不注意协调解决

。

厄瓜多尔西部的加拉帕戈斯群岛在生物区系

上是很独特的
。

它们的海滩是夹在海洋与海岸环

礁湖或熔岩之间 的狭长地带
,

常常是绿龟和海洋

跟晰筑巢以及加拉帕戈斯海狮下仔的地 区
。

海平

面升高可能冲走海滩上 的砂砾
,

淹掉繁殖场所或

将其移到海滩背后的熔岩地带
。

红树林带作为护

航乌和鹏鹏的筑巢场所和鱼类 的繁殖区域
,

也被

挤压到紧靠荒凉的陆地生境
。

珊瑚礁也可能因其

生长速度不可能赶上海平面上升的速度
,

而使其

沿海丰 富的生物多样性处于濒危的状态
。

山于 岛

屿随着海平面上升而缩小
,

物种数量将减少
。

全球

气候变暖可能使岛上降雨增加
,

从而出现更多喜

湿润条件的植物
,

导致植物群落的变化
。

如果地球

海洋格局或风的环流变化
,

沿着伊莎贝拉和费尔

南迪的群 岛西海岸的上升流可能减少
,

将威胁其

上的企鹅和不会飞的鸿鹅的生存
,

它们需要 山上

升流产生冷的丰饶的生态系统
。

加拉帕戈斯群岛

不同大小和各种复杂条件的岛 屿
,

提供 了一个 了

解气候变化对生物群落影响的研究场所
。

但是
,

必

须加强对整个生态系统的研究
,

特别对很少了解
的无脊椎动物如蚁

、

蛀虫
、

蜗牛
、

蜘蛛等作 为捕食

者
、

传粉者
、

食草者和种子传播者的生态作用
,

才

能 了解群落如何变化
,

为什么会变化
。

显然
,

长期

持续的观测十分重要
。

≅
)

北极生态系统
在未来数十年中

,

随着北极夏天 明显变暖
,

北

极地区将经历显著的温度变化
。

首先
,

对 目前北极

的海洋生态系统的影响将是灾难性的
。

关键是早

春浮冰下面一旦有足够的光线时
,

冰藻首先开始

科才支导才及 Ε 八Ι Ι ? Φ ≅
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生长
,

它为鳍鱼等提供重要的食物来源
。

如果温度

升高使大部分海域不结冰
,

冰藻将没有地方生长
,

春季和生物学生长季节将被延迟
。

可见
,

北极浮冰

块对维持那里的生物生存是何等重要
,

但这未被
广泛地认识到

。

实际上
,

许多物种的生存都要依靠

冰的存在
,

所有北极的海鸟 以与冰联系在一起的

有机体为食
,

大的哺乳动物如极地熊和海象以冰

为繁育场所和运输工具
。

在浮冰块之间有天然缝
隙

,

叫通道
,

一些鲸类
,

如点头鲸通过这些通道迁
移

。

人们认识更少的是所谓冰湖一一由海冰环绕

的未冰冻的水域
,

有些是永久的
,

有些是在春天不

封冻
。

冰湖对许多北极的物种生存很重要
,

许多物

种的生命周期是围绕冰湖开展的
。

在冰湖封冻的

地方
,

有过哺乳动物和鸟类大量死亡的记录
。

因纽

特人将冰湖作为打猎区
,

已有 Φ = = =多年了
。

北极

温度升高的直接后果
,

可能使亚极地和北温带的
一些物种 向北扩展一定的范围

。

最令人忧虑的后

果将是海冰的范围减少
,

最坏的情况是造成一个

完全无冰的北极海
。

那时
,

冰藻
、

鳍鱼
、

极地熊
、

海

豹
、

海象和角鲸就难以生存
。

同样
,

陆地冰冻层也

将融化
,

冻原群落也就消失
,

让位于其它北上的植
物

。

三
、

对于全球气候变暖的主要对策

为了避免和减轻全球气候变暖对生态系统和

生物多样性造成损 害
,

下列一些措施应该予 以考

虑
Λ

?
)

加强保护区的建设和有效管理
应考虑到未来全球变暖对生态系统和生物多

样性可能影响的 因 素
,

根据现实和将来可能的变

化
,

在选点
、

确定面积
、

数量和实现有效管理方面

下功夫
,

使生物多样性得到更好的保护和利用
。

全

球保护区网 的形成和发展是一项对付全球气候变

暖可能影响 的主要对策和应急计划
。

如果物种大

量灭绝得到防止
,

生态系统才能适应各种变化
,

保

护区才能持续地提供丰富的潜在生物资源
。

损失

一个物种就削弱对变化的 自然条件选择的能力
。

由于全球气候变暖
,

物种北移
,

保护区最好设在主

要保护对象分布的北界
,

地形
、

土壤变化较大的 山

地区域
。

数量要尽可能多些
,

面积和海拔高差尽可

能要大些
,

使其在温度和雨量的水平和垂直梯度

变化下
,

有足够的适应范围
。

这样
,

在气候变化的

情况下
,

才能保持其物种和群落的多样性
。

保护生

物学的研究说明
,

如果保护区太小
,

要保护其中所
有种类有活力的种群是困难的

。

当前
,

世界范围 内

超过 ? = = =公顷的保护区有Φ ≅ = = 多个
,

高度范围

大的有 < < Ι = 个
,

占 ≅? ϑ
,

其中有近 Κ = =个有海拔
? = = = 米以上生境类型的变化

。

具有更高海拔的

地区
,

更能适应所预测的下一世纪气候的变化
。

目

前
,

在土地滥伐滥用 的狂潮中
,

有些保护区已成为

岌岌可危的小岛
,

人们正在开发保护区邻接的土

地
,

这很不利于许多物种的生存和繁育
。

很明显
,

要使保护区真正适应当代客观发展的要求
,

就要

遵循生态开发的指针
,

明确划出核心区
、

缓冲 区和

实验区
,

把保护和发展有机地结合起来
,

发挥其多

功能的作用
。

这样
,

它就能为保护生物多样性提供

适当的场所
,

使在别处不能生存的物种定居下来
,

周 围 的农村生产也不会影响它们
。

当气候再次发

生变化时
,

它仍有适 当的生境提供相应物种重新

生存下来的条件
。

它是一个种质资源库
,

农林牧业
的发展将能在其 中寻找到适当 的基因资源

,

以培

育适应气候变化 的各种品种
。

它还能在调节气候

和涵养水源方面发挥积极作用
,

缓冲气候变化所

带来的各种影响
。

考虑到未来气候的变化
,

保护区

周围还应设缓冲带
,

以便必要时有扩展的可能
。

每

个保护区都必须有其独特性
,

有特定的有效管理

计划
,

使物种得到必要的保护和持续的利用
。

<
)

加强植物园和动物园的建设和有效管理
多数物种迁移的速度很难跟得上气候变化的

速度
,

因此
,

对一些分布范围狭窄的或者分布虽广

泛但种群数量很少的种
,

以及陷人濒危的种
,

由于

它们适应气候变化的能力十分弱
,

不但要在规划

保护区时考虑其就地保护的问题
,

还应加强植物

园和动物园的建设
,

通过迁地保护的方法
,

使其能

继续繁衍下去
。

植物园和动物园也应从生态开发

的方针 出发
,

实行有效管理
,

使其成 为经济和科

学
、

文化建设的基本单位
。

>
)

科学地利用 自然资源
对现有的各种 自然生态系统

,

应实行持续利

用
,

集约经营的方针
,

将其破坏降低到最低限度
,

并依靠现代先进技术
,

使已受破坏的生态系统得

到尽快的恢复和发展
,

以适应人类的长远利益
。

Φ
)

加强生态监测研究和分析
气候变化的重要格局可能预测出来

,

它的真

正影响常常是局部地被人们感受到
,

当然还不能

十分确切
。

面对不确定的事情
,

要采取具体行动
,

多少有些冒险性
。

气候变化是一种连续现象
,

起因

于许多尚深不可测的循环
,

要特别注意研究它的

变化对各种生态系统的影响
,

从量的积累 到质的

变化都必须全面掌握
。

这就要进行长期定位的监

测研究
。

根据各地生态监测结果
,

结合传统管理经

验
,

制订适应各种变化的措施
。

≅
)

制订和实施适应或减缓气候变化的措施
根据不同区域的环境特点和实际需要

,

发挥

本地的资源优势
,

大力进行植树种草
,

改善生态条

件
,

以通过植物的光合作用吸取大气 中多余的二
氧化碳

。

根据气候变化的各种预测模式
,

大力培 育

适应气候不同变化的潜在的作物
、

果树
、

林木
、

牧

草和畜禽新品种
,

并研究其合理配置与布局规划
,

以备不时之需
。
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