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提 要 自 / 夕0 1 年
‘

的冷聚 变‘于究热 降温以后
,

许多 问 灵迈仍然悬而 未决
。

对冷聚 变是
否存在

,

争 坛仑颇 多 。

本 文2仑 −退 了 冷聚 变的 成开究历 史 不乏其
少处少可经历

。 目 前
,

仍 有 刁叹 少

牙牛学家在至史力于才岛夕千2之乃卜有 争派仑的问 月迈的 派迷万曳
。

/ 1 0 1 年 初
,

犹他 大 学 3
4

斯坦 利
·

庞斯
5 3

4

6∋
% . ∗ 7 8 。挑 9 和英国南安普敦大学马丁

·

弗

莱施曼 5入顽% :∋ −. ;  − , < ! ∗ ∗ ∗
%−

∗ . 9 宣布产生大量余

能的室钻矗衣获聚变成果
,

弓】起了牛勿理互学界的震动
。

冷聚变的公布不仅振奋了月勿迫理学家和电化学

家
,

也仑赶各国领导人
、

生益之齐学家和公众产生了兴
走电

。

如果丰富的余有色一
=

一七匕投入能量多 0 仔卜一一
>

真能由分裂重水的简单桌
?
≅ 电解装置产互三

,

那么
京尤奎经赵元了

4

长月」寻求的育色量产生的极点
。

但大多数科学家怀疑真的发生了冷聚变
,

少

数甸于多乙者贝Α认为他Β∗’/习见妻黔到的这利
习

反常现象伶我了
衣或聚变外⋯无拟亏角泽平攀

。

但是不管最后的裁决怎样
,

庞斯和弗莱施曼

公布的结果弓Χ起了冷聚变研究和理互论的蓬勃发
展

。

许多观察者看到了相当有益的效果
。

例如
,

在这很矢函付间内我们了角泽到的金属氢呀七牛勿 5冷聚

变实验过程中互三万绝的金属不口鑫羡的化合物9 的行为
比过去 /)5 9年笼卜要多

。

金属氢化牛妙在未来的氢系

统中能走弓重要的贮肩琶作用
。

在核牛勿卫廷方面
,

已促

使迫卫论学家去考虑那些他们人人未考虑过的想法
。

一个结果便是重新计算某些些核粒 子间的聚变速
叫林

。

加州迫卫工学院科寻至∗�的亲斤姿过居根本士囱修订了老
的神圣不可侵苏【乙白勺数拒耘叁 / Δ 个数量匆吏之多

。

童氛喇缸变为拿氛

他们推狈�
,

氢变为氦包含着氢的质能转变
,

而这可能占盖作犷早的能源
。 和包在/当时之廷有

4

意识到中

子在聚变中的作用
,

因为中 子是 / 1 Ε Φ 年才祖左县之

现的
。

他们不矢 Γ直含有两个质 子禾卜
一
石卜中

二
子的最

普通的氦同位素不育琶单靠质子
、

氢五叙
二
升核聚合而

成
Η

氦一 Ι 也不能像他们想像的那样由
Ι 个氢原

子聚合且三万绝
。

但帕内特和彼衣荆街在 / 1 Φ Γ 年文章中提出了一

个新途径
。

即考虑用合石至的催 Β七齐∗� 5例如把9 币了

不是如画力口能量来
二

试场金窦或是否能转变成氦
。

最初
,

帕内特和彼得斯让氢气通过幻二热的把
ϑ
毛续田管

,

试图习各鬓式转变成氦
。 币2厂于牛也仃」发理叽 如

果采用把黑
、

把海棉和均巴石棉以扩
山

大催Β七剂的表

面积
,

即使在室温条件下
,

也能实现他们的 目

的
。

他在开民肯定月包另之巡见了痕量的氦
。

但是
,

0 个月之后
,

他们发觉忽略了一个重
要的误差源

,

即在毛贪望奎是否有多茹恿过玻璃雀龚人人空

气中扩散妇生入装置时
,

他扩」发现
,

在氢气中加卖权

的玻璃会方女出−吸附的多熬
,

并
二

上≅
,

他犷获〔丛之现
,

实
∗萄毛洲是供他们最好纪步巨的把石棉在存在氢时

4

也平攀方女

出可理见鹰靛的
Η
氦

。

他们的主要 目的并不是要发明一种新的能
源

,

而方己充早制造比空
启训涤的

迷

愁涎用窦几 但是
,

由

氢到氦的启无无狡失败了
。

至创卜妄夏名是衣支聚变在当∗付2王

没有袍支皇之坦乙

/ 1 Φ Γ 年 / Δ 月柏林大学化学瑞冷俘乞的库尔特
·

彼

得斯 5Κ � : ∋ Λ  ∋  :, 9 和弗里茨
·

帕内特 5 + :− ∋Μ

Λ 乏Ν.  ∋ ! 9 在 《德国化学学会志》 上发表了题为
“氢到氦的转变”一文

,

从此开始了冷聚变的历
史

。

/ 1 Φ Ο 年 当斯德哥尔摩电照度研究实验室
5Π ∗  

∋
:∃ ∗
�Θ ;  , =

! ∗ 笼∋& ∃ : % ∋ ∃ :7 9 的约翰
·

挂/

德波格5� 。 ! . Ρ % . # ∋ Κ 〕:目寻找能在冰箱中密封氢
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遴

愁均金属时竺觉察把有不导矜瑞旨的牛争胜
,

弓 Τ起了对报

道帕内特和毛支科孚斯成月阵的第一一仑合引良堪矛的岁奋趁氏 他
衫忆菊邑用把作为一

一

石卜电极
,

建一=
个分解灌多赶直水的电

角牟州红汉右三妇巴表雨了上富集氢
。

在坦王德波格给瑞典专利局的 申请中
,

他把此
交丈毛呈币卞Β乍

‘‘
=

一币中攀攀刀以京子能的方法,,4 或许考虑到

会被人认为说过头了
,

后来他把题 目改为“一种

产生多乳不口羊亨用能的方法
。 ”尽管这项 专利看麦乡冬刊甘巨

绝了
,

仁互坦旦德公左书各好贾乡冬坚持 与托尔斯坦/
·

威匀禅内
5Ρ ∃ : , ∋即 丫Υ −∗. 

: 9 合作
。

/ 1 Ε Φ 年发现氖之后
,

坦王德波格和威力泊内采用

把电极重复了电解实验
。

但丈笙洲处使用了重沙卜一 >

氧化步茂
。

他们记录的乡占果 5产生氦一Ε 和中子 9 代表了
迫见宅亡已知氖一氖聚变反应的一个分支反应

。

氦的

轻同位素氦一Ε 具有一个包含两个质子和一个中

子的原子衣获
。

第二二川卜乡于支反应与第一个分支反应
同样可能发生

,

产生一个质子和一个氛原子核
。

氖一氖聚变反应很稀少的第三三个分支反应 5几率

约千刀
,

分之一 9 产生一个氦一Ι 原子核和 7 射线
开爹澎之的大量能量

。

只 有 当 粒子相 互靠 得足够近时 5大 约
/ Δ 一’Ε

=
9 两个氖核的聚变才能发生

,

因为只有

在这么幼醒恒离内强有力的核力才能走旦作用
。

但粒
子杆魏互二靠近有困难

,

因为氖杉针特2Π电荷
,

在一菊邑

范围内受电磁力的排少禾
。

随雇参术立子相互接近
,

排

斥达到奉荞为“库仑势垒”的最夕贬仁氢
,

组冷匀两克服这个

势垒才育巨发蛛
ϑ

聚变
。
女口月良米立子相互间育性又丛到足够

鑫姿赵元
,

发生乖扛为乍醒滋氢”的量子力学交如左
,

介沐兹沈

聚合在一走ς
。

如和丁牛誉米立子靠的足句多赵丈以己Ω

随着粼9年前童或更箕的产生
,

牛勿迫卫学家不懈月泡把录

索弓是主立韭亥聚变
。

但弓封空韭轰梦超变常常要求非瑞舌高的
濡度

>

在地球 /二
,

氖一氖聚变 5现在认为是所寻求
的最有益的反应 9 寻导要」曰乙度的温度

。

在交丈是身的
中〕年中

,

人们一直在用两种主要方法来达到这

样高的温度
,

典经无于约束万斤尸兄当巨的高育台农立子
。 一青己

创造粼、等离子仁仁井布有捉在多霞利
习

硅妇陇中
Η

一甭己周良用

很强的激光束照身寸毛亥燃来卜】礴狡
,

使刁寸拉匆民么行玉未

来得及离散就发且
三了聚变

,

此技术称为惯性约
束

。

两科汤方法都斑互到了很多困难
,

花费了上 / Δ 亿
美夕己王都剑险差哭万免功

。

拜了补刁书崔们绪襄变

的 拜介子育琶愈时是泪嗜
,

这责舀五叙生宇宙身性凳与高空夕七
渔
5 匆且仑合碗论七教汁们泽若醉右三到吵求」二

的彩眨目巨宇宙身创浅中余绝

到的短寿者濒正衣或禾立习户
。

/ 1 Ι Ξ 年英 国布 竺巨斯托尔 大 学 的 弗兰 克
5+

4

(
4

+ : % ∗∗ Ψ 9 首次推王里
,

认为 料介子甚当巨宅〔室

温下也蛋釜又寸重乳同毛立司尾白勺聚弓艳走星该毅览催了七甲卜用
,

这
种 拜介子十年前才在地球上用加笼拉暑暑制造出来

。

弗兰克推狈」拜介子羞爹不变地由毛医次聚变形成
,

因

此能句多伍鼓注反应的刃生千于
。

/ 1 Ο Γ 年伯克利加里韦戛万己二正大学的路易斯
·

阿

尔瓦雷斯 5≅ � −, ∀ ΝΖ % :  Μ 9
,

在无意中证实了这

一卫卫论
。

他在花仟岁艺一些些无关的气泡室实袅金白勺胶片

时
,

注意到一些奇怪的粒子毛乏迹—
书介 子仁笋止

在岁匕八支氢和步丙白勺室内
。

阿尔瓦雷斯和他的 同事在爱德华
·

特勒
5Π # [ % : # ∗飞// : 9 的帮助下也劝的盒到了 拜介月户落崔

了七多履变
。 户可力‘瓦雷其沂一牛寺勒刁该且创韭断户介月车月爹万戈

了一个包含聚变粒习户白勺分子
,

代替了剩口首电习声白勺

作用
。

因为 拜介子的质量是电子的 Φ Δ Ξ 倍
,

飞匕的
车气过氢比电子划幼首紧密得多

,

它扎明应子束到翻生一走弓

要比束缚在普通重氢分子中近
Φ Δ Δ 多倍

。

这种 拼

介日户白勺约束在 /)
一 ’Φ

秒内车手至交豪履变
。

当阿尔瓦雷斯接受
/ 1 Γ 0 年诺贝尔物迫里奖时

5 遴毛泡室实马众劝端沈9
,

仁红星炙布发理见豪超变
ϑ “当我ΒΝ’」认

为已角孕去忆了人类澳卜无分月斤摧手烈澳李斗问匙卯叶
,

我们月笔交丈

了失豆雀歹而罗令奋的时刻
。”

但是
,

当∋ 十篓氯录毫明 杯介子灵手着扮李民短
,

/ 个 群介

子只能催化 / 或 Φ 恕处梦趁变时
,

岁安奋大大失道包
。

在

加笼权暑暑中产生 拼介月户哥荟花费夕丈董敲的育包董敲矛山浅
,

所

以即使每个 群介子至少产生 Ε侧9至 中汉9次聚变
,

也只女子方女弃
。

此后
,

娜介子催了七洲李聚变除零星迫卫论〕二作外

实店示上处于青争止状态达 Φ Δ 年
。

直到 / 1 Ξ Ξ 年
,

杜
布纳 5Π 泊& . % 9联合核子研究所的苏联研究者预
测

,

在特定条件下
,

氖和氮的混合物中会发生
“共振”

现象
,

使每个 产介子引发 /5Θ 〕次以上聚

变
。

这项
二工作的报道促使牛勿迫卫学家史蒂文

·

Π
4

琼

斯56 ∋ Ζ  . Π
4

�) :如已,

现在伯明翰
·

扬大学二≅ 作 9

决定证明这一予面演曳 在美国能源召节岁乏持 卜
,

.红和月

他的小组从
/ 1 0 Φ 年于干始在洛斯声叮吏立莫斯国立实

验室采用 料介子国良妇生行了一系列实验
,

以获簇衬令

聚变
。
赎七万牙的夕摘俘中.红犷拍勺一理暨实场全裂扫蔽很有希

望
。

但每个 产介子能催化的聚变次数仍然太低
。

琼斯说
ϑ “我相信 拜介子们丝手匕豪履变成为商用育色劲泵是

不夕丈石丁能的
。”

但是
,

Ε王有不依赖高温而能诱发核聚变的其
产

白方法
,

即通过弓 Ν夕、万乏电荷粒子来屏蔽相Ν工韭经近

的枉匀为电花注扫卜厂云力
。

由 于各护中灰气因
,

带负电荷的
电子无法招是仁委足句多有效的屏蔽

。

但另一乖卜月夺负电 / 1 0 Γ 年 Ε 月
,

在伯明翰
·

扬大学教员学术报

Ο Δ 6  −< .   % . # Ρ 
< !. ∃ ∋∃ ς7 ;  Ζ∋ [ 了Σ Ν夕夕Ν



告会 上讨论琼斯的 〔作时
, 一一Β立名叫保罗

·

帕尔

默 5Λ % � ∗ 8 % 】们.  : 9 的物王里学家提出了一个大胆
的科

竺

学迫卫论
。

众所周知
,

异常高浓度的氦
一 Ε 5一种比氦

一Ι

轻的
、

氦的稀少同位素9 存在 /二岩
4

石
、

液体和/夕丈

山喷出的气体中
,

也不葬在于月加求巨大水句造袍交七桩相

互咬合或分离月岁或的大气中
。

在钻不了中
�

也男之现
‘

了

类似比率的氦同位素
。

氦一Ε 是氖一氖聚变的产
物

,

也是氢一氛聚变的产物
。

帕尔剧之认为
,

也许

在士也无拉内部刘生行着药震种形式的冷聚变
,

那里的受

压岩石能够催了七豪履变
。 大狡季攀

,

既角军平攀了反常的氦
一

Ε
,

也解释了伴随构造活动产生的巨大能量
。

并且
,

此交士毛是能甸多在三实马全国芝中重习乙
,

瑞湘矛理见右三认

为这种地质冷聚变假说是可证实的
。

地球形成

时
,

览毛毛马含在其中
。
理见宅助式芯〔海水中的丰度

,

即

氖 与氢衣亥的比州称约为 /
4

Ο ∴] / Δ
一Ι 。

琼斯说
,

在火山喷出物中找到氛将是对这一
理论的一个证明

。

氛
一

氛聚变约有 Ο Δ 洲
〕

几叫钵产且三

氛
。

氛具有 / Φ
4

Ι 年的半衰期
,

衰变成为氦一 Ε4

所以在火山喷出气体中找到氖牛冬证实习见在的月也无丘

冷聚变假说
。

琼斯认为
,

/ 1 Ξ Φ 年迈户可名咨佛罗里达大学的一

个氛监狈拉占京尤发通见了这水攀的证妇乱 这个监狈口药亏自
/ 1 Ξ / 年 0 月 至 / 1 Ξ Ξ 年底在夏威夷岛冒纳罗亚山
5! Ι %加

% ∗
一
。% 9 / 二作

。

琼斯说
ϑ “我们发现在冒纳

罗亚山书哀朋吐到的氖和这一牙士翔】附赵宝//沟火山穿舌云力有

很大关联
。 ”在 / 1 Ξ Φ 年 Φ 一 Ε 月氖水平数据中出现

了一个特别引人注目的峰值
,

这 正与东南 粼〕公

里的冒纳大�各 5!刁% ∋ ∗. % ≅ 2∗� 9 火山的一君处 胜要爆

发相一致
。

当时
,

产

风妇巴火山户屯体直韭经书鉴到了 冒纳
罗 −爪监汉Β�站

。

9宠翔两口弗劳突分玉互眨

弗莱施曼和刀若扣矛于 / 1 0 Ι 年开始合作
。

他犷/会录

求的 目 的是用把达到具有 以9年历史的低温聚
变

。

/ 1 0 1 年 Ε 月
,

他们宣布在室温下悬于橡胶浅
桶中的玻璃瓶内获得了手寺绍目亥多履变

,

研岁乞装置是

悬在重水中的一于咋扭电极和
> 一
门卜洲弋乌卜仁专电电并瓦水勺

成的电角军祀‘ 下也有功己这乖卜用电流蛋
蹄浮水的装垦蒙柏

二

为“犹他 Α 一 /
托克马克

, ,.

户户
4

户户

日日
,,

洲
’’

口口 4 4 4 444

尸尸尸

444

抽 4 ‘‘

444
尸曰曰

犹他托克马克
。

斯月Ν>利
·

庞斯和马 �一 弗莱施曼设

计的电解护也安装在一个真空杜瓦烧瓶中5草图左
?

卜召节9
。

螺旋把阴极环绕把阳极 5断面乡凳9 和电阻 5左 9
。

电解

装置悬在重水吞缅夜中
,

由俨5车电并瓦充电
。

袍是 手以

不管地质物卫卫冷聚变假说的命运如何
,

它的

方式推动琼斯及其伙伴于 / 1 0 Γ 年 Ο 月起试图在

实验室中模拟上述现象
。

模拟途径与 以9年前帕
内特和唯支科剥斩的十子于相介获

,

即在金属电解池中充
入大量气体

。

但青己妙七次
建 ∋少仁不是氢币筛己氖

。

琼斯选择把和钦作为待选阳极
,

因为它们具

有贮氢和形成氢化物的特性
。

选择金箔作正电

极
,

电解液是氧化氛
,

即重水
,

其中
产

含有口卜量在
火山岩浆中发王劝均金属盐

,

如皂里不口白内盐
。

到 / 1 0 0 年 �成
,

伯明翰
·

扬大学的琼斯等人确

信他有/右三室温禾对氏电 Φ玉鑫袅作的电解池中确实看到
了核聚变

。

证据是有真亚三能量特征 5 Φ
4

Ο 卜滩亡Υ 9

的中子
。

但青己巡见妻矮到的聚变笼枉月终非瑞旨Β氏
,

环差许

多姿女量级才足以作为实用能翻豪
。

刃叙其斤说
ϑ ‘
华李聚变

井刁屯是获取聚变能的捷径
,

但我毫不材凑走我们 . 三

在刁见奕矮一种很刁谁 ≅斗卜瑞考重盛昙的不斗
竺

学泪见窦良
。 ”

他们说
,

最重要的是此过程以中子
‘

形式产生

余能
,

特别是产生讨量翔
分= 一一沛目当于

二
夹乏户、能量的

0 倍
。

这将远超过到匪佃」聚变花仟乡艺者们数十年的能

量突破点
。

庞斯和弗莱施曼的结果与史蒂文
·

琼斯和伯
明翰

·

扬大学咤汗多艺会且公布的实验结果相是含查多笼弓
。

事实上
,

刀若其万和弗莱施曼声鱿角娜革方女白勺能量还要大
∗护到 / Δ , Φ

倍
。

重复庞斯> 一
弗莱施曼结果的努力一直是失败

的占大多数
。

可以这样说
,

早其月的粼才警已衰
,

早

期的怀疑义盛
。

但是
,

犹他州议会决定投资
Ο仪〕

少了美元在盐湖城的犹他大学建立国 立洲李聚变可化尧

所
。

/1 0 1 年 / Δ 月
,

在否答显鑫屯页牛参区
,

大约 Ο∃ 名科
学家出席了

幽

个两天半的冷聚变专是西会
。

与会科

学家们宁及越氢了冷聚变实马全中的许多反常泪见驹良
。

会

议主席在看羡万亏报告中说
ϑ “基于产匕引巨过量热禾习璧扛戈

韭亥产
ϑ

物 以口氖 9 的袭泊勺
、

肯菊匕的要古果已妾刽是出来
了

。

根据我们已有的资半斗
,

又笙些些理见象不能角牟禾攀为

人工制造
、

设备误差司之人为误是岂
。

然而
,

丈笙些些现

象仍然缺乏可预见胆全
、

重理活胜
,

以及各科
4

现象之
间可能的相互关系

。 2五是在过量热和诸如氖
、 下

射乡凳或中
二
子粤笋聚变牛寺节王二匕间自决少相互联系

,

引起

科技导报 了Σ Ν夕夕Ν



了又寸犷酥也大学声明合理电全的/不矣圣
。

为了寻求肯定的结果
,

国家冷聚变瓦仟乡乞所的
书刀女台计划寰鲁豆要拟踢次 Ι Ο Δ 万美元

,

进行两舜乒时间的

进 一当卜实马全
。
典经币礼 犹他刁该且鹅合骡葬余此二匕夕卜

,

再
投分

、
团体彭劫吹府的资金红奎鑫炎实验

,

目 韦示方查Ο 年之

后
,

菊醉左乒予页华霎达 / 5Κ⊥ 9万
,

美夕己
。

而美国能源部的休伊曾韦乡> 生立母齐委员会于
/1 01 年 // 月提出的看孰乡冬参民耀纷重申

ϑ

没有 称Π妇爵表
明洲卜聚变育包万充为有用的能抑豆石 因此

,

对于毕令聚变
习化忆不

三

必豆要求耳关丰书正交厅于牛参另∗�蛋苛蛋盆
。

专家刁该且白勺结
论是

ϑ

没有∋正抚弥友明一
一
些乡开岁乙人员宁民裂导的全才凿誉热

是由
4

于聚变弓 ∗起的
。

休伊曾鹅各说
ϑ ‘‘招李聚变实验产

目巨白勺许多问题
,

弓Τ起了一
一
些些不斗

巴

学家的岁安走电
,

但这

不足以说明有理里由进行任何大夫见和匙的研究
”。

能
源部的最终报告认为

“由于仍存在一些可能有趣
的

、

尚未角泽石忆的问题
,

专家刁该且赞同在现有资金

体制内资月力刘生千于岁隧中的和合尹仁白勺实马金
” 。

Ο Δ 马Σ) ∃

因为厂玉力池避免了电解反应的所有复杂过
程

,

它能于民华莽易士创险带Τ/万斤程多及的参姿允 大冷霎提红玉

力
、

温度和时间
。

这就很容易找到要控制的参
数

,

从而使冷聚变现象的重泪见健主韭妾处元 / 《⊥ 》_
。

但
习叙抖沂愁冠

,

目 有汀叔包井叼阵欠石首叨型暨参翻畴需蜜别空制
。

他

知道改变温度有月斤丰险助
,

爪旦不明白为什圣人。 区为

不明原因导致结果的易变性
,

仍然得不到 /仪9_

的重迫见健主
,

这一直使琼其万星麟到汹公多禾习困士忆
。

百弓一引造电娜臀也

/ 1 0 1 年 Ι 月
,

意大利国家核与代用能源机构
的 弗 兰西斯 科

·

斯 卡拉 马 齐 5 + : % .

=
∃

6心% : % ∗ . ≅ ‘己Φ / 9 领导的一个科学家刁该且崖星布
ϑ

他们
用更简单的方法 5即用氖气与金属钦直接接触 9

实王见了冷聚变
,

并由产生中子月斤证实
。

实验结果产生的可测量中子与琼斯曾报道的
聚变率相一致

。

当弓是厂丘八互首头夕令却至冉支乡式温度然

后升钻引廿
,

产生了看麦夕女敛孜董董的 中
二
子

。

琼斯和意大利国家核聚变研究所的安东尼
奥

·

贝尔越/ 5∀ . ∋ ∃ : # ∃ Π 七: ∋−. 9 合作
,

也取得了

相了助的乡占月昆
。

为了屏蔽宇宙射线
,

实验是在卢可匀屯

卑其沂山内的衫又夕上妇生千于的
。

尽俏熬京斯相了言退沐有均结
果证实了韭友豪泛变

,

但其呀也刘见泪明藻纷贝Ν�Α心为欠鱿些些实验

不句多多砚敏
,

不能说明欠狡水攀下氏的中
二

子2恿量责查天然浏阵
�荣白勺一晋陀合

,

笼以舀真正的聚变中
4

子
。
了氏水月序白勺中

子地毅很酬匪不口书呱里学家月斤和泊勺本底即实验中的无源
漫射中子区分开

。 习叙荆万目前的花仟乡乞贝∗�采用了一个

更简单的非电解装置
,

即压力九曳 因为它产生中

子 5冷聚变最
己

么豆要的证妇爵9 的重刀见健主比电解八红更
女子

‘

琼斯的实验是在伯明翰
·

扬大学校园内的一

个巨大润包下实马金国改中到生千于的
。

使用的〔是宿步民气装

置由侣冈并瓦
、
以〕 = 长的管及圆

升爹2趾厂丘器阴山浅
,

看

起来象一个多孔乐器
。

不锈钢钢瓶夫见鹅乡约为
Φ Ε

∴] Ι < 幻。 ,

匆联创玉力为 / 别⊥ 9 Λ巨 ]/ Φ 4Ι / 五� Λ匕9 。

他用钦合金代替把
,

用一种市售厨房混率斗泪飞

平誉会友合金切成Σ2 逮丸
,

其澎毫屁石千反取巨书查
。
典权万身才冬习下锈

钢瓶在大约
/ Δ Δ Δ Λ ,− 5Γ

4

0 1 Ο ! 度Λ % 9 或 Ξ Δ 大气压

的压力下乡巴希堵贵茂今公 使用压力八包七弋马众能得到大约
0 Δ _ 的重现性

Η

而使用电解池
,

重现性大约为

由于在洛斯声叮主立莫斯合作研究中使用 Φ玉力池

所观察到的中子产生 5/ 〕)到 Φ 《9⎯个中子9 具有

相当高的重习砂性
。 萄氛其万说

ϑ “刃肠方琶手绝扩∗2乙至四招李聚变

的最有力的切澎苦
,

我不匆丘首自典长夕旱犯〔毕爹什么其它

物质能使召卜宅〔
Ο Δ 娜宣比国匡短的时间内获科寻无笙季攀大

量的中
=

子”。

/ 1 0 1 年 Ο 月
,

在洛斯仰/吏立莫斯国立实验室的
倡议下

,

美 国能源部在新圈昼西哥 州的圣菲
5 6 % . ∋ % ∗ 二& 9 举行了为期 Ε 尹贬的会议

。

会上首次

报道了洛斯阿拉莫斯的结果
。

诺贝尔奖获得者
�

4

罗伯特
·

施里弗 5�
4

Ν∋ ∃ &  :∋ ,七! :−  Β∗ & : 9 认

为
,

实验室所支持的证妇号是有说服力的
。

他说
ϑ

“我认为有一个摧纷迫卫的可能性
ϑ

在这乖川氏中子水
平下所观察到的是来 自聚变或其它核过程的中
子

。

显典兔 寺以暨书湘朱事舫督正右五左千于着,4∃

但问题是
,

除可能的本底中子引夕沙卜
,

正是

选丰黔用来屏角灰七盗汉组暑暑白勺中勿质
,

甚至毛轰演明暑髻本身的

元件
,

同幸攀能释州映及耳关中子
,

从习行辱手至女实马盆至女命
的错误

。

中子电金视叮的根本问题是
,

中子不带电荷
,

是
电中性的

。

因此
,

不能用泪封丈花注赶勿或电大勿景踌阿句多仁

决乏妇吃的方法来力斥践丸 耶鲁
山

大学的书妇塑学家莫舍
·

盖 5! 度∃ , !  5 云巳−9 / 1 0 1 年夏季与刃京其沂耳关合使用耶

鲁的仑迈暑舍到生千于了压力池实马盒
。

耶鲁的仪器是直接测量中子的总能量
,

特别
是准级聚变的牛参七王 Φ

4

, !左 Υ 高能中子的能量
。

此法

使用了看乍夕勺
‘‘= 屹遨丘时间柏勺搜牡赴扫匕长

,

补己月走中
4

子人人

第
一一月卜检钡瞬多至Α乡言二月卜电金视晗剧听用时间Φ乏有背砍翩四

量话芍月卜书众捆组暑等二匕间的侧巨禅落
。

盖解释说
ϑ “下
射线以光的速度运动

。

因习七
,

它们的无弓云力时间实际吐
二面丁以毛人乡勺责色匀拿

。

而中月户豆爵

慢得多
,

大约为光速的 Ε _ ”。 中子的这种特征
及其它牛参右王使得琴搜袅贪中奢青孩毅渗若育色下身创浅的信握爵万免

为可育琶
。

而月公
,

中子是从三三个不同角度被测量
。

盖
说

ϑ “女口月良/匕真青赴习隆自实验的中日户
,

则三三弓卜刁下同时
间的测量乡占月良应七筑平目同如

一

女口月窿责杳刘卜底中子
,

则从
三个角月轰泪明至吐的勿飞娜洲舞目卜常刁尹

。

ΟΦ 6  − .   % . # Ρ  ! . ∃ ∋∃ ς7 ;  Ζ− [ Ε Σ / 1夕Ν



耶鲁 的实 验 仪器放 置在位 于 康乃 羞火格
5( 。朋 ∋ −< � ∋ 9 山腰的纽海文 5 α  [ β %

Ζ . 9 以

外的
= �

个隧道实验室里
。

仪器由一圈排万绝平工百Β
夕勺

角形的毛全彻#暑各红≅万戈
。

每个毛金溯幼器都弓充满了 干扣柏毛

为 α Π Φ / Ε 的液体
。

液体由碳氢化合物组成
,

其
中含有掺入二二甲苯和劣篙

】−沟苯
。 Α七液体易扩散

,

很

容易着火
,

但它是中子毛急狈组的看麦女子介质
,

义组是因

为其分子纪矛私〕的原因
。

它通过闪光 5即闪烁9 来

迎接李彝个中 子或
下射线的到来

,

其闪烁由光电倍

增管检测
。

除了“飞逝时间”狈口量外
,

实验工作者

进一步检查是谁获得的 下射线或中子
。 下 身寸线释

放电子
,

中子释放质子
,

丈笙两利咪立
一

子产生不同的

闪烁
,

因为它们激发电子到不同的状态
。

盖说
ϑ

“这正是 α Π Φ / Ε 的笼尤走蓦之处
, , 。

耶鲁的实验工作者竭尽全力是人戈小来 自散射本
底的影响

。

盖认为
,

在乡村本底是最Β氏的
,

大约

是其它大多数实验的 /_
,

约为伯明翰
·

扬大学

实验的 / Σ Ο ΔΔ 检测器由看起来象是喷过漆的木
质建筑砖做成的墙来屏蔽

。

每块砖
Φ 英尺长

,

/
4

Ο 英尺宽
,

里面充满了掺入硼砂的熔融石蜡
。

使用硼砂是因为硼有很大的中子于尹获截面
。

诸如此类的实验可能最终解决聚变中子是否
的确在受月三池或尽≅行世界的电解池内产生三的问

题
,

但是
,

它们当勇权不能角华释这无查绝杀平不发生的和

为什么会发生
。

那永远是玫理论学家的责任
,

他们

一直为此在寸亡花录着
。 �

总定匕
,

无派仑声兰可育琶二王是不可

能
,

可角罕释笼〔丈盖刁蔺
石丁角军季黔

,

冷聚变及科学家的努
力一定遥姿在历史上留芳

。

美国国家不斗
亡笋基金会已

同意资助在康奈尔大学建立一个冷聚变档案馆
。

这习冬责己康奈尔大学私+箫
、
主支术

、

社会计划中的一
翻二夕9

。
牛勿迫理学家

、

化
吐箫家及不王和/石开岁艺人员

,

无论

是亲自参加了冷聚变
/二作还是着迷的旁刁见罐爹

,

都
翻支适琶请送交有关木寸料袭合档案馆

,

又参曳才才来卜包括报
瑞经会和实验室/己匀献 为丑三舅弋宣比月卜正岁之会议准备的
么〕幻

4

片年口主之景续车欠片嗓卒
。

科学史学家
,

档案馆主任布鲁斯 Υ
4

卢恩斯
大旦 53 :

= Ζ
4

∗ 忍[  ∗∗ ,∋ −. 9 说
ϑ ‘
恨无然这是一个科

学家怎样冲击新的
、

有争议的论题的典彗些月阵件
,

我犷/充早瓦角仑录右三又组石卜过程中月称忆生的生价改豆雀歹的材

料得到保存
”。

他重申说
ϑ
“我们希望档案馆将来

会成为科学史学家禾
刃
科学社会学家的一份财

富”。

由美国国家科学基金会的社会学计划资助
的 Β呆

二

存关 �宁令聚变大量文南犬白勺档案么白习三在友陡奈尔

大学筹支趁
。

5弓妹
二

英杰
、

‘

志
,

第 Φ 了

吴 兆广 节译 自 美 国 55 人了口6 月 了〔功 杂

卷
,

第 Φ 共月
,

/ 1 久9年气复
Η 罗 一≅ 力夏才交9

5责很壬编珠年 刘先曙 9

禾材支月力态

菠罗汐妙令易是变国防韶曰畏巷抓义

引卜乡芝保
5中 国原子能牙千学五斤究院9

由美国能源部
,

电力句 ;充所和伯明翰
·

扬大月笋耳关合

举办的
“
氖 Σ 固体系统异常核效应国际进展会议

” 于

∗1 15 〕年
/ Δ 月 Φ Φ 日 至 Φ Ι 日 在美国犹他州菠罗沃召开

。

这是本年度继犹他大学国家冷核聚变研究所在盐湖城

举办的冷核聚变首届年会以后的第
Φ
次国渐犷笋术会议

。

由
一

Β物涸里学界尚未承认冷核聚变的实验证据与科学含

义
,

本次会议采用了氖 Σ 固体系统异常核效应作为主

题
。

/Ξ 个国家的
/粼〕位学者出席 了会议

,

其中多数来
自世界上著名的高等学府或研究机构

,

例如美国斯坦≅

福大学
,

麻省理 〔学院
、

得克萨斯农机大学
、

洛斯阿

拉莫斯国家实验室
、

布鲁克海文国家实验室
、

美国电

力币开究所
、
曰 本东京大学

、

大阪大学
、

苏联杜布纳研

究所
、

意大利木或有旨和可替代能源委员会 5Π α Π ∀ 9
、

印

度巴
2

巴原子研究中
�

自 5 3 ∀ ; ( 9 等
。

我国清华大学
、

长州大学
、

中国科学院物月里研究所
、

化学研究所和中

国原 子能科学研究院也分别派代表参加 了会议
。

会议

卜共发表 了 Ξ Φ
篇论文

,

反 月央 了氛
Σ �司体系统异常

中子
、

氮
、

电磁辐射
、

带电粒子
、

地球物困里中的异常

核比例 5氖 Σ 氢
, Ε

β
 Σ Ι β  9 的实验结果和异常核效

应机制刊蓬论探讨方面的最新进展
。

菠罗沃会议 与盐湖

城会议相比有
一

/戏危几点特亡、

/
。

礁门蔺识到够良韦Δ丈盆勿刊积翔叫月牡吉周尾

盐湖教戈会议的中心人物是弗莱施曼和庞斯
,

主要专

题是电化学方法
,

量热
、

氖测量技术和结果
。

有些单

位掌握了将氛气与氧复合还原为重水的技术
,

并采用

封闭式电解槽
,

改进了量热计的刻度技术并力求减小
蔽名孟度和空间分布所引起的误差

。

在寻找氛的实验中注

意了制造电极用的把材料中氖沽污的可能性
。

中
二

子测

量着重降低本底和增加交女率
。

由于过剩热测量方面暴

露了不少问题
,

召川女口电解槽功率上升和下降条件下刻

度参数
、

电解液浓度
、

搅拌
、

气泡效应
、

χ Σ χ 复

合
,

以及恒电流
、

恒电 Φ玉操作的稳定性等对过剩热测

量的影响
,

过剩热与其他反应产物关系不符合目前认

识的规律
,

过剩热产生原因的非核反应解释等
。

这使

科技导报 了Σ 四刃


