
灾害

自象毕超害踌蔑绍衍仑根我兑
〔, 〕 幻 沮 肺

高石眨舌阵
国 家少也震局

步也质不开究所
,

高玄艾工才呈师

手是

和示
要 作者 人

‘ 系 纸 未仑的 夕见点 坛仑述 了 自 然 灾 害 的月关 系
·

性
、

整味本性
、 不丢 决丸

,

性矛口最 币七了七分
子是 出一汤、新的卫￡云仑 —自 然 灾害 系

途充王仑 、 一门新的学科—自 然 灾害 系 纹
‘学 节 望 由 少匕

公连生
,

并推动减车圣 自 然灾害 系 纹
‘工幸呈的顺矛 实 动乞矛口减灾事 」 的发左芡

。

近代 自然科学发展的一个显著特点是相互渗
透

、

相 互补充
、

相互结合
,

形成新的边缘学科
、

交叉科学
,

并有逐步向系匆电私甘箫发展的趋势
。

系统论是应时而生的一门新兴学科
。

它是本
世纪《 年代由美籍奥地利科学家贝塔朗菲提出
的
。

他 于 年和 年接连发表了“卫理论生物
学 与现代发展理论 ”

,

提出用数学模型来研究且三

物的方法和机体系统论概念
。

他认为
,

一峪口有机
体都是一个系统

,

其各部分离开整体是不能存在
的

,

各种有机体按严格的等级结合在一起
,

一个
生物系统可分若干层次

。

他认为
,

一切目三命现象
本身都处于积极活动状态

,

任何活动的系统是与
环境发生物质

、

能量交换的系统
。

他所提出的系
鸯充刁见点

、

动态观点
、

等级习见点即是现代系统论的
萌芽

。

以后经过许多科学家逐步完善
,

逐步提
高

,

现在已被普遍用于社会科学与 自然科学中
,

并月文得了显著的成效
。

我国著名地质学家李四光与贝塔朗菲
,

同时
或稍早即用系统论的观点句澎艺月创贡构造浏见扫犷

,

提
出了“构造体系 ”的概念

。

以后又将这一思路扩大
到地球其它圈层和天体运动规律的研究

。

他在
年所著的 《天文

、 妇色无丘
、

古生物资料摘要 》

一书的学术思想
,

与钱学森近年所倡导的“地球
表层学 ”

、

天
、

地
、

生 三大学科交义综合研究
,

以及笔者 年提出的“地质系统论 ”都是系统
论科学的劝芭叫手

。

系统论的特点是强调事物的整体性
、

联系
性
、

层之粉胜和最优了七
。

整体性就是把研究对象作为整体对待
,

从整
体 与部分相互联系

、

相互结合
、

相互关系中揭示
系统的牛寺扛〔和 吞云力欠见科轧

联系性就是把任何整体都看作是以诸要素为

特定 目的而到 成的综合体
,

在这个综合价卜中各种
事牛勿渊了存在内在联系 要求花牙岁艺任何对象都

兰必须
从它的成分

、

结构
、

功能
、

相互联系方式
、

历史
发月建票笋方函祛生于于易毛合的考察

。

层次性就是任何一个整体都可分为若干层
次

,

每一层次的事荣勿利习互联系
,

自成系统
,

而又
与另外层次相互制约

、

相互景赓响
。

最优化就是根据需要和可能
,

为系统定量地
确定出最优目标

,

并运用最翻注支术手段和处卫卫方
法把整个系统分成不同等级和层次墓吉水句

,

在动态
中协调整体与部分的关系

,

使剖弓于的功能和目标
服从系统总体最佳 目标

,

以达到整体的最佳状
态
。

在 自然灾害学研究领域中
,

目前虽然仍基本
处于分门别类妇色不开多艺的阶段

,

自然灾害的防御也
是习是取分兵把口的方式进行 但 二作中所获 寻又的
大量资料和成果正推动着 自然灾害的句陷乞向系统
科学方向发展

,

发挥综合减灾效益的 二作也势在
止冷行

。

通过一定的努力
,

一个新的理里论 一一自然
灾害系统论

,

和一门新的学私卜—自然灾害系统
学可望诞生

。

与此同时
, 抚戈车受自然灾害系统 〔程

也习守顺利实施
,

推动我国获戈乡斌事 」的发展
。

一
、

自异找夕之害的耳关勇民性

越来越多的资料说明
,

各种 自然灾害都不是
孤立存在的

,

它们常常在某一时间段宣免青越一地区
相对集中出现

,

形成灾害群
。

灾害群的存在
,

客
理冠 匕万动央了不同种类的灾害之间的联系性

。

空间习匕白勺耳关系
自然灾害是在一定环境条件下产生的

。

经过
一

了漫长的历史演变
,
奴包及长在运动中从浑扛毯月犬是东分
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化为包括月包桩亥
、 到叻嗅 、 地壳

、

水
、

气
、

生诸圈层
的 白组织泪也夭拉系统和它的各个子系鸯充

。

翅线拉表层
系统的发展和演变

,

在形成 自然环境系统的同
时

,

由于自然的或人为的变异而导致了灾变 与灾
害
。

在地球 吞动过程中
, 大也天拉动力的作用使地壳

表层 衫成 了各种构造形迹
,

包括构造隆起
、

凹
陷
、

断裂等
。

这些构造形迹
,

特别是规模较大
者

,

不仅控制了妇色轰爵
、

岩浆岩
、 工也球化学带

、

地
震活动带的分布

,

也决定了山川形势和刘叮里妇色象完

轮廓
,

控制了
二

壤和植被的分区
、 妇也表径流的方

向和地
一

水文系统
,

而 巳作为下垫面景赓响着天气
系统和天气形势

· ·一二从而刀爹少戎 了统一的 自然环境
系统

。

这种统一性便之丸定了 自然灾害空间分布的
联系性

。

例如
,

构造隆起带控制了山系
,

沿山区
往往会出现崩塌

、

渭沟支
、

泥石流
、 月色暴是

、

水土流
失
、

森林灾害等灾害群 构造凹陷带控制了盆地
和平原

,

这些地势轻平坦 的妇梦带则出现以干旱
、

地面石〔降
、

洪涝
、

土月也之乡化
、

土地去分碱化
、

农业
灾害为主的灾害群

。

。

时间习匕白勺耳关系
自然灾害的发生起因于地球诸圈层的 自然变
异

,

由于诸圈层运动变化韵律具有同步性
,

因此
造成了各种自然灾害在时间上的联系 胜钻

众所周知
,

地质历史时期每一场地壳运动不
仅在岩石圈中形成了显著的构造形迹

,

导致岩浆
岩活动

,

同时弓起海水进退
、 户弋候草刊变和生牛勿界

飞跃发展
。

第四纪以来
,

利良乡爵妇坦贡考察
、

历史记
载和现代观测

,

地壳活动
、

悔水涨落
、

气候变
化
、

生物发展等
,

都存在着 日
、

月
、

年
、

一

年
、

年
、

年
、

一 《〕年
、

一 年及尺度
更大的周期性变化

。

因此
,

由丈红些些自然变 七月斤导
至女的 自然灾害也存右三共同的韵幸幸胜

。

地震活动的韵律性已为大家所公认
。

近 以

年来
,

我国有两个地震活跃期
。

第一活跃期为
一 匀兰

,

厂石乡乏 左 三 乡言二二分舌足天翔 〕人人

年开始至今
。

气温变化的韵科妙性也」长于显著
,

近
眨 年来

,

有四次变冷
,

即 一 年
, 《

年
,

喇〕一 年
,

年至今
。

旱涝
灾害也存在明显的韵季扣性变化

,

近 〕年来我国
北方 一 年及 年至今为干旱期

。

不
难看出

, 月色纂纂矛舌足夭期
、

干旱期 与荞令期是基本祸合
的
。

初步句曰艺认为
,

纪元以来
, 《 一 〕年

, ‘

一 《刃年
,

一 年
, 〕年都为我国众

灾丛丝三的灾害期
,

其中尤以 以 一 年灾情
最严重

。

这一时期是我国历史上低舀副付期
,

连年
大旱

,

特别是 年
、

年大旱遍及西北
、

华北
、

华东
、

中南
、

西南等地区
,

旱情之重千年
罕见 一 年长江

、

黄河
、

淮河
、

海河
、

工护可
、

松花江
、

珠江都曾粱共水成灾 一

年华北出现 级和 级以上的地震 次
,

一 级
地震 次

,

一 级地震 次
,

此外台风
、 乒 暴

潮
、

蝗灾
、

瘟步交都沂民严重
。

本世纪 一 年及 以 一 年灾害最
为严重

。

一 年发生了 次 一 级地
震 年晋

、

冀
、

鲁
、

豫
、

陕大旱
,

死亡人数
达 力 年广东南部发生了强台厉 风暴
潮

,

万余人丧生
,

湖南大涝
,

万人死亡
年 个省发互兰涝灾

,

万人歹巳亡 一

年乞受南因寒潮
、 勺 仁氏歹 亡 了人

多
年

四川发生瘟疫
,

死亡 万人 年河南水
灾

,

死亡 万大 年湖南尹手名眨大水
,

死亡
万人

。

。

成因 内军白系

一些 自然灾害
,

特别是强度较大的 自然灾
害

,

在它们的发生和发展过程中常常诱发出一系
列次生灾害不口有示生灾害

。

这利叼它害呈串出刀见白勺现
象称为灾害链

。

灾害链反映了灾害的成因联系
,

例如
,

台凤一蓑酷雨一名典涝一千骨坡
,

地暴轰一火灾
,

洪衫笋一币友作艇好茜招多
·

等
。

一些强度较大的 自然变异
,

也可以导致许多
不同种类的灾害发生

,

这种同勃豪但三也反迎突了灾害
的成因联系

。

例如
,

厄刊烈的地壳形变
,

在导致地
象电厄拟变

,

发生崩塌
、 骨匀支的同时

,

也可以引起地
震
、

海水入浸等灾害 一场寒潮可同时发生白
灾
、

摊毓水等
。

更大的变异
,

如太阳的活动
,

可以同时影响
也球的运动

、

气温的引买攀
、

海洋 内变化
、

生牛勿的
变异

,

从而辱手至女多种自然灾害发生
,

这些灾害之
间无另圣也存在成因上的联系性

。

二二、 自翔悠赵蜜穿系乡充的空霞仁片性

有联系的 自然灾害组合而成的总体称为 自然
宋害系统

。

前面的论述中
,

已经谈到 自然灾害的
联系性是受控于月也夭拉各圈层运动的相关性

。

如果
认识到气象灾害

、

海洋灾害
、

地质与地震灾害
、

生物灾害分别是由地球的气圈
、

水圈
、

岩石圈
、

生物圈的运动和变异及其相互作用引起的
,

就不
难卫卫解自然灾害系统的产生组岁典经和润包天长的整体运
动有关

。

在地球各种整体运动中
,

如公转
、
自转

、

涨
缩

、

章动
、

岁差
、

极移
、

摄动等
,

月如求的不等速
为盆云力又寸公之害系统泊勺月爹万免走 罐篆主导的控制作用

。

地球围绕着地轴不停顿地由西向东转动着
,

由于内因和外因的共同影响
,

它的转速发生着时
快时慢的变化

,

从而产生了东西向的钊致艇全力和南
匕向的惯性离心力

,

推动着月红天片每一个圈层发生
运动和变异

,

形成了各类 自然灾害
。

一般的夫见攀扛

是当妇包天农自转速度增快时
,

柱翁健胜育络乙力水习阵夕于力
的作用方向从两极指向赤道

,

假趁毛全力的增量则由
东指向西

。

这时气候由暖变冷
,

低温冻害增多
雨带南移

,

易夕衫成北旱南涝
,

刁七夕岁气候干卖最
, 生二

月色之乡化增强
,

易发生森林夕义灾和作物虫害 高纬
度区海平面下降

,

低纬度区字每平雨歹卜升 地壳进
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入活动期
,

地震的频次与强度增大
,

地裂缝
、

土
壤液化

、

海啸
、

火山
、

地面乙乙降
、 赶丝界失稳

、

矿
山灾害增多

。

当妇也无拉自转速度变慢时
,

寸多卜胜胜离
,

自

力水平分力的作用方向从赤道指向两极
,

暇劲性力
的增量则 由西指向东

。

这时副热带高压向北伸
展

,

气候变暖
,

雨带北毛多
,

降水量增大 洪涝灾
害及山地地质灾害增多 农作物及森林病害增
多

,

有时形成北涝南旱的局面
多

海温增高
,

厄尔
尼诺易 于形成 台风 与风暴潮增多 低纬度区海

平面下降
,

高纬度区海平函 七升
,

海水入浸与上
月色盗左碱化加重

。

当地球自转速度进一步减慢
,

地
壳又进人活动期

,

弓 发地震及其它月红龙反灾害
。

凡
具有一定夫见七笔的各种自然灾害还可弓 起一系列次
生灾害与衍丝仁灾害

,

白扩 组王合在一起
,

便形成了
自然灾害系统 见图

。 幸也天良付快时慢士也转动使
月色夭拉各圈层反复运动

,

变化着
,

从而形成了一个
又一个灾害期

。

人类社会经济活动

天天体体
活活动动

人人人

地球整体运动

自然环境的变异

一一
·

水粤魏动一 海
洋灾害

着豪鸯晏瞿一 地质灾害

着霎雪霎瞿一儡鑫

”鹭霎履动一灿热害

一

嘿夏七 黔馨

自
海洋灾害 月羹—害
一系地质灾害 月统

︸

地球的运动与变化

地 展

火 山

价
匕扁 磁异常危害

钊 ’然灾害系统图解

地球 自转速度的变化
,

除了内因外
,

其它天
体的运动和变下七刘

户

其也有很大的影响
,

月球绕地
球的月周期

,

地禹狡绕太阳的年周期
,

太阳黑子
年周期活动

,

年磁周期
,

以及 一 年
、

一 年
、

年
、
粼 年

、 《 年
、

年左右
不同少之度的变化周期

,

这些都反 决在 自然灾害的
韵律变化周期中

。

地球 自转不等速运动所导致的纬向力和经向
力

,

在岩了了圈中形成 了全球构造系统
,

包括巨型
的纬向

、

经向
、

匕东向和北西向构造带
,

以及隶
属于它们的不同级序的构造成分

。

在海洋与大气
中也形成了若干个月屯流系鸯忽

。

它们共同的特点是
在北半球者作声顶 卜谁卜方向旋转 在南半球者作逆
时针方向旋转

。

由此司 见
,

赤道方向有更大
、

更
突出的 自东函 鸯的纬向力的作用

。

自然灾害在我国的空间分布显然受着构造系
统

、

天气系统
、

海洋系统的控制
。

在大阳亏上
,

长
白山 一 工为令一 佼力乏一力乏南沿海诸山脉

、

大兴安岭
, 父众行山 一正纪陵山 —十 力大山

、

贺兰山一 龙门山
一书麦断山等 匕北东至近南习匕向的构造带和天山 —
阴山

、

昆仑山 一秦岭
、

喜马主立雅 一 菊岭等几条
纬向山带

,

控制了我国 自然灾害综合分区的格
局
。

这些地带是 自地地质灾害
、

地震
、

水土流

失
、

森林灾害
、

暴雨集中的刘吩特 介 干其间的广
阔盆工也矛口平原则是洪涝

、

干旱
、

平原刘红改灾害和
农业灾害最集中的地区 两者之间为妇色纂纂最活跃
的月色书鉴

。

在海洋中
,

厄尔尼诺主要发生在赤道地
带

,

台琢 主要发且三在赤道两侧
,

由于复杂的海气
循环与反馈作用

,

海陆交汇地区是海示举胜毛象灾害
最严重的地区

。

三三、 自异找夕之害系乡充白勺后呈习初性

地球系统是一个 干放的 自组织系统
。

根据耗
散结构论

,

刀二放系统在不断 与外界习屯毛竟泪生行牛勿坛丘

与能量交换交丈程异中
,

如能获不导无已够的负丸与右充
,

负
嫡流在系统内部的流通转化京尤崔姿诱导室誉个系统产
生自组织过程

,

使系约 不断由浑沌到不均匀
,

到
多等级的层次出现

,

从币 迈亘离平翻断态
,

产生有序
稳定结构

,

这就是刀 放系统的有序化
。 刘乡术系统

的有序化
,

经历 了漫长的刁卜线性的螺九定笼追妇生岁屯的
发展

,

其有序度随着时间推禾知 递增
,

其子系统
随着地球系统的发展而增多

,

其层次也越来越
多

,

越来越复杂
。 自然灾害系统便是刘吵求系统的

一个组成部分
,

其中也呈习厄石爵刹粉性的特征
,

表现
在以 下四个方面

二

科技导才及 八



自然灾害系拿吃声查由胜毛勇急灾害系统
、

海彩羚夕记害
系统

、 月也厅丘灾害系统
、

生牛勿夕记害系组日沂红 戈
。

每
一个 子系药范主要是由所在圈层的物质笼弓动和变异
形成的

,

并受到润电分拉整体运动的控制和其它圈层
运动变化乃至天文的影响

。

每一个子系统又包含
了若干个范围小的不口月匡刁

、

的月户系统
,

如泪包近近灾害
系统中包含地震灾害系统

、

环境地质灾害系统
、

山地季也无昆灾害系统
、

平原月包质灾害系乡沱等
。

每一
个更刁

、

的子系统
,

有 自身运动的李寺男卡性
,

但又受
月包贡系统的总体鸯乡书勺不口打载变的制约

。

自然灾害区划婆毛不犷层招狡户性
。

每一个灾害区都
可以划分为若月

二

不同规模
、

不同层次的灾害小
区
。 女口介于长白山一书匡力若一往交力令 谈袄南利昏烈塞灾害
带与大兴安岭一‘友行山一 既陵山一月

一

万大山灾害
带之间的中国东召书夕它害区

,

被阴山
、

秦岭
、

南岭
分割为东北灾害区

、

华北灾害区
、

华中灾害区
、

海南灾害区等
。

华北灾害区又可根据其特点分为
滨海

、

燕山
、

西山
、

冀中等灾害小区
。

自然灾害活足天 钥中不犷笔〔不同 泛月轰的周期
。

例
如

,

在百年尺度的地震与旱涝周期中存在 年
周期

、

年周期等 海平面变化 年周期中包
含 一 年

、

年
、

月
、 日周期变 七夸孚

。

自然灾害的发展毛呈厂护具有厂爵打叱佰三
。

如台 双可
弓起暴雨

,

暴雨引起洪水
,

洪水引发泥石流和滑
坡

,

滑坡和泥石流又可能阻塞河流
,

破坏堤坝
,

并再次发目巨衫七水
,

洪水使农价珠勿弓是害
·

⋯碑享
。

总之
,

只要按照 自然灾害系统层次性的客观
规律

,

由个别而总体
,

由刁
、

而大
,

由局部而整体
进行迫足佘

,

就不难发现它们的产生与妇包乖拉各圈层
牛勿厅丘的运动变化

,

乃至全也球的整体无弓云力的系统关
系
。

四
、

自象憋趁害系乡充的聋封尤不七
乡全杆澎侧同扛趁系绍匕〔艰呈

自 然灾害系统的形成
,

虽然受着来 自 云无
、

士也
、

人诸方面的多因子的影响
,

但其中组签有一种

起着主导的控制作用 每一个灾害系统中虽然包
罗多种多样的灾害

,
「

但必然有原生和次生之分
,

主要和次要之别
。

因此
,

对自然灾害系经吃刘主行最
优手匕夕 析

,

抓住 自然灾害系组日衫万绝的主导因素和
自然灾害系统中的原生灾害和主要灾害

,

显然是
瓦汗岁艺自然灾害发生

、

发展夫见季牡矛们制定获龙夕定又寸耸赓的
关键

。

比如
,

沿海妇包喇险的风暴潮
、

暴雨
、

洪涝
、

滑
坡
、

泥不了力充等灾害
,

常常是台风引发的
,

显然研
究台少双的登陆时间

、

人径
,

及时发出预报和预
警

,

采取适当的防御措施
,

是减灾的关键
。

再
如

,

华习匕地区近年来许多月色夕岁发生了润包尧邀缝
、

地
百了为尼俘攀

,

并导致烈塞刘伙
‘

入浸
、

土妇包鑫左孕粼七泪 土妇包之乡
了七等灾害

。

究其原因
,

除干旱因素外过量抽取地
下水是主要原因

,

因此制定科学的水法
,

对减轻
该地区的灾害损失显然婆豁毕手重要意义

。

类似的例子不胜枚举
。

这些事实使我们不能
不首夕匕妇巴所有的 自然灾害看成一个相互二连关系的整
体系统

,

并从整体运动的角度岌绮不开岁乙 当天体与
坦三夭拉运动进入活跃班付其月

,

刘吵求各圈层子系自七绝邓道

之发生整体的或局部的变异
,

加之生书妇阳人当魄六亏

动的影响
,

一系列表现于不同子系统中的不同灾
种的 自然灾害便会相继产生或相伴而生

。

鉴于
此

,

只有用系统不斗瑞跨的方法亩干岁艺蜜参个灾害系鸯充的
夫见幸熟

,

才能掌担垦各个灾种的发生发展荆见季扛
,

这显
然与系鸯充论中最仑呛下勺狗乡 析方法责青岁艺全符合的

。

由于 自然灾害研究涉及范围极为广泛
,

囿于
个别部门分门别类进行苟仟岁艺的方法

,

已刁 适应现
代科学的发展和社会发展的籍爵要

,

因此止匕匆两在各
学科各部门 〕二作基祠红上进行更大范围的交叉

、

综
合

,

将我国悠久两 丰富的史料与现代业盆汉业资料相
结合

,

对天
、

地
、

生
、

人这个复药海白勺巨系缪匕左于矛
瓦仟岁艺

,

提高灾害预测预引民水平
,

攻克饭戈乡记击昔力爸中
关匀电粗拍内

、

共侣拍自七左术洲眼关
。

综上所述
,

只有把减灾看作一项系统二〔程
,

才符合最优了七白勺原则
。
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可能会寻求更多种的“弹头”毒素制成嵌合七气仁卜复
合物

,

更难参在三店床 七使用
。

在美国
,

研究三三大类型抗体导向药物的人
员

,

大约各占
。
目前各种方案孰毛记衰丸劣

,

尚

无定论
。 乃已工 许多事牛勿柱三毛主各有利弊

。

例如发射
刀射线的同位素可杀死肿瘤周围一圈细胞

,

因此
杀伤肿瘤较为彻底

,

但非专一毛康望全肯定健少道之增
强
。

反之其他类型导向药牛勿石丁能专一 中士较好
,

但
如遇有些细胞的对应七气原沽 叁店叁氏

,

治步犷时 月中瘤
可能会产生主气萝芍变种

。 多乙女日抗体小片爱是 穿透
肿瘤的能力可能较强

,

但因其在血流中吞警称余速度
远较完整单抗为快

,

因此迄今仍难有定论说

卜匕完室窿 女孔
全尤乖仁导向药物目前已跨出了柑训呆肠士代

,

但远
末成典共

。

它们的前景一直有争 议
。 当丝藻纷乞人乡勺

,

在
科男冷史上

,

许多亲沂发明
,

湘社笋不斗者降圣石 过 一段艰
难的开创和彩畏到胃阶段

,

但由于它们的奢誓浏阵侧乏充旦十
分诱人

,

一上 突和支平冬季含人当逛喇胃来极大的利益
,

因

此能吸弓大批杰出的专家为之南及身
。

导向药牛勿白勺

发展潜力甚六欠
,

特别在免疫宅昆司屠禾 赵关合主觉仁卜的研
究上进展很快

,

新设沈早石爵出不穷
,

丑 土在上升肠介

段
。

我们热切期望导向药物能逐步接近艾利息
“魔弹 ”的理奎想

,

成为治疗肿瘤的有力的新武器
,

造福全人类
。

责‘壬峪辑
,
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