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一次性运载火箭的世界竞争

实施任何进人太空 的空间 活动
,

必不可少的

条件是提供升空动力和相应 的运载 工具
。

这些运

载工具既可以是一次性使用 的
,

也可 以是多次重

复使用 的
。

在运载工具的发展进程中
,

后期开发的

多次性运载工具 曾试图取代早期开发的一次性运

载工具
,

目前这个进程已出现曲折
,

一次性运载 3’/

具又再度兴起
。

由于 3 8 93 年美国 的航天飞机发射成功
,

3 8 9 :

年以来航天飞机儿乎取代了一次性火箭发射卫
星

,

从而使一次性运载火箭出现低潮
。

在
“

美 国航

天技术发展战略
”

的研究报告 中
,

甚至主张放弃一

次性运载火箭
,

后来还拆除了一些相应生产线
。

当

时不仅美 国准备用航天飞机发射卫星
,

其它国家

也准备订购航天飞机的发射服务
。

但是
,

航 天 飞 机 的 经 济性 没 有 取 得 成

功
。

3 8 ; <年美国开始研制航天飞机时
,

经费预算

是 = =亿美元
,

时间预算是 >年
,

预期每架航天飞机

的成本是 <
/

=亿美元
。

实际执行结果
,

3 8 93 年航天

飞机首次轨道飞行时
,

研制费已近 3 4 4亿美元
,

时

间拖后了三年
,

每架航天飞机的成本提高到 3 ?
/

;

亿美元
。

到 3 8 9 :年底
,

航天飞机的总投资已达到
< 4 4亿美元

。

美 国 原计划 航天 飞机 的一 次 飞行 费用 是
< 9 4 4 万美元

,

实际上是<
/

; 8亿美元 6按 3 8 9 >年的

币值 7
,

相差 3 4倍
,

使平均每公斤有效载荷近 3万美

元
,

在 经 济性 方 面 已 不具有 较强 竞 争 力
。

接

着
,

3 8 9 >年 3 月
“

挑战者
”

号爆炸
,

航天飞机停飞 : <

个月
,

使世界震惊
,

航天飞机的 可靠性又受到非

难
。

于是
,

美国和各国对空间运载都作了反思和调

整
,

一方面各国纷纷提出 由空天飞机替代航天飞
机的方案

,

另 一方面就是再摩启 用 一次性运载火

箭
。

自 飞8 9 > 年
“

挑战者
”

号失事以 后
,

欧洲空 间

局
、

苏联
、

中国
、

日本等国的一次性运载火箭都取

得了新的成就
。

目前
,

美国 已恢复或新推出了
“

大

力 神
” 、 “

宇宙神 ≅ 半 人马
” 、 “

德尔他
” 、 “

贾 维

斯
” 、 “

大蓬车
”

等五种一次性运载火箭
。

欧洲空间局 自 3 8 9 4 年 以来
,

先后将
“

阿丽亚

娜
”

3
、

<
、

:
、

?型 系列火箭投人商业发射
,

现 已成为

国 际卫星发射市场的重要运载工具
,

订单己安排

到 3 8 8 <年
,

共有 : 4 多次发射
,

将把近 = 4 颗卫星送

人轨道
。

据称
,

全世界需要开通民用卫星业务的 : <

家公司 中
,

有 < 9 家选择
“

阿丽亚娜
”

火箭
。

国际上普

遍认为
, “

阿丽亚娜
”

火箭 占领了 = 4 Α 的 卫星发射

市场
。

苏联拥有举世公认的运载能力优势
,

但长期

不对外开放
。

直到 3
’

8 9 ; 年
,

苏空间管理局才在 日

内瓦宣布 向国外开放 ;种运载火箭 6另 外还有 :种

未 开 放 7
,

包括
“

质 子
” 、 “

东 方
” 、 “

联 盟
” 、 “

宇

宙
” 、 “

闪 电
” 、 “

旋风
”

号 等
。

同 时采取 低价 攻

势
,

用
“

质子号
”

发射 国际商用卫星只 收 : 4 4 4 万

美元
,

用
“

东方号
”

或
“

联 盟号
”

发射卫 星 只 收
3 4 4 4 一 3 ? 4 4 万美元

,

约为欧美发射价格的一

半
。

发射等待期只有 3 9 一 < ?个月
,

欧美是 : >个月
。

除了低价外还放宽人境手续
,

外国用户 的卫星人

境免予海关检查
,

卫星直接从国外用 铝封集装箱

运到发射现场
,

外国专家可以全程监督 卫星运输

和在发射场监督安装
。

日本运载技术发展较晚
,

这ΒΧ年加快 了步伐
。

口本认为
,

尽管他们的卫星已经比较先进
,

但没有

强大的运载能力
,

日本的空间技术就不是全面的
、

独立的
。

为此
,

3 8 9 ; 一 3 8 8 <年 日本计划 用 Δ 一 <
、

日 一 3
、

日一 < 三种火箭发射本 国的 8 颗卫星
,

然后

在 8 4年代中期投人商用发射
,

预计在 3 8 8 =年后承

揽国际发射业务
,

每年能发射 < 一 :枚火箭
。

? <
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我国作 为发展中国 家
,

已在 自主基础上建 立

了独立的航天技术体系
,

包括掌握 了比较强大 的

运载技术和能力
。

我国的航天专家们
,

在极其微薄

的 资金投人条件下
,

以艰苦卓绝的智 力 投人终究

取得 了举世瞩 目 的成就
Κ
我国是第王个掌握 卫星

回收技术 的冈 家
,

第三个掌握 氢氧火箭技术的 国

家
,

第三个独立承担国际商业发射的国家
,

第四个

掌握
“

一箭三星
”

技术的国家
,

第 互个独立研制 和

发射地球静 止轨道 卫星 的国 家
,

第 互个掌握运载

火箭捆绑技术的国家
。

但是
,

国际间航天技术发展

迅猛
,

限于我国财力
,

许多航天高技术项 目和若 于

关键技术还有待开发
。

从以土的概略分析
一

可以感到
,

我国现有的航

天技术优势
,

特别是与火箭
、

导弹相关的某些运载

优势已经遇到 日益严重的挑战
。

首先
,

美
、

苏
、

西欧

在运载方面的总体优势明显高 于我们 Λ其次
,

日本

咄咄逼人的追赶势头
,

或迟或早会超过我们 Λ 印

度
、

巴西的运载能力正在成长
,

将可能逐步逼近我

们
。

对此我们必须高度警觉
,

作 出努力
,

迎接挑战
。

二
、

弹道导弹发展的国际态势

先进的弹道 导弹防御技术不仅在军事上有重

要战略意义
,

在促进国防技术和 民用 技术的发展

方面也具有广泛带动作用
。

现在
,

拥有弹道导弹武

器的 国家 日益增多
,

发展这类防御 系统也愈来愈
为许多国家所重视

。

美国
Κ 3 8 9 : 年 : 月里根政府制定的

“

战略防御

倡议
”

6 。日声称
,

 ∋1 计划要深人研究先进的弹

道导弹防御技术
,

以便最终消除各种射程的弹道

导弹的威胁
。

现在 = 43 计划 已进人第 ;个年头
,

随

着里根的 离任和布什的接任
,

这项计划已经作 了

调整和修改
。

总的步调是
,

在继续进行  。 Μ
一

计划并

不断取得新进展的情况下
,

大幅度削减原来的研

究经 费
,

把研究重 点转 向富 有潜 力 的
“

光辉 卵

石
”

6Ν∀
/日旧∃! 尸# 匕Ο Π#7 计划的动能拦截弹新方案

。

3 8 9 8 年 > 月 3 ? 日布什签署了一项
“

洲 际弹道

导弹现代化与 = 43
”

的第 3 ? 号国家安全指令
。

指令

责成国 防部拟定
“

通过部署以先进技术为基础的
= 4 3系统增强威慑力量和战略稳定性的方案

” 。

这

项指令强调了增强威慑是主要 门标
,

即阻止苏对

美 导弹地下井发动第一次打击
,

而不是强调要建

立无漏防的
“

保护伞
”

和不能穿透 的
“

盾牌
”

6这

种
“

保护伞
”

和
“

盾牌
”

经过美国 的广泛辩论认为是

不可能的 7
。

他们相信
,

虽然不能防 止苏联的全面

核攻击
,

但可 以做到防御意外的发射和有限的核

攻击
。

美国 已经看到
,

弹道 导弹不仅 正在向发达国

家
,

也在 向发展 中国 家扩散
。

伊朗
、

伊拉克
、

阿富

汗
、

印度都使用过弹道 导弹
。

这些能够携带核弹头

和化学弹 头的 导弹
,

同样可以对美国进行打击
。

现

在美国要 防御的 已不仅仅是某几个熟知 的大国
,

而是包括若 干拥有打击力量的军力较强的 中等国

家
。

因此防御弹道
一

导弹 比以往更加必要
,

不敢掉以

轻心
。

现在看来
,

沐箭推进的动能拦截弹技术仍然

是防御武器 中最成熟 的反弹道 导弹技术
。

而火箭

技术作 为攻击型的弹道导弹和防御型 的拦截弹都

是必不 可少的关键技术
。

苏联
Κ
苏联一贯重视火箭导弹技术

,

尤其重视

弹道导弹 的防御技术
,

是当今世界 Χ唯 一 保留着

弹道导弹防御武器系统的 国家
。

> 4 年代在莫斯科

周围部署的
“

橡皮套鞋
”

反弹道导弹 系统
,

迄今仍

在 使 用 和 更 新
,

从 ; 4 年 代末 开 始 现代化 改

进
,

3 8 9 9 年已接近完成
。

据美国判断
,

3 8 9 8年
,

改

进后的 莫斯科反 导弹系 统 已经部分服役
。

3 8 8 4

年
,

位于莫斯科北 面的 普希金诺的大型相控阵雷

达将服役
。

苏在改进现行的反导弹系统的 同时
,

也致力

于发展先进的反
一

导弹技术
,

如激光武器技术
、

粒 子

束武 器 技 术
、

射频武 器技 术和 动 能 武 器技 术

等
。

3 8 9 ; 年 3 3 月
,

戈 尔 巴乔夫 向 西 方 记 者透

露
, “

实际上
,

美国正在做的 一切苏联也在做
,

我们

正在从事美国  ∋1 所包含的有关项 目的研究或者

说是基础研究
。 ”

改进后的反导弹系统可能相 当于美国 ; 4 年代

部署的
“

卫兵
”

反
一

导弹系 统
。

根据
“

反导弹条约
” ,

苏

只 被允许 山 3 4 4 部发射器组成新 的反导弹系统
。

这个数量是不大的
,

易受饱和攻击突破
,

同时
,

普

希金诺的大型 四阵面多功能相控阵雷达的生存能

力低
,

易受压制性攻击
。

除美苏外
,

还有一些国家在从事弹道导弹的

防御技术研究
,

重点是研究防御战区或战术弹道
导弹的技术

。

其中
,

有的 国家与美合作
,

参与 了 = 4 3

计划
,

有的 国家则独立研究防御战术弹道导弹的

技术
。

3 8 9 = 年 :月
,

美国国 防部长温伯格就邀请北

约盟国 以及非北约的澳大利亚
、

以色列
、

口本和南

朝鲜等 3 9个国家参与  ∋1 计划
。

到 3 8 9 9 年底
,

先后

有英
、

西德
、

意
、

以
、

日
、

加拿大
、

比
、

荷和法国等参

加了  ∋1 研究 Χ二作
。

除法国是山民问公司参 与研究

外
,

其它国家都是 山政府 出面签定 协议
。

到 3 8 9 8

年 33 月
,

美国与盟国 已签定研究合同< 3 < 个
,

金额
:

一

>亿美元
,

英国是获得合同最多 的国家
,

共 8 9项
。

以色列是获得合 同金额最高的 国家
,

共 3
/

9 =亿美
少乙

。

法国 为 了保持独立形象
,

拒绝与美就 。 Μ签定

政府协议
,

但不反对民间与 美  。 Μ合作
。

法 目 前正

科技导报 3
≅
388 3 ? :



研究供 8 4 年代使用 的防空与反战术导弹两用 的

Θ 叭# ∀
导弹系 列

,

飞8 9 ; 年已进行首次推力控制试
验

,

3 8 9 9年 己进行制导控制试验
,

3 8 9 8 已进行 飞

行试验
,

3 8 8 ? 年将服役
。

值得注意的是
,

伊拉克也在研制反 战术
一

导弹

技 术
。

3 8 9 8 年 ? 月 伊在 巴 格 达 展 览会 上 已 展

出
“ ΡΘ 0

一

3
”

的模型
。

这个动向表明
,

弹道导弹己

在世界广泛扩散
,

包括向第三世界的 中东国 家扩

散
。

和有关产业共同开拓
。

表, 3 8 9 ; 年一些国家的航天投资

三
、

加强我国航天技术开发
,

迎接
“

国际空间年
”

国国 别别 投资额6亿美元 777 占 Σ 闪 ∗的ΑΑΑ

美美 国国 < 9 9 4 444 4 > ===

苏苏 联联 3 = 4 4 444 4 ; ===

法法 国国 3 4 = 444 4 3 333

!!!) 本本 9
/

> 444 4 4 ===

联联邦德国国 > ? 444 4
/

4 ===

意意 人 利利 = ; 444 4 4 ;;;

印印 度度 <
/

? 444 4 3 333

英英 国国 < < 444 4 4 :::

巴巴 西西 4 9 <<< 4 4 ===

各国 的经验表明
,

建立在航天技术基础上的

航天产业是高投人高产出的现代工业部门
。

由 于

在技术上带动性很强
,

经济上费用效益 比较高
,

它

已经引起国际上普遍关注
。

目前
,

大约有 3 4多个国

家拥有航天高技术的优势
,

> 4 多个国家投资于航

天高技术开发
,

飞; 4 多个国 家和地 区在应用航天

高技术成果
,

航天产业活动已经覆盖全世界
。

据估

算
,

全球航天累计投资 已达> 4 4 4 一 ; 4 4 4 亿美

元
。

苏美的投资约 占全球投资的 8 4 Α 以上
。

除苏美

的航天投人以外
,

近儿年来
,

一些发达国家和发展

中 国家都在追加投人
。

不过
,

我 国的投人强度很

低
。

表 �列 出了九个国家的航天投资
。

我国投资额

仅高于 巴西
,

低于美
、

苏
、

法
、

日
、

西德
、

意
、

英各国
,

甚至还不及印度的一半
。

发达国家对航天的投人 已带来十分可观的产

出
。

美国 3 8 9 > 年航天产品的销售额为 < 43 亿美元
,

导弹产品 的销售额 为 3 < 4 亿美元
,

两项之和约 占

当年美国 Σ Δ 尸的 4
/

; > Α
。 、

苏联现有 3 4 4 4 多个单

位在业务工作中利用来 自太空 的信息
,

据统计
,

在

天基地球科学方面每投资 3 卢布可获 3 ; 卢布的收

益
。

3 8 9 9年苏联为进行宇宙考察支出 了 3 : ? :亿

卢布
,

而当年从卫星通信
、

导航
、

天气预报
、

地球资

源勘测等方面的 收人约 < 4 亿卢布
。

英国航空航天

工业的从业人员 占全国 劳动力 4
/

; 一 4
/

9 Α
,

完成

的产值 占全国 Σ Δ 尸的 3
/

; 一 < Α
,

航空航天产品 出

口 占全国 出 口的 : 一 ? Α
。

法国航天和导弹产品 的

产 值 约 占 航 空 航 天 产 品 产 值 的 : 4 Α
,

3 8 ; 9 一 3 8 9 ;年期间共盈余 < 3 4 4 亿法郎
,

是平衡
法国外贸收支的重要财源

。

前西德 3 8 9 ;年航天产

品的销售额为 3 >亿马克
,

其 中 ? = Α 的销售额属于

出 口
。

从发达国家已取得的经济效益看
,

普遍的办

法是在国 民经济中推动空间技术成果和航天作业
的应用

,

在国际竞争 中推动航天产品和发射服务

的 出 口
。

在这两方面
,

我国的航天产业都只是刚刚

起步
,

取得经济效益的潜力还很大
,

有待航天产业

航天技术在我国历次的高技术战略决策中都

受到 了 高 度重视
,

3 8 = > 年的 3 < 年科技 发展 规

划
、

3 8 9 ?年新技术革命对策
、

3 8 9 >年 的高技术研

究 发展计划
、

3 8 9 9 年 的 高新技术 产业 发展计

划 6
“

火炬
”

计划 7
,

航天技术及其产业都纳人了国

家优先发展的序列
。

现在
,

国际航天产业的动向显

示
,

航天技术正由军事应用 为 主转人军民兼容 以

民用 为主的时期
,

并且在8 4年代航天产业将能在

空间 资源利用和空间
Τ

Υ业生产中取得前所未有的

经济效益和社会效益
。

我们决不能错过已经面临

的机遇
,

应尽一切努力加紧强化我国航天产业
,

争

取在 卫星应用 上
,

商业发射上
,

军 民商品贸易上取

得更好的收益
。

为此
,

国家在
“

八五
” 、 “

九五
”

期间
,

适 当加大对航天产业 的投人是必要的
,

尽早安排

载人航天的预研是必要的
,

加速改善航天产业的

政策环境是必要 的
,

大力促进航天科技的商业活

动是必要的
。

经过 3 8 9 ; 年 9月 在夏威夷举行的
,

包括 中国

在内的各国高级空间官员
、

科学家和企业家
,

以及

国际机构 的 3 = 4 多名代表的 商讨
,

已把哥伦布发

现美国新大陆 = 4 4周年后的 飞8 8 <年定为
“

国际空

间年
”

6一∃ ! # ∀ ∃ − !旧 ∃ − 一  ς − # # 5 # − ∀7
。

为了迎接国际

空间年
,

苏
、

美
、

日
、

欧都在筹备各种活动
,

旨在推

动空 间科技的合作和应用
,

加强空间知识的教 育

和普及
。

苏联提出
,

在生物卫星计划中扩大国际合

作范围
,

对太阳 地球之间的拉格朗 日重力均衡点

的 卫星飞行轨道作联合研究 Λ美国提出
,

由美
、

苏
、

欧空局
、

日本等联合进行Ω 射线天文学和射电天文

学研究
,

开办太平洋或世界的 国 际空间年系列展

览会
,

提高公众对空间事业的认识和支持 Λ 日本提

出
,

在世界适当的地址建立
“月球公园

” ,

模拟和再

现月 面的地貌并作为技术试验基地
,

为开发月 球
和在月面上居留或移居月球作准备

。

迄今
,

我 国 己居 于
“

航天强 国
”

之列
,

理应

对
“

国 际空间年
”

作 出响应
。

笔者建议
Κ
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3
/

组成
“

国际空间年筹备委员会
”

筹委 山海峡两岸和海外的炎 黄 子孙各界知名

人士组成
,

主任委员
、

副主任委员山 高层次的 国家

航天领导小组组长及成员担任
。

筹备 卜作的力
、

事

机构由航空航天 」
Τ

二业部和中国宇航学会承担
。

< 举办
“

我国航天技术成就展览会
”

系统列展建 国 以来我 国航天技术及应用 成

就
,

展示我国航天技术及产业前景
,

鼓动社会各界

对航天产业发展提供支持
,

激发 青少年 一代热爱

和献身航天事业
。

:
/

筹备
“

中国航天馆
”

我国是火箭发 明国
,

从古代到 当代都有过杰
出的航天活动

,

值得我国人民世代继承和发扬
,

建

立永久性的中 国航天馆将凝聚海内外华人对国家

和 民族 自尊
、

自爱
、

自立
、

自强的神圣感情
。

建馆基

金在社会各界和海外华人及友好人士中募集
。

?
/

发行
“

航天产业债券
”

随着航 天技术 日趋成熟和应用 范围 口益扩

展
,

国际航天产业 已经初步进人高产 出
、

高效益时

期
。

我国 千万不能因缺乏必要投人而使 已积累 : 4

多年的 良好技术基础难以 为继
。

在国家财政困难

的形势下
,

通过发行债券 6或股票 7 向社会集 团或

个人集 资是必要的
、

适时的
。

只要作好宣传 工作
,

预
一

计能获得热烈的反应
。

3 8 8 <年转瞬即到
。

国际空间年不只是 一个纪

念人类航天活动的 庆典
,

也是又一轮跨越世纪之

交的空 间 竟争的起点
, ‘

已将成为人类开发空 间的

重要里程碑
。

我国不能放松发展航天技术和产业

的 努力
,

在未来的 < 4 一 : 4年 内应该也能够 为人类
航天事业作出新的贡献

。
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疾病
,

人际因素 引起的 紧张感
、

压力感导致烦恼
、

头痛
、

头晕等
。

这些病就不是生物医学模式所能解

决的
。

医学研究的对象是人
,

而人是有思想感情和

心理活动的
,

人又生活在 一定的社会和 自然环境

中
。

近几年来
,

国 内外 医学界普遍认为
,

必须用生

物 一心理 一社会医学模式来取代生物 医学模式
。

世界卫生组织宪章中写道
Κ“

健康
,

乃是 一种在身体

匕 精神上和社会上 的完满状态
,

而不仅仅是没有

疾病和衰弱的状态
” 。

所以
,

人的健康是和生物的
、

心理陈 社会的因素联系在 一 起的
。

只有综合地考

察人类的健康与疾病
,

运用综合性防治措施
,

才能

防好
、

治好疾病
,

增进健康
。

因此
,

应 十分注意社会

医学
,

医学心理学的研究
。

我们的发展战略应该是总结过去宝贵的经验

并加以运用和发展
,

同时立足 于当前的 国情
,

8 4年

代要在追踪中学习
,

超前的探索性研究
,

吸收
,

创新
。

某些领域应该作

为进人 <3 世纪准备条件
,

进行

以期有所突破
,

有所建树
,

为

发展战略与重点

建国 ?3 年来
,

我国 医药卫生方面的科学研究

取得了很大的成绩
。

在临床医学 上
,

诊断和治疗的

经验十分丰富
,

水平不低 于国外
,

在某些方面甚至

超过他们 Λ预防医学的成就为国际所称道 Λ 中医药

方面更是我国 的优势
。

但是医学基础理论研究 上

作薄弱
,

独创性
、

开拓性
、

先
一

导性的科研成果少
,

大

多数是利用 国外的知识
、

学术思想和理论来指导
、

设计 自己的 Χ 作
。

此外
,

社会医学
、

医学心理学
,

以

及生物工程等重要领域发展很不够
。

从总的情况

来衡量
,

我国医药学的发展趋势仍处 于追踪阶段
。

因此
,

8 4 年代我国 医学科技的发展的 战略震

点应放在
3 人 曰学及 计划生育的研究

,

以完善现有节

育措施
,

把优生优育研究放在 首要位置上 Λ

< 传染病的研究和控制
,

把发病率降低到发

达国家水 平Λ

:
/

重大疾病
,

如癌症
、

心脑血管疾病
、

内分泌

疾病
、

遗传病
、

免疫病等的研究 Λ

? 胜生学的研究
,

包括环境卫生
、

劳动
一

3工生
、

食品 卫生
、

营养 仗生
、 ’

学校卫生
、

妇幼 且生 Λ

=
/

社会医学
,

医学心理学
,

老年医学的研究 Λ

>
/

高
,

新技术 一 一生物技术
,

生物医学 )二程
,

新型药物等的研究 Λ

;
/

医学基础理论和前沿学科
,

如医学分 子生

物学
、

分 子细胞学
、

医学遗传学
、

免疫学
、

内分泌

学
、

神经科学
、

基础药理学等的研究 Λ

9 中医药学
,

应用现代科学技术加 以发掘和

提高
。
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